TANTARGYI ADATLAP

BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

GEPESZMERNOKI KAR

I. TANTARGYLEIRAS

1. ALAPADATOK

1.1. Tantdrgy neve (magyarul, angolul)

Funkcionalis anyagok e Functional Materials

1.2. Azonosito (tantdrgykod)

BMEGEMTNXM1

1.3. A tantdrgy jellege

kontaktodras tanegység

1.4. Kurzustipusok és oraszamok (heti/féléves)

kurzustipus oraszam (heti)
el6adas (elmélet) 2
gyakorlat -
laboratoriumi gyakorlat 1

1.5. Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

jelleg (kapcsolt/6nalld)

kapcsolt

vizsga

1.6. Kreditszdm

4

1.7. Tantdrgyfelelds

neve: Dr. Mészaros Istvan Attila (71956336901)
beosztasa: egyetemi tanar
elérhetdsége: meszaros@eik.bme.hu

1.8. Tantdrgyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

Anyagtudomany és Technoldgia Tanszék (http://att.bme.hu/index.php/oktatas/)

1.9. A tantdrgy weblapja

http://att.bme.hu/index.php/oktatas/msc-kepzes-targyai/functional_materials/

1.10. A tantdrgy oktatdsdnak nyelve

magyar

1.11. A tantdrgy elsédleges mintatantervi jellege

kotelezo

1.12. Kozvetlen el6kovetelmények




Erés el6kovetelmény: -

Gyenge el6kovetelmény: -

Parhuzamos el6kdvetelmény: -

Mérfoldko tipusu el6kdvetelmény: -

Kizaré feltételek: BMEGEMTMKO02

(nem vehet6 fel a tantargy, ha korabban teljesitette az alabbi tantargyak vagy tantargycsoportok barmelyikét)

2. CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

2.1. Célkitiizések

A tantargy oktatasanak célja elméletileg jol megalapozott, de gyakorlatorientalt ismeretanyag adasa a mechatronika
anyagairdl, alkalmazasi lehet8ségeir6l és vizsgalati- és mindsitési mddszereirdl. Korszerli szerkezeti anyagok,
korrdzioalld acélok. Nagy entropiaju 6tvozetek. Fémes anyagok, szupravezetdk és félvezetSk vezetési tulajdonsagai.
Magneses tulajdonsagok, a mechatronika lagy- és keménymadgneses anyagai. A polimer anyagok polarizacios
mechanizmusai, hé- és elektromos vezeté tulajdonsagai. Szigetel6 és vezetOképes polimer szerkezeti anyagok,
ontdgyanték, kopenyanyagok, a NYAK és IC gyartds polimer alapanyagai. Korszerti 3D nyomtatési eljarasok,
alapanyagaik és mechatronikai alkalmazasaik. A targy targyalja az un. intelligens anyagokat, amelyek aktuatorok

anyagaiként szolgalhatnak, tovabba a szenzorika egyes anyagait.

2.2. Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithaté kompetenciak:
A. Tudas
- Atfogd ismeretekkel rendelkezik a korszerti szerkezeti anyagokkal kapcsolatban.
- Ismeri a korrdzioallo acélok tipusait, tulajdonsagaikat és a benniil lezajlé fazisatalakulasokat.
- Ismeri a nagyentropiaju 6tvozetek (HEA) elméleti alapjait és alkalmazhatosagat.
- Ismeri az anizotrdpia és a magnetostrikcio jelenségét és kovetkezményeit, a domenszerkezet kialakulasat és
hatasa a makroszkopikus magneses jellemzdkre.
- Atlétja a lagy- és keménymagneses anyagok tipusait és alkalmazhatéséguk korlatait.
- T4jékozott a magneses fémiivegek és nanokristalyos anyagok teriiletén.
- Erti a magnesezési gorbéket és a belSlitk szdrmaztathaté mennyiségeket és a magneses tér mérésére szolgald
szenzorokat.
- Tisztaban van a fémes anyagok, szupravezetdk és félvezetok tulajdonsagaival és a félvezetdk technoldgiajanak
alapjaival.
- Tisztaban van a dielektrikumok polarizaciés mechanizmusaival, azok anyagszerkezettani hatterével, a
legfontosabb dielektrikumokkal és ferroelektromos anyagokkal.
- Atlatja az alakemlékezd polimerekben, valamint 6tvizetekben lejatsz6dé folyamatokat és az alakemlékezé
polmerek és fémotvozetek szenzorikai alkalmazasait.
- Tudomasa van a korszerti 3D nyomtatasi alapanyagokrol €s azok mechatronikai alkamazasairdl.
- T4jékozott a mechatronikdban hasznalatos polimer 6nt6 és kopenyanyagokkal, azok polarizacios jellemzdivel,
szigetelési tulajdonsagaival kapcsolatban.
- Ismeretekkel rendelkezik a NYAK és IC gyartas f6bb polimer alapanyagaivalt és azok jelentéségével.
- Erti a korszer( intelligens anyagok hatdsmechanizmusaival kapcsolatos alapelveket.
B. Képesség
- Képes méréssel meghatarozni a lagy- és keménymagneses anyagok szabvanyos magneses jellemzdit.

- Képes meghatarozni a szabvanyos magnesezési gorbéket.



- Képes meghatarozni a dia- és paramagneses anyagok szuszceptibilitasat.
- Haszndlja a magnesezési gorbéket leird modelleket.
- Alkalmazza az allandé magneseket tartalmazo6 korok méretezési elveit.
- Végzi a magneses mérések eredményeinek kiértékelését.
- Alkalmazza az drvényaramu mérést repedések detektalasara.
- Haszndlja a Barkhausen-zajmérést a fesziiltségi allapot és a szovetszerkezeti valtozasok kimutatdsara.
- Haszndlja a magneses tér etalonokat, Helmholtz-tekercseket és egyéb kalibracids eszkozoket.
- Végzi a a domenszerkezet kimutatasara szolgald magnetooptikai méréseket.
- Javaslatot tesz adott alkalmazashoz megfelel6 magneses anyag kivalasztasara.
- Javaslatot tesz adott mechatronikai alkalmazashoz megfelel$ polimer szigetel6anyag és gyartastechnoldgia
kivalasztasara.
- Rangsorolja a polimer szigetel6anyagok atiitéssel szembeni viselkedését.
- Meghatarozza a mechatronikaban hasznalt polimer anyagok éghetdségi jellemzdit.
C. Attitad
- Munkéjat, eredményeit és kovetkeztetéseit folyamatosan ellendrzi.
- Folyamatos ismeretszerzéssel béviti a magneses anyagokkal, polimer szigetel6kkel, szenzorokkal, intelligens
anyagokkal kapcsolatos tudasat.
- Nyitott az informaciétechnoldgiai eszkdzok hasznalatara.
- Torekszik a magneses mérések végzéséhez sziikséges méréstechnikai és adatfeldolgozasi eszkdzrendszer
megismerésére és rutinszer(i hasznalatara.
- Torekszik a szigeteld polimer anyagok mechanikai és éghetdségi méréseinek végzéséhez sziikséges
méréstechnikai és adatfeldolgozasi eszkozrendszer megismerésére és rutinszeri hasznalatara.
- Fejleszti a pontos és hibamentes feladatmegoldast, a mérnoki precizitast és szabatossagot szolgalo képességeit.
- Véleményét és nézeteit masokat nem sértve kozzéteszi.
D. Onallésag és feleldsség
- Egytittmtkodik az ismeretek bdvitése soran az oktatoval és hallgatétarsaival.
- Elfogadja a megalapozott szakmai és egyéb kritikai észrevételeket.
- Egyes helyzetekben — csapat részeként — egyiittmiikodik hallgatotarsaival a feladatok megoldasaban.
- Ismeretei birtokaban, elemzései alapjan felelds, megalapozott dontést hoz.

- Elkotelezett a rendszerelvli gondolkodas és problémamegoldas elvei és mddszerei irant.

2.3. Oktatdsi modszertan

A tantargy oktatasa soran az el6adas és a laboratériumi gyakorlat egylittesen segiti a tananyag elsajatitasat. Az
el6addsok alapvetéen a frontalis oktatas technikdjat alkalmazva ismertetik meg a hallgatokkal a tudas
kompetenciaelemek altal meghatarozott informacidkkal. Az el6adasok az elérhetd irdsos tananyagok egymast
kiegészitik, kiilon-kiilon nem elegenddéek a megfeleld felkésziiltség eléréséhez. A laboratériumi foglalkozasok az
el6adédsokét kovetd tematikaval osszhangban 1évé demonstracids mérésekkel segitik el6 az ismeretek alkalmazdsat és

készségszint(i elsajatitasat.

2.4. Tanuldstdmogaté anyagok

a) Tankonyvek
Ginsztler-Hidasi-Dévényi: Alkalmazott anyagtudomany, Egyetemi tankonyv, Miegyetemi Kiad6 2000. (ISBN 963
420 611)
D. Jiles: Introduction to the electronic properties of materials, Springer 1994, ISBN 978-1-4613-6104-6



T. Blythe, D. Bloor: Electrical Properties of Polymers, 2nd edition, Cambridge University Press, 2005, Cambridge,
ISBN: 10-0-521-55219-2

b) Jegyzetek
A tantargyhoz az adatlap kitoltése soran még nem all rendelkezésre konyv vagy jegyzet, annak legkorabbi
megjelenési ideje 2020.

c) Letolthetd anyagok
http://att.bme.hu/index.php/oktatas/msc-kepzes-targyai/funkcionalis-anyagok/

2.5. A tantdrgyleirds hatdlyossiga

Hatalyossag kezdete: 2021. szeptember 1.
Hatalyossag vége: 2024. augusztus 31.



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3. ATANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTEKELESE

3.1 Altalénos szabdlyok

A tanulasi eredmények értékelése évvégi szdbeli teljesitménymérés (vizsga) alapjan torténik. A vizsga a témateriiletek
szerint két részbdl all, a sikeres teljesitéshez mindkét részbdl el kell érni a pontok legalabb 40%-at. A szobeli vizsga
egyrészt a a sziikséges lexikalis ismereteket kéri szamon, masrészt a megszerzett ismeretek alkalmazasara fokuszdl, igy
a problémafelismerést és megoldast helyezi a kozéppontba. A teljesitményértékelés soran a mechatronika anyagainak
alkalmazésaihoz kapcsolédo konkrét problémat kell megoldani ill. megoldasi javaslatokat tenni. A valasztott anyagot

ill. megoldast a vizsgazonak széban indokolnia kell a targyban megszerzett ismereteinak alkalmazasaval.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

A. Szorgalmi id6szakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa
B. VizsgaidGszakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, ha relevins)
A vizsga elemei:
1. irasbeli részvizsga
2. szobeli részvizsga
kotelezettség:kotelez (rész)vizsgaelem, elégtelen teljesitése elégtelen(1) vizsgaérdemjegyet von maga utan
leiras: A tanulasi eredmények értékelése évvégi szobeli teljesitménymérés (vizsga) alapjan torténik. A
vizsga a témateriiletek szerint két részbdl all, a sikeres teljesitéshez mindkét részbdl el kell érni a
pontok legalabb 40%-at. A szobeli vizsga egyrészt a a sziikséges lexikalis ismereteket kéri szamon,
masrészt a megszerzett ismeretek alkalmazasara fokuszal, igy a problémafelismerést és megoldast
helyezi a kozéppontba. A teljesitményértékelés soran a mechatronika anyagainak alkalmazasaihoz
kapcsol6dé konkrét problémat kell megoldani ill. megoldasi javaslatokat tenni. A valasztott
anyagot ill. megoldast a vizsgazénak szoban indokolnia kell a targyban megszerzett ismereteinak
alkalmazasaval.
3. gyakorlati részvizsga

4. évkozi eredmények beszamitasa

3.3 Szorgalmi id6szakban végzett teljesitményértékelések részardnya a mindsitésben, aldirdis megaddsdban

azonositdja részarany

Az alairas megadasanak feltétele, hogy az évkozi teljesitményértékeléseken szerezhetdé pontszam legalabb 41%-at

elérje.

3.4 Vizsgaelemek részardanya a mindsitésben (ha relevins)

tipus részarany

irasbeli részvizsga 0 %

szobeli részvizsga 100 %




gyakorlati részvizsga 0 %

évkozi eredmények beszamitasa 0 %

3.5 Erdemjegy megallapitds

érdemjegy o [ECTS mindsités] teljesitmény %-ban kifejezve

jeles(5) @ Excellent [A] 85% felett
jeles(5) ® Very Good [B] 85% .. 85%
jo(4) ® Good [C] 70% .. 85%
kozepes(3) e Satisfactory [D] 55% .. 70%
elégséges(2) e Pass [E] 41% .. 55%
elégtelen(1) e Fail [F] 41% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott als6 hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik

3.6 Jelenléti és részvételi kivetelmények

Az el6adasok legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) jelen kell lenni.

A laboratériumi gyakorlatok legalabb 100%-an (lefelé kerekitve) tevSlegesen részt kell venni.

3.7 Javitds, ismétlés és potlds kiilonds szabdlyai

A javitasra, ismétlésre és potlasra vonatkozo kiilonds szabalyokat a TVSz dltalanos szabalyaival egyiittesen kell ér-
telmezni és alkalmazni.
Korabbi eredmény figyelembevétele javitas, ismétlés-javitas esetén:
az idében 1ijabb eredmény feliilirja a kordbbit
El nem végzett laboratdriumi gyakorlatok teljesitése:
az el nem végzett laborgyakorlatok a potlisi iddszakban kotelezden elvégzenddk
Hibasan (pl. jegyz6konyvhiba) teljesitett laboratdriumi gyakorlatok ismétlése:

a hibdsan (pl. jegyzékonyovhiba) teljesitett laborgyakorlat a hibds rész kijavitott formdban térténd benyiijtisdval

teljesithetd

3.8 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanérakon 42
felkésziilés a laboratériumi gyakorlati foglalkozasokra 14
vizsgafelkésziilés 28
tovabbi, a teljesitéshez sziikséges munkaid6 raforditas 36
0sszesen 120

3.9. Tantdrgykovetelmények hatdlyossiga

Tantargykovetelmények hatalyossaganak kezdete: 2021. szeptember 1.
Tantargykovetelmények hatalyossaganak vége: 2023. februar 1.

4. KIEGESZITO INFORMA CIOK

4.1 Elsédleges szak

A tantargy els6dleges (f6) szakja, amelyen meghirdetésre keriil és amelyhez a kompetencidk kapcsolodnak:



Gépészmérnoki

4.2 Kapcsolddds a KKK rendelet céljahoz és (szakos) kompetencidihoz

Ez a tantargy a KKK rendeletben meghatarozott, kovetkezd kompetenciak fejlesztését szolgalja>

a) tudas
- Ismeri és érti a miiszaki szakteriilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvetd tényeit, hatérait és a fejlédés,
fejlesztés varhatd irdnyait.

b) képesség
- Képes informacios és kommunikacios technologiakat és mdodszereket alkalmazni miiszaki problémak
megoldasara.

c) attitd
- Torekszik a munka- és szervezeti kulttira etikai elveinek betartasara és betartatasara.

d) onallosag és felel6ség

- Miikodési teriiletén onalléan hoz szakmai dontéseket.

4.3 A tantdrgy teljesitéséhez ajinlott elozetes ismeretek

Tudas tipust kompetencidk
(azon elGzetes ismeretek Osszessége, amelyek megléte | -
nem kotelez6, de a tantargy eredményes teljesitését

nagyban elGsegiti)

Képesség tipust kompetenciak
(azon elbzetes képességek és készségek Osszessége, | -

amelyek megléte nem kotelezd, de a tantargy

eredményes teljesitését nagyban elGsegiti)



