BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
GEPESZMERNOKI KAR

TANTARGYI ADATLAP

I. TANTARGYLEIRAS

1. ALAPADATOK

1.1. Tantdrgy neve (magyarul, angolul)

Hészivattyuk e Heat pumps

1.2. Azonosito (tantdrgykod)
BMEGEENTCHS

1.3. A tantdrgy jellege

kontaktodras tanegység

1.4. Kurzustipusok és oraszamok (heti/féléves)

kurzustipus oraszam (heti) jelleg (kapcsolt/onallo)
el6adas (elmélet) 1 -
gyakorlat 1 -

laboratoriumi gyakorlat - -

1.5. Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

félévkozi érdemjegy

1.6. Kreditszdm
4

1.7. Tantdrgyfelelds

neve: Dr. Maiyaleh Tarek (71956311143)
beosztasa: egyetemi docens
elérhetdsége: maiyaleh@energia.bme.hu

1.8. Tantdrgyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszék (http://www.energia.bme.hu/)

1.9. A tantdrgy weblapja

https://edu.gpk.bme.hu/

1.10. A tantdrgy oktatdsdnak nyelve

magyar

1.11. A tantdrgy elsédleges mintatantervi jellege

kotelezo

1.12. Kozvetlen el6kovetelmények




Erés el6kovetelmény: -
Gyenge el6kovetelmény: -
Parhuzamos el6kdvetelmény: -
Mérfoldko tipusu el6kdvetelmény: -
Kizaré feltételek: -

(nem vehet6 fel a tantargy, ha korabban teljesitette az alabbi tantargyak vagy tantargycsoportok barmelyikét)

2. CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

2.1. Célkitiizések

A tantargya célja, hogy megismertesse a hallgatokat a hdszivattytis flitést és annak alkalmazasi teriileteit a
hészivattyakorfolyamatokon keresztiil. A félév soran ismertetésre keriilnek a hasznalatos munkakdzegek fajtai és a
azokkal szemben tamasztott komplex kovetelményrendszer. Sorra vessziik a kondenzatorok tipusait és
megvalasztasuk szempontjait, a kompresszorok sajatos {izemeltetési jellemzdit. A hészivattytuk elérhetd tipusai és a
kapcsolodd mérnoki feladatok, mint példaul a méretezés menete is ismertetésre keriil. Megismerik a hallgatok a
hoszivattyu flit6teljesitmény szabalyozasanak modszereit. Bemutatasra keriilnek az kiilonb6z6 héforrasok, melyeket a
szakmara jellemzd aspektusokbol értékelni is képesek lesznek a hallgatok. Megismerik a hdszivattyuk gazdasagos

alkalmazdsanak szempontrendszerét.

2.2. Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithaté kompetenciak:
A. Tudas
- Atfogd ismeretekkel rendelkezik a hdszivattytikrol és alkalmazasi teriileteikrol.
- Pontos ismeretekkel rendelkezik a hiit6korfolyamatrdl és a hészivattytkrol.
- Tajékozott az a hiité-, illetve munkakozegekkel szemben tdmasztott biztonsagi, kornyezetvédelmi
kovetelményekkel.
- Tajékozott a htitd-, illetve munkakdzeggel szemben tamasztott miiszaki kdvetelményekkel.
- Erti a munkakozegek alkalmazési teriilettdl fiiggé megvalasztasanak jellemzGit.
- Tisztaban van kondenzatorok tipusaival és megvalasztasuk szempontjaival.
- Ertelmezi a kompresszorok sajatos {izemviteli jellemzéit.
- Atlatja hdszivattyuk fajtait és a kapcsol6do feladatokat, mint a méretezés menete.
- Tisztaban van a hdszivattyuk gazdasagos alkalmazasanak a szempontjaival.
- Tajékozott a hoszivattyu flitésteljesitmény szabalyozasanak modszereiben.
B. Képesség
- Meghatdrozza a hiitési és a f(itési igény szempontjait.
- Megtervezi az alkalmazasi teriilethez kapcsolédo6 optimalis korfolyamatot.
- Képes értékelni a munkakozegekkel szemben tamasztott biztonsagi, kornyezetvédelmi kovetelményeket.
- Megvalasztja a kondenzator tipusat az elsajatitott szempontrendszer alapjan.
- Megvalasztja a kompresszor tipusat és sajatos jellemzdit adott esetre.
- Feltarja a hdszivattytk fajtait és a kapcsolddo feladatokat, mint a méretezés menete.
- Elemzi a természetes héforrasokat, azok hasznosithatdsagat.
- Megvalasztja a feladatnak megfeleld természetes héforrast.
- Kiszamitja a hészivattyt energetikai és gazdasagi jellemzoit.
- Alkalmazza a hdszivattyu flitésteljesitmény szabalyozasanal megismert modszereket.

C. Attitad



- Munkajat, eredményeit és kovetkeztetéseit folyamatosan ellendrzi.

- Folyamatos ismeretszerzéssel bviti az energiazdalkodassal és fenntarthatdsaggal kapcsolatos tudasat.

- Nyitott az informaciétechnoldgiai eszkdzok hasznalatara.

- Torekszik az hiitési és flitési rendszere megismerésére, a munkakdzegekkel szemben tamasztott kovetelmények

megismerésére.

- Fejleszti a pontos és hibamentes feladatmegoldast, a mérnoki precizitast és szabatossagot szolgald képességeit.
D. Onallésag és feleldsség

- Egytittmikodik az ismeretek bovitése soran az oktatoval és hallgatdtarsaival.

- Elfogadja a megalapozott szakmai és egyéb kritikai észrevételeket.

- Egyes helyzetekben — csapat részeként — egyliittmtikodik hallgatdtarsaival a feladatok megoldasaban.

- Ismeretei birtokdban, elemzései alapjan felel6s, megalapozott dontést hoz.

- ElkStelezett a rendszerelvii gondolkodas és problémamegoldas elvei és modszerei irant.

2.3. Oktatdsi modszertan

Tényleges kontaktéraszam 6 eléadas és 4 gyakorlati foglalkozas 14 hét idStartamra. A tantargy oktatdsa soran nem
valik el egymastdl az el6adds és gyakorlat. Az el6adasok alapvetéen a frontalis oktatds technikdjat alkalmazva
ismertetik meg a hallgatokkal a tudas kompetenciaelemek &ltal meghatdrozott informaciokkal. Az el6addsokhoz
el6zetesen kozzétett diasorok tartoznak, igy a hallgatok azokat az el6adason sajat jegyzeteikkel ki tudjak egésziteni. Az
el6adasok az f6bb (on-line) elérheto irasos tananyagok egymast kiegészitik, kiilon-kiilon nem elegenddek a megfeleld
felkésziiltség eléréséhez. A gyakorlat jellegii foglalkozasok a tiikrozott osztalyteremre jellemz6 mddszerrel segitik eld
az ismeretek alkalmazasat és készségszint(i elsajatitdsat. A eldadasok és gyakorlatok soran az eldzetesen otthon,

onalldan elsajatitott ismereteket az oktatd segitségével részben kozosen, részben egyénileg oldjak meg.

2.4. Tanuldstamogato anyagok

a) Tankonyvek
Dr. Jakab Z.: Kompresszoros Hiités 1. Il..Magyar Mediprint Szakkiadé, Budapest. 2006. ISBN 96387262010,
ISBN9638726210
Adam Béla, Biiki Gergely, Maiyaleh Tarek.:geotermikus energia Hészivattytizas. Mérnéki Kamara Nonprofit Kft.
2013 Budapest,ISBN: 978-963-88358-5-7

b) Jegyzetek
A tantargyhoz az adatlap kitdltésekor (2022) még nem allt rendelkezésre egyedi jegyzet.

c) Letolthetd anyagok
https://edu.gpk.bme.hu

2.5. A tantdrgyleirds hatdlyossiga

Hatalyossag kezdete: 2022. 4prilis 1.
Hatalyossag vége: 2025. julius 15.



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3. ATANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTEKELESE

3.1 Altalénos szabdlyok

A tanulasi eredmények értékelése egy évkozi irasbeli teljesitménymérés alapjan torténik. Az Osszegzd tanulmanyi
teljesitményértékelés: a tantargy és tudas, képesség tipusi kompetenciaelemeinek komplex, irasos értékelési modja
zarthelyi dolgozat formdjaban, a dolgozat egyrészt a megszerzett ismeretek alkalmazasara fokuszal, igy a
problémafelismerést és -megoldast helyezi a kdzéppontba, azaz gyakorlati (szamitasi) feladatokat kell megoldani,

masrészt a sziikséges lexikalis ismereteket kéri szdmon a teljesitményértékelés soran.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

A. Szorgalmi id6szakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa
Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: Osszegzd (szummativ) értékelés
darabszama:1
célja, leirasa: Az Osszegzd értékelés egyiittesen vizsgalja és méri fel a hallgatok tudas és képesség tipusu
kompetenciakkal meghatarozott tanulasi eredményeit. Ennek megfelelen az egyes 0sszegzd értékelések a
kijelolt elméleti ismeretanyag elsajititottsagat, valamint a gyakorlaton szerzett ismeretek meglétét és
képességek alkalmazdsat mérik fel. Az 6sszegzd értékelés kb. 60%-ban az elméleti ismeretekre, 40%-ban az
alkalmazdi készségekre fokuszal.
B. VizsgaidGszakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, ha relevins)
A vizsga elemei:
1. irasbeli részvizsga

2. szbbeli részvizsga

3. gyakorlati részvizsga

4. évkozi eredmények beszamitasa

3.3 Szorgalmi idszakban végzett teljesitményértékelések részaranya a mindsitésben, aldirds megaddsdban

azonositdja részarany

Evkozi teljesitményértékelés 100 %

3.4 Vizsgaelemek részaranya a mindsitésben (ha relevins)

tipus részarany

irasbeli részvizsga 0 %
szobeli részvizsga 0 %
gyakorlati részvizsga 0%
évkozi eredmények beszamitasa 0 %




3.5 Erdemjegqy megallapitds

érdemjegy o [ECTS mindsités] teljesitmény %-ban kifejezve

jeles(5) @ Excellent [A] 90% felett
jeles(5) ® Very Good [B] 85% .. 90%
jo(4) ® Good [C] 73% .. 85%
kozepes(3) o Satisfactory [D] 65% .. 73%
elégséges(2) @ Pass [E] 50% .. 65%
elégtelen(1) e Fail [F] 50% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott alsé hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik

3.6 Jelenléti és részvételi kivetelmények

Az el6adasok legalabb 50%-an (lefelé kerekitve) jelen kell lenni.
A gyakorlatok legaldbb 70%-an (lefelé kerekitve) tevélegesen részt kell venni.

3.7 Javitds, ismétlés és potlds kiilonos szabdlyai

A javitasra, ismétlésre és pdtlasra vonatkozd kiilonds szabalyokat a TVSz altaldnos szabdlyaival egyiittesen kell ér-
telmezni és alkalmazni.
Evkozi 6sszegzé teljesitményértékelések egyenként eredményesen teljesitendSk-e?
igen
Osszegzé teljesitményértékelés javitasi, illetve ismétlési médja elsd alkalommal:
az 0sszegzd (szummativ) teljesitményértékelések eqyenként javithatdk, illetve ismételhetdk
Osszegzé teljesitményértékelés ismétl6-javitasi lehetdsége engedélyezett-e, ha igen, milyen forméban:
az ismétlo-javitds teljesitményértékelésenként egyenként lehetséges
Korabbi eredmény figyelembevétele javitas, ismétlés-javitas esetén:

az idében 1ijabb eredmény feliilirja a kordbbit

3.8 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanorakon 28
félévkozi késziilés a gyakorlatokra 7
felkésziilés az Osszegzo teljesitményértékelésekre 16
tovabbi, a teljesitéshez sziikséges munkaid6 raforditas 69
0sszesen 120

3.9. Tantdrgykovetelmények hatdlyossiga

Tantargykovetelmények hatalyossaganak kezdete: 2022. aprilis 1.
Tantargykovetelmények hatalyossaganak vége: 2022. jalius 15.

4. KIEGESZITO INFORMACIOK

4.1 Elsédleges szak

A tantargy elsédleges (f6) szakja, amelyen meghirdetésre keriil és amelyhez a kompetenciak kapcsolodnak:

Hitéstechnikai szakmérnok



4.2 Kapcsolédis a KKK rendelet céljdhoz és (szakos) kompetencidihoz

Ez a tantargy a KKK rendeletben meghatarozott, kovetkezd kompetenciak fejlesztését szolgalja>
a) tudas
- Ismeri a htitéstechnika elméleti alapjait, a hlit6berendezések és a hdszivattyuk rendszertechnikai felépitését,
azok szerkezeti tulajdonsagait, valamint a htitégépek és hdészivattyik klimatechnikai és ipari alkalmazasait.
- Tisztaban van a kalorikus gépek (kazanok, géz és gazturbinak, motorok) elméleti és gyakorlati alapjaival.
b) képesség
- Képes a hiitérendszerek és hlitégépek megvalosithatésaganak miiszaki, gazdasagossagi és kornyezetvédelmi
jellemzé&it megtervezni.
- Képes a hitési rendszerek tizemvitelének és karbantartdsanak a folyamatait megtervezni és értékelni.
¢) attitad
- Kival6 elemz6- és problémamegoldo készséggel rendelkezik.
- Komplex feladatmegoldé készséggel rendelkezik.
d) 6nalldsag és feleldség
- Szakmai problémék megoldasa sordn 6nalloan és kezdeményezden 1ép fel.
- Felel6sséget vallal a szakvéleményében, irasaiban kozolt megallapitasokért és szakmai dontésekért, az altala,

illetve az iranyitasa alatt végzett munkafolyamatokért.

4.3 A tantdrgy teljesitéséhez ajanlott eldzetes ismeretek

Tudas tipust kompetencidk
(azon elGzetes ismeretek Osszessége, amelyek megléte | -
nem kotelez6, de a tantargy eredményes teljesitését

nagyban el6segiti)

Képesség tipustt kompetenciak
(azon elb6zetes képességek és készségek Osszessége, | -

amelyek megléte nem kotelezd, de a tantargy

eredményes teljesitését nagyban elGsegiti)



