BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
GEPESZMERNOKI KAR

TANTARGYI ADATLAP

I. TANTARGYLEIRAS

1. ALAPADATOK

1.1. Tantdrgy neve (magyarul, angolul)

Miiveletek szimuldci6ja e Process Simulation

1.2. Azonosito (tantdrgykod)
BMEGEVE623D

1.3. A tantdrgy jellege

kontaktodras tanegység

1.4. Kurzustipusok és oraszamok (heti/féléves)

kurzustipus oraszam (heti) jelleg (kapcsolt/onallo)
el6adas (elmélet) 2 -
gyakorlat - -

laboratoriumi gyakorlat - -

1.5. Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

vizsga

1.6. Kreditszdm
3

1.7. Tantdrgyfelelds

neve: Dr. Hégely Laszl6 (72012559877)
beosztasa: egyetemi docens
elérhetdsége: hegely@mail.bme.hu

1.8. Tantdrgyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

Epiiletgépészeti és Gépészeti Eljarastechnika Tanszék (https://www.epget.bme.hu/)

1.9. A tantdrgy weblapja

https://epget.bme.hu/subjects.php?lepes=2&tid=258

1.10. A tantdrgy oktatdsdnak nyelve

magyar

1.11. A tantdrgy elsédleges mintatantervi jellege

komplex vizsga targycsoport PhD targy

1.12. Kozvetlen el6kovetelmények




Erés el6kovetelmény: -
Gyenge el6kovetelmény: -
Parhuzamos el6kdvetelmény: -
Mérfoldko tipusu el6kdvetelmény: -
Kizaré feltételek: -

(nem vehet6 fel a tantargy, ha korabban teljesitette az alabbi tantargyak vagy tantargycsoportok barmelyikét)

2. CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

2.1. Célkitiizések

A tantargy célja, hogy megismertesse a hallgatokkal szamos, a vegyiparban és az élelmiszeriparban alkalmazott
elvalasztasi milvelet modellezésének elméleti hatterét (fazisegyensuly- €s entalpiszamitas, ellendaramu szétvalasztu
miveletek modellezése, altalanositott két- és haromfazist tanyérmodell) és szamitdgépes laboratériumi feladatokon
keresztiil annak gyakorlati megvaldsitasat, valamint egy korszer(i professzionalis folyamat szimulator hasznalatat.
Hasonlésagi problémak, modellalkotas. Kiilonbozé leirasi és megoldasi lehetéségek. A vizsgalati mddszerek
megismerése, kisérlettervezés. Altalanositott két-és haromfazisu tanyérmodell. Leir egyenletek tipusai. Szabadsagi
fok, specifikaci6. Fazisegyensulyi szamitasok. Ellenaramui szétvalaszté miveletek (desztillacié, abszorpcid, extrakcio,

sztrippelés stb.) berendezéseinek szimuldcidja professzionalis folyamat szimulator alkalmazasaval.

2.2. Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithaté kompetenciak:
A. Tudas
- Ismeri a binér és tobbkomponensti elegyek desztillacidjanak tervezésékor alkalmazhaté roviditett (short-cut)
modszereket.
- Tisztdban van a buborék- és harmatpontszamitasi, izoterm és adiabatikus flashing szamitasi algoritmusokkal.
- Atlatja az abszorber, sztripper és extraktor oszlopok egyszerisitett szamitasat csoport modszerrel.
- Ismeri az altalanositott két- és haromfazist elméleti tanyér-modellt, és a MESH-egyenleteket.
- Tisztaban van a szabadsagi fokok fogalmaval, a lehetséges specifikaciok tipusaval.
- T4jékozott a globalis Newton-Raphson tipisit modszereket illetGen.
- Tisztdban van a fazisegyensulyok feltételével, kiilonos tekintettel a géz-folyadék fazisegyenstulyokra.
- Atlatja a legfontosabb géz-folyadék egyenstlyi és entalpiaszamité modelleket.
- Ismeri a kisérlettervezés alapfogalmait, annak alkalmazasat szamitégépes kisérletekre.
- Tajékozott egy professzionalis folyamatszimulator hasznalatanak alapjaival.
B. Képesség
- Meghatarozza desztillalé oszlopok miiveleti paramétereit short-cut modszerekkel, mind binér, mind
tobbkomponensti elegyek esetén.
- Alkalmazza a csoport modszert abszorber, sztripper és extraktor oszlopok egyszertisitett szamitasara.
- Kivalasztja megadott modellezési feladathoz a géz-folyadék egyensulyi és entalpiaszamité modellt.
- Hasznalja a CHEMCAD programot anyagjellemzdk keresésére.
- Képes stacionarius és dinamikus modellek felépitésére a CHEMCAD program segitségével.
- Képes az alabbi miveletek stacionarius allapotti modellezésére a CHEMCAD segitségével: folyamatos rekti-
fikalas, abszorpcid, sztrippelés, folyadék-folyadék extrakcid, extraktiv desztillacid, kétnyomasu desztillacio.
- Képes szakaszos rektifikalas modellezésére a CHEMCAD program segitségével.
- Elemzi a mtiveleti paraméterek hatasat a technologiara.

- Szamitasi eredményeket irdsban és szoban értelmezi.



- Gondolatait rendezett formaban széban és irasban kifejezi.
C. Attitad

- Az ismeretek bovitése soran torekszik az eléaddval és kutato tarsaival vald egyiittmiikddésre.

- Folyamatos ismeretszerzéssel b&viti a vegyipari folyamatok modellezésével kapcsolatos tudasat.

- Eredményeit a szakmai szabalyoknak megfeleléen publikalja.

- Torekszik a bemutatott professzionalis folyamatszimulator megismerésére €s rutinszerd hasznalatara.

- Fejleszti a pontos és hibamentes feladatmegoldast, a mérnoki precizitast és szabatossagot szolgal6 képességeit.
D. Onallésag és feleldsség

- FelelGsséget érez az energiahatékony, balestementesen {izemeltethetd, minimalis kornyezeti hatasokkal

rendelkezé miiveletek irant.

- Elfogadja a megalapozott szakmai és egyéb kritikai észrevételeket.

- Egytittmtkodik az ismeretek bdvitése soran az oktatdval és kutatotarsaival.

- Elkédtelezett a rendszerelvii gondolkodas és problémamegoldas elvei és modszerei irant.

- Ismeretei birtokaban, elemzései alapjan felelds, megalapozott dontést hoz.

2.3. Oktatdsi modszertan

Az el6adasok alapvetéen a frontdlis oktatds technikdjat alkalmazva ismertetik meg a hallgatdkkal a tudas
kompetenciaelemek altal meghatarozott informaciokkal. Ezentudl a hallgatok egy, lehetSleg kutatasukhoz kapcsolddo
projektfeladatot készitenek el folyamatszimulator segitségével, és azt dokumentaljak. A feladat lehet egyéni vagy

csoportmunka, a dokumentdacio a feladattipustdl fiiggéen projekt beszamold, prezentacio.

2.4. Tanuldstdmogatd anyagok

a) Tankonyvek
Seader ].D., E. J. Henley: Separation Process Principles. John Wiley and Sons, 1998, New York, ISBN
9780471586265
Ivan Pallai; Gabor Veress; Zsolt Fonyd Studies in computer-aided modelling, design and operation. Akadémiai
Kiadd, 1992, Budapest. ISBN: 963 05 6085 2

b) Jegyzetek
A tantargyhoz az adatlap kitoltése soran még nem all rendelkezésre konyv vagy jegyzet, annak legkorabbi
megjelenési ideje 2025.

c) Letolthet6 anyagok
https://epget.bme.hu/subjects.php?lepes=2&tid=258
https://www.chemstations.com/content/documents/CHEMCAD_7_User_Guide.pdf

2.5. A tantdrgyleirds hatdlyossiga

Hatalyossag kezdete: 2020. februar 28.
Hatalyossag vége: 2021. szeptember 1.



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3. ATANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTEKELESE

3.1 Altalénos szabdlyok

A szorgalmi id6szakban a tanulasi eredmények értékelése egy évkozi 0sszegzd irasbeli teljesitményméréssel (projekt
beszamoldval) torténik, amely az alairas feltétele. Ez az Osszegzd teljesitményértékelés a tantargy és tudas, képesség
tipust kompetenciaelemeinek komplex, irdsos értékelési modja beszamoldé dokumentdciéd formajdban, amely a
sziikséges elméleti ismereteket és alkalmazasi készségeket, képességeket kéri szamon.&nbsp; A tantargy vizsgajeggyel
zarul. A kredit megszerzésének feltétele, hogy az évkozi teljesitményértékelést a hallgatd 40%-os szinten teljesitse az

esetleges ismétléssel, javitassal, potlassal egyiitt.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

A. Szorgalmi id6szakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa
Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: részteljesitmény (formativ) értékelés, projekt jellegti, komplex
darabszama:1
célja, leirasa:Félév kozben kidolgozando, a PhD kutatashoz kapcsold projektfeladat, mely segiti a doktori témahoz
kapcsolodo kritikai problémafelvetést, elméleti és gyakorlati megfontoldsokon keresztiil. A részteljesités
célja a tudas, képesség, attitlid, valamint az autonémia és felel6sség kompetenciacsoportba tartozo
tanulasi eredmények meglétének vizsgalata. A feladat sikeres teljesitésével a hallgatd stabilizalja és
tovabbfejleszti a doktori program inditasaig megszerzett tudasat, mlveletek szimulacioja témateriileten.
B. VizsgaidGszakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, ha relevins)
A vizsga elemei:
1. irasbeli részvizsga
2. szbbeli részvizsga
kotelezettség:kotelezo (rész)vizsgaelem, elégtelen teljesitése elégtelen(1) vizsgaérdemjegyet von maga utan
leiras: Kérdések megvalaszolasa irasbeli felkésziilés utan széban a miiveletek szimulacidjanak elméletével
kapcsolatosan. Az el6adasok elhangzott témakbol két véletlenszeriien kivalasztott kérdés szdbeli
megvalaszolasa. A hallgatd a szobeli felelet el6tt rovid, tomor vazlat készit. Ellendrzésre keriil az
alapvetd ok-okozati Osszefiiggések, az elmélet alkalmazasa, illetve kapcsolata a gyakorlattal,
alkalmazhatdsaga.
3. gyakorlati részvizsga

4. évkozi eredmények beszamitasa

3.3 Szorgalmi id6szakban végzett teljesitményértékelések részardnya a mindsitésben, aldiris megaddsdiban

azonositdja részarany

Evkozi teljesitményértékelés 100 %




Az alairds megadasanak feltétele, hogy az évkozi teljesitményértékeléseken szerezheté pontszam legalabb 40%-at

elérje.

3.4 Vizsgaelemek részaranya a mindsitésben (ha relevins)

tipus részarany
irasbeli részvizsga 0 %
szobeli részvizsga 100 %
gyakorlati részvizsga 0 %
évkozi eredmények beszamitasa 0 %

3.5 Erdemjegy megallapitds

érdemjegy o [ECTS mindsités] teljesitmény %-ban kifejezve

jeles(5) @ Excellent [A] 90% felett
jeles(5) ® Very Good [B] 85% .. 90%
jo(4) ® Good [C] 70% .. 85%
kozepes(3) @ Satisfactory [D] 55% .. 70%
elégséges(2) @ Pass [E] 40% .. 55%
elégtelen(1) e Fail [F] 40% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott also hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik

3.6 Jelenléti és részvételi kivetelmények

Az el6adasok legalabb 0%-an (lefelé kerekitve) jelen kell lenni.

3.7 Javitds, ismétlés és potlds kiilonds szabdlyai

A javitasra, ismétlésre és potlasra vonatkozo kiilonos szabalyokat a TVSz altalanos szabalyaival egytittesen kell ér-
telmezni és alkalmazni.
Beadott és elfogadott részteljesitmény értékelés a jobb eredmény elérése érdekében a potlasi idészak végéig
ismételten benyujthato-e?
igen
Korabbi eredmény figyelembevétele javitas, ismétlés-javitas esetén:
az idében 1ijabb eredmény feliilirja a kordbbit
Részteljesitmény értékelés javitasi, illetve ismétlési mddja els6 alkalommal:
a részteljesitmény értékelés egy alkalommal javithato, illetve ismételhetd (ide értve a késedelmes benyiijtdst is) a potldsi
iddszak végéig

3.8 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanordkon 28
részteljesitmény értékelés feladatanak kidolgozasa 30
vizsgafelkésziilés 21
tovabbi, a teljesitéshez sziikséges munkaidd raforditas 10




0sszesen 89

3.9. Tantdrgykévetelmények hatilyossiga

Tantargykovetelmények hatalyossaganak kezdete: 2020. februar 28.
Tantargykovetelmények hatalyossaganak vége: 2024. december 31.

4. KIEGESZITO INFORMACIOK

4.1 Elsddleges szak

A tantargy elsodleges (f6) szakja, amelyen meghirdetésre keriil és amelyhez a kompetenciak kapcsolédnak:

Gépészmérnoki tudomanyok PhD képzés

4.2 Kapcsolddds a KKK rendelet céljdhoz és (szakos) kompetencidihoz

Ez a tantargy a KKK rendeletben meghatarozott, kovetkezd kompetenciak fejlesztését szolgalja>
a) tudas

b) képesség

¢) attitid

d) 6nalldsag és feleldség

4.3 A tantdrgy teljesitéséhez ajinlott elézetes ismeretek

Tudas tipust kompetenciak
(azon elGzetes ismeretek Osszessége, amelyek megléte | fizikai és matematikai ismeretek
nem kotelez6, de a tantargy eredményes teljesitését

nagyban elésegiti)

Képesség tipusti kompetenciak
(azon eldzetes képességek és készségek Osszessége, | irodalomkutatas készitése, alapvetd szamitogépes

amelyek megléte nem kotelez6, de a tantargy | ismeretek

eredményes teljesitését nagyban elésegiti)



