BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
GEPESZMERNOKI KAR

TANTARGYI ADATLAP

I. TANTARGYLEIRAS

1. ALAPADATOK

1.1. Tantdrgy neve (magyarul, angolul)

Rendszer- és iranyitastechnika e System and Control Engineering

1.2. Azonosito (tantdrgykod)
BMEGEMIBMRI

1.3. A tantdrgy jellege

kontaktodras tanegység

1.4. Kurzustipusok és oraszamok (heti/féléves)

kurzustipus oraszam (heti) jelleg (kapcsolt/6nalld)
el6adas (elmélet) 2 -

gyakorlat 2 kapcsolt
laboratoriumi gyakorlat 1 kapcsolt

1.5. Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

vizsga

1.6. Kreditszdm
6

1.7. Tantdrgyfelelds

neve: Dr. Budai Csaba (73554263569)
beosztasa: adjunktus
elérhetdsége: budai@mogi.bme.hu

1.8. Tantdrgyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

Mechatronika, Optika és Gépészeti Informatika Tanszék (http://www.mogi.bme.hu/)

1.9. A tantdrgy weblapja
http://www.mogi.bme.hu/oktatas/BMEGEMIBMRI

1.10. A tantdrgy oktatdsdnak nyelve

magyar

1.11. A tantdrgy elsédleges mintatantervi jellege

kotelezo

1.12. Kozvetlen el6kovetelmények




Erés el6kovetelmény: BMEGEMIBMME

Gyenge el6kovetelmény: -

Parhuzamos el6kdvetelmény: -

Mérfoldko tipusu el6kdvetelmény: -

Kizaré feltételek: BMEGEMIAMO03, BMEGEMIAMO04

(nem vehet6 fel a tantargy, ha korabban teljesitette az alabbi tantargyak vagy tantargycsoportok barmelyikét)

2. CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

2.1. Célkitiizések

A tantargy célja a Mechatronika (BMEGEMIBMME) cimii targyban bevezetett mechanikai és villamos modellek
szamitogépes iranyitasi moédszerekkel, komplex mechatronikai rendszerekké torténé kiegészitése. Ennek f6 elemeként
az alapvetden linedris, idéinvaridns rendszerekhez kot6dd klasszikus és modern szabalyozaselmélet alapja keriil

bemutatdsra mind a folytonos, mind pedig a diszkrétidejl szabalyozasi modszereket illetéen.

2.2. Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithato kompetenciak:
A. Tudas
- Birtokaban van a Mechatronika (BMEGEMIBMME) cimfi tantargyban bevezetett alapfogalmaknak és
modellezési modszereknek.
- Ismeri az alapvetd iranyitastechnikai feladatokat és a szabalyozasi korok altalanos felépitését.
- Tisztaban van a stabilitas fogalmaval és a stabilitasi kritériumokkal.
- Ismeri a P, PI, PD, PID szabalyozdk legfontosabb jellemzdit és hatasmechanizmusat.
- T4jékozott a P, PI, PD, PID szabalyozok legfontosabb kisérleti behangolasi mddszereirdl.
- Tudomadsa van a kaszkad szabalyozas alkalmazasi lehet&ségérdl.
- Ismeri az iranyithatdsag és megfigyelhet6ség fogalmat, a vizsgalati modszereit.
- Tisztaban van a SISO LTI rendszerek iranyithatosagi és megfigyelhetdségi kanonikus alakjaval.
- Erti az allapot visszacsatolas hatasat a rendszer id6allandéira.
- Tudomasa van az allapot visszacsatolas és a megfigyeld tervezés hasonldsagairdl.
B. Képesség
- Képes minimalfazisu felnyitott korrel rendelkezd, visszacsatolt szabalyozasi korok analizisére.
- Elemzi a minimalfazisu felnyitott korrel rendelkezd, visszacsatolt szabalyozasi koroket stabilitas szempontjabol.
- Megtervezi a P, PI, PD, PID tipusu szabalyozdkat a minimalfazist felnyitott korrel rendelkez6, visszacsatolt
szabalyozasi korok szamara.
- Alkalmazza a P, PI, PD, PID szabdlyozdk legfontosabb kisérleti behangoldsi mddszereit a gyakorlatban.
- Képes id6késleltetést tartalmazo szabalyozasi korok tervezésére.
- Megtervezi az iranyithatdsagi kanonikus alakban adott SISO LTI rendszerek visszacsatolo agat a
polusathelyezés modszerével.
- Alkalmazza az Ackermann formulat az allapot visszacsatolas megtervezésére.
- Képes megfigyeld tervezésére SISO LTI rendszerekhez.
- Megtervezi a megfigyeldre alapozott allapot visszacsatolds megtervezésére.
- Javaslatot tesz a mintavételezett allapot visszacsatolas tervezésére.
C. Attitad
- Munkéjat, eredményeit és kovetkeztetéseit folyamatosan ellendrzi.

- Folyamatos ismeretszerzéssel boviti az irdnyitastechnikaval kapcsolatos tudésat.



- Nyitott az informacidtechnoldgiai eszkdzok hasznalatara.
- Fejleszti a pontos és hibamentes feladatmegoldast, a mérnoki precizitast szolgald képességeit.
- Torekszik az iranyitastechnika tjszerti elméleteinek megismerésére hasznalatara.
D. Onéllésag és feleldsség
- Egyiittmkodik az ismeretek bévitése soran az oktatdval és hallgatotarsaival.
- Elfogadja a megalapozott szakmai és egyéb kritikai észrevételeket.
- Egyes helyzetekben — csapat részeként — egyiittmiikodik hallgatotarsaival a feladatok megoldasaban.
- Ismeretei birtokaban, elemzései alapjan felelds, megalapozott dontést hoz.

- Elkételezett a rendszerelvii gondolkodas és problémamegoldas elvei és modszerei irant.

2.3. Oktatdsi modszertan

A tantargy oktatasa soran mddszertanaban elvalik egymastol az eléadas és a tantermi és laboratériumi gyakorlat. Az
el6addsok alapvetéen a frontalis oktatas technikdjat alkalmazva ismertetik meg a hallgatokkal a tudas
kompetenciaelemek altal meghatarozott informaciokkal. A gyakorlati és laboratoriumi foglalkozasok az eléadasokkal
Osszehangolt tematikaval, de a tiikrozott osztalyterem modszerével segitik el az ismeretek alkalmazasat és
készségszint(i elsajatitasat. A gyakorlatok soran az eldzetesen otthon, dnalléan elsajatitott ismereteket a gyakorlat- és
laborvezetd segitségével részben kozosen, részben egyénileg oldjak meg. Az el6zetes ismeretek felmérése érdekében
fakultativ értékelések vannak a gyakorlati és laboratériumi foglalkozasok elején, melyek eredménye (mint

tobbletpontszam) a féléves pontszamba beszamit.

2.4. Tanuldstdmogatd anyagok

a) Tankonyvek
Bokor Jézsef, Gaspar Péter, Szabd Zoltan: Iranyitaselmélet, 2014. ISBN 978-963-313-175-6

b) Jegyzetek
MOGI tanszék munkatarsai, Korondi Péter szerkesztésében: Rendszertechnika - Integralt gépészeti é€s villamos
rendszerek leirasa iranyitaselméleti megkdzelitésben, 2020.

c) Letolthetd anyagok

2.5. A tantdrgyleirds hatdlyossiga

Hatalyossag kezdete: 2022. szeptember 1.
Hatalyossag vége: 2023. februar 1.



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3. ATANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTEKELESE

3.1 Altalénos szabdlyok

A tantargy célkitlizése soran megfogalmazott tanulasi eredmények értékelése 3 darab kotelezd és 1 darab fakultativ
évkozi teljesitménymérésbol tevodik Ossze. Az alairas megszerzésének feltétele a kotelezd teljesitményértékeléseken
(kiilon-kiilon) legalabb 40%-o0s eredmény elérése. Az évkozi teljesitmény alapjan megajanlott irdsbeli részvizsga jegy
szerezhetd, amely megallapitasa soran a kotelezd teljesitményértékelések soran szerzett pontszamon feliil, a fakultativ
részteljesitmény értékelésen szerzett tobbletpontok is beszamitasra keriilnek. A fakultativ részteljesitmény értékelésen

megszerzett tobbletpontok az aldirds megszerzésének félévében keriilnek beszamitasra.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

A. Szorgalmi id6szakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa
1. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: 0sszegz6 (szummativ) értékelés
darabszama:1
célja, leirasa: Az 6sszegz6 tanulmanyi teljesitményértékelés a tantargy tudas és képesség tipust kompetenciaelemeinek
komplex, irasos értékelési modja zarthelyi dolgozat formajaban. A dolgozat alapvetSen a megszerzett
ismeretek alkalmazasara fokuszal, igy a problémafelismerést és -megoldast helyezi a kozéppontba, azaz
gyakorlati (szamitasi) feladatokat kell megoldani a teljesitményértékelés soran. A zarthelyi dolgozat
elégséges teljesitésének feltétele a legalabb 40%-0s eredmény elérése.
2. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: részteljesitmény (formativ) értékelés, egyszer
darabszama:2
célja, leirasa: A részteljesitmény értékelés (hazi feladat) a tantargy tudas, képesség, attitid, valamint 6nallésag és
felel6sség tipusu kompetenciaelemeinek komplex értékelési mddja, melynek megjelenési formaja az
egyénileg készitett hazi feladat. A hazi feladatok elégséges teljesitésének feltétele az elére megadott formai
kovetelmények betartdsanak figyelembe vétele mellett a kiilon-kiilon legalabb 40%-o0s eredmény elérése.
A BME TVSZ 122. § (2) pontja értelmében, a késedelmes leadds soran az elérhetd pontszam értéke hazi
feladatonként 20%-kal csokken.
3. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: részteljesitmény (formativ) értékelés, idéponthoz kotott személyes cselekmény
darabszama:1
célja, leirdsa: A részteljesitmény értékelés (aktiv részvétel) a tantargy tudas, képesség, attitid, valamint 6nallosag és
feleldsség tipusti kompetenciaelemeinek egyszertsitett értékelési modja, melynek megjelenési forméja: a
felkésziilt megjelenés és tevékeny részvétel a tantermi és a laboratériumi gyakorlat folyamataban,
felkérésre vezetett példamegoldas a hallgatok el6tt, fakultativ szorgalmi feladat megoldasa, vagy
fakultativ ellen6rz6 tesztek megirdsa. Az aktiv részvétel —jellegébdl adéddan — nem potolhatd, nem
javithatd, tovabba mas modon nem kivalhat6 vagy helyettesithetd.
B. VizsgaidGszakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, ha relevins)
A vizsga elemei:

1. irasbeli részvizsga



kotelezettség:kotelezo (rész)vizsgaelem, elégtelen teljesitése elégtelen(1) vizsgaérdemjegyet von maga utan

leiras:

A tantargy tudas, képesség tipusu kompetenciaelemeinek komplex, irasos értékelési mddja
zarthelyi dolgozat formajaban; a dolgozat alapvetden az egyes fogalmak értelmezésére é€s az azok
kozotti Osszefiiggések felismerésére, valamint a megszerzett ismeretek alkalmazasara fokuszal;
tehat tesztkérdéseket, vagy rovid elméleti kérdéseket kell megvalaszolni, illetve gyakorlati
(szamitasi) feladatokat kell megoldani a teljesitményértékelés soran. A rendelkezésre 4ll6 munkaidd
90 perc. A szdbeli vizsgara bocsatas feltétele az irasbeli részvizsgan legalabb 50%-os eredmény

elérése.

2. szbbeli részvizsga

kotelezettség:kotelez6 (rész)vizsgaelem, elégtelen teljesitése elégtelen(1) vizsgaérdemjegyet von maga utan

leiras:

A tantargy tudas, képesség, attitlid, valamint 6nallosag és felelsség tipust kompetenciaelemeinek
komplex értékelési modja szdbeli felelet formajaban, amely alapvetden az egyes fogalmak
értelmezésére, az azok kozotti Osszefliggések megértésére €s a problémafelismerésre fokuszal. A
szobeli vizsga témakdrei magaba foglaljak mind az el6adasokon, mind pedig a gyakorlatokon
elhangzott tananyagot. A szamonkérés célja, hogy az alapvetd Osszefiiggések elsajatitasat és a
kozottiik 1évo kapcsolatok megértését mérje fel. A rendelkezésre 4116 id6 legalabb 10 legfeljebb 20

perc.

3. gyakorlati részvizsga

4. évkozi eredmények beszamitdsa

kotelezettség:opcionalis (rész)vizsgaelem, csak a hallgatd szamara kedvez6bb esetben vehetd figyelembe

leiras:

Az évkozi eredmények beszamitdsa alapjan a vizsgazé megajanlott jo, illetve jeles irasbeli
részvizsga érdemjegyet szerezhet, amely megallapitasa soran a kotelez6 teljesitményértékelések
soran szerzett pontszamon feliil, a fakultativ részteljesitmény értékelésen szerzett tobbletpontok is
beszamitasra keriilnek. Megajanlott j6 érdemjegy a kotelez6 értékelések soran elérhet6 pontszam
70%-t4l, mig jeles érdemjegy 85%-t0l szerezhetd. A megajanlott érdemjegy a hallgato¢ altali
elfogadassal véglegessé valik. Amennyiben a hallgaté nem él az évkozi eredmények alapjan
megajanlott vizsgaérdemjegy elfogadasaval, gy a kombinalt vizsga irasbeli részvizsgajat is

teljesitenie kell.

3.3 Szorgalmi iddszakban végzett teljesitményértékelések részarinya a mindsitésben, aldirds megaddsiban

azonositdja részarany

1. Evkozi teljesitményértékelés 40 %
2. Evkozi teljesitményértékelés 60 %
3. Evkozi teljesitményértékelés 15 %

Az alairas megadasanak feltétele, hogy az évkozi teljesitményértékeléseken szerezhetd pontszam legalabb 40%-at

elérje.

3.4 Vizsgaelemek részardnya a mindsitésben (ha relevins)

tipus

részarany

irasbeli részvizsga 60 %




szobeli részvizsga 40 %

gyakorlati részvizsga 0 %

évkozi eredmények beszamitasa 60 %

3.5 Erdemjegqy megillapitds

érdemjegy o [ECTS mindsités] teljesitmény %-ban kifejezve

jeles(5) @ Excellent [A] 90% felett
jeles(5) ® Very Good [B] 85% .. 90%
jo(4) ® Good [C] 70% .. 85%
kozepes(3) o Satisfactory [D] 55% .. 70%
elégséges(2) @ Pass [E] 40% .. 55%
elégtelen(1) e Fail [F] 40% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott alsé hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik

3.6 Jelenléti és részvételi kivetelmények

Az el6adasok legalabb 0%-an (lefelé kerekitve) jelen kell lenni.
A gyakorlatok legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) tevélegesen részt kell venni.

A laboratériumi gyakorlatok legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) tevélegesen részt kell venni.

3.7 Javitds, ismétlés és potlds kiilonds szabdlyai

A javitasra, ismétlésre és pétlasra vonatkozo kiilonos szabalyokat a TVSz altalanos szabalyaival egytittesen kell ér-
telmezni és alkalmazni.
Evkozi 6sszegzé teljesitményértékelések egyenként eredményesen teljesitendSk-e?
igen
Beadott és elfogadott részteljesitmény értékelés a jobb eredmény elérése érdekében a potlasi idészak végéig
ismételten benytjthaté-e?
NEM
Osszegzé teljesitményértékelés javitasi, illetve ismétlési modja elsé alkalommal:
az 0sszegz0 (szummativ) teljesitményértékelések eqyenként javithatdk, illetve ismételhetdk
Osszegzé teljesitményértékelés ismétlé-javitasi lehetdsége engedélyezett-e, ha igen, milyen forméban:
az ismétlé-javitds lehetdsége kizdrt
Korabbi eredmény figyelembevétele javitas, ismétlés-javitas esetén:
tobb eredmény koziil a hallgato szdmdra kedvezdbbet kell figyelembe venni
Részteljesitmény értékelés javitasi, illetve ismétlési mddja elsé alkalommal:
a részteljesitmény értékelés egy alkalommal javithato, illetve ismételhetd (ide értve a késedelmes benyuijtdst is) a potldsi
iddszak végéig
El nem végzett laboratériumi gyakorlatok teljesitése:
az el nem végzett laborgyakorlatok a szorgalmi iddszakban kijelolt potlisi alkalommal elvégezhetdk, de ez nem kotelezd
Hibasan (pl. jegyzékonyvhiba) teljesitett laboratériumi gyakorlatok ismétlése:

a hibdsan teljesitett laborgyakorlat csak a teljes laborgyakorlati cselekmény ismételt elvégzésével teljesithetd

3.8 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka




Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanorakon 70
félévkozi késziilés a gyakorlatokra 14
felkésziilés a laboratériumi gyakorlati foglalkozasokra 14
felkésziilés az Osszegzo teljesitményértékelésekre 16
részteljesitmény értékelés feladatanak kidolgozasa 8
vizsgafelkésziilés 42
tovabbi, a teljesitéshez sziikséges munkaido raforditas 16
Osszesen 180

3.9. Tantdrgykovetelmények hatdlyossdga

Tantargykovetelmények hatalyossaganak kezdete: 2022. szeptember 1.
Tantargykovetelmények hatalyossaganak vége: 2027. jalius 15.

4. KIEGESZITO INFORMACIOK

4.1 Elsddleges szak

A tantargy elsédleges (f6) szakja, amelyen meghirdetésre keriil és amelyhez a kompetencidk kapcsolodnak:

Mechatronikai mérnoki

4.2 Kapcsolddds a KKK rendelet céljahoz és (szakos) kompetencidihoz

Ez a tantargy a KKK rendeletben meghatarozott, kovetkezé kompetencidk fejlesztését szolgalja>
a) tudas
- Elsajatitotta az elméletileg megalapozott, rendszerszemléletii gyakorlatorientalt mérnoki gondolkodasmadot.
b) képesség
- Képes atfogo elméleti ismereteit a gyakorlatban is alkalmazni a gépészetet az elektronikaval, az
elektrotechnikaval és a szamitogépes iranyitassal szinergikusan integralé berendezések, folyamatok és
rendszerek teriiletén.
¢) attitad
- Torekszik a feladatait szakmailag magas szinten 6nalléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani.
d) onallosag és felel6ség

- Kezdeményez{ szerepet vallal miszaki problémak megoldasaban.

4.3 A tantirgy teljesitéséhez ajdnlott elozetes ismeretek

Tudas tipust kompetenciak
(azon elGzetes ismeretek Osszessége, amelyek megléte | -
nem kotelez6, de a tantargy eredményes teljesitését

nagyban elésegiti)

Képesség tipusti kompetencidk
(azon elbzetes képességek és készségek Osszessége, | -
amelyek megléte nem kotelezd, de a tantargy

eredményes teljesitését nagyban elGsegiti)



