BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
GEPESZMERNOKI KAR

TANTARGYI ADATLAP

I. TANTARGYLEIRAS

1. ALAPADATOK

1.1. Tantdrgy neve (magyarul, angolul)

Miiszaki optika e Engineering optics

1.2. Azonosito (tantdrgykod)
BMEGEMIBMOA

1.3. A tantdrgy jellege

kontaktodras tanegység

1.4. Kurzustipusok és oraszamok (heti/féléves)

kurzustipus oraszam (heti) jelleg (kapcsolt/onallo)
el6adas (elmélet) 2 -
gyakorlat 1 kapcsolt

laboratoriumi gyakorlat 1 kapcsolt

1.5. Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

vizsga

1.6. Kreditszdm
5

1.7. Tantdrgyfelelds

neve: Nagy Balazs Vince
beosztasa: egyetemi docens
elérhetdsége: nagyb@mogi.bme.hu

1.8. Tantdrgyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

Mechatronika, Optika és Gépészeti Informatika Tanszék (https://www.mogi.bme.hu)

1.9. A tantdrgy weblapja
https://www.mogi.bme.hu/tantargyak/BMEGEMIBMOA

1.10. A tantdrgy oktatdsdnak nyelve

magyar

1.11. A tantdrgy elsédleges mintatantervi jellege

kotelezo

1.12. Kozvetlen el6kovetelmények




Erés el6kovetelmény: BMETE94BG01

Gyenge el6kovetelmény: -

Parhuzamos el6kdvetelmény: -

Mérfoldko tipusu el6kdvetelmény: -

Kizaré feltételek: BMEGEFOAMGS3, BMEGEMIBMMO

(nem vehet6 fel a tantargy, ha korabban teljesitette az alabbi tantargyak vagy tantargycsoportok barmelyikét)

2. CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

2.1. Célkitiizések

A tantargy célja, hogy bemutassa az optika miiszaki alkalmazasi lehet6ségeit. Ennek érdekében megismertesse a fény
kettds természetét, a geometriai, a hullamoptikai és a kvantummechanikai magyarazatat, a Fermat-elvet, a Snellius-
Cescartes torvényt, annak alkalmazasat sugdratvezetéssel végzett lencsetervezésre, a totalreflexié alkalmazasat
konstrukcidjara, a képalkotd optikai rendszerek tervezésére, a tavcsovek konstrukcidjara, valamint az optikai
rendszerek mindsitésére. A tantargy célja az emberi latassal kapcsolatos ismereteknek az optikai eszkozokkel egytittes

rendszerszer(i jellemzdinek megismertetése, a latas miiszaki eszkozokkel valod korrekcids lehetdségeinek megtanitasa.

2.2. Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithaté kompetencidk:
A. Tudas
- Ismeri az optika geometriai-, hullamoptikai és kvantum mechanikai targyalas modjait, a Fermat elvet, a Snellius
— Descartes torvényt és az optikai tithossz fogalmat.
- Tudja alkalmazni a totalreflexio jelenségét az optikai szalak, kamera-prizmak és a refraktométerek eseteire.
Ismeri a geometriai optika alaptorvényeit és érvényességi hatarait, a 1ézer fény eltérd viselkedését.
- Ismeri a fény sebességének valtozasat a kiilonboz6 kozegekben, illetve a kiilonb6z6 optikai anyagokban, az
ABBE szamot.
- Felidézi az optikaban hasznalatos eldjel szabalyokat €s egyetlen gombfeliilet esetén be tudja mutatni a
képalkotas jelenségét, a fokusz és a dioptria fogalmat paraxialis esetre.
- Meghatarozza a f6sik, a fépont és a csomdpont fogalmat video kamerak esetére is.
- Kiilonbséget tesz a Kepler és a Galilei — féle tavcsdvek sugarmenetét és nagyitasat tekintve.
- Tajékozott a tetszélegesen sok feliiletbdl allé lencserendszerek fokusztavolsagat illetéen.
- Rendszerezi a képalkotasi hibakat, azok altipusait €s abrazolja Gket.
- Atldtja az optikaban hasznalatos linedris, szog- és longitudinalis nagyitasok fogalmait és egymassal val6
Osszefliggéseit.
- Tajékozott az apertura- és a mezdrekesz fogalmat illeten.
B. Képesség
- Képes felismerni, hogy a geometriai, hullamoptika, vagy a kvantummechanika modellje alkalmas az adott
feladat megoldasara.
- Képes optikai sugdaratvezetéssel kiszamitani egy dsszetett optikai rendszer jellemzdit.
- Képes mindsiteni a képalkotd optikai rendszereket felbontoképesség és képmindség szempontjabol.
- Megtervezi az adott feladatra leggazdasagosabb taveso tipus optikai rendszerét.
- Mikodteti az egyszer(i optikai/optomechatronikai miiszerek alaptipusait.
- Ertelmezi a képalkotasi hibakat 6sszetett optikai rendszerekben.
- Hasznalja adott feladatra és céleszkdzben az optikai elemeket.

- Megtervezi ipari kdrnyezetben egyszer(, képfelvevobdl és megjelenitébdl all6 optikai rendszer Osszeallitasat.



- Vazolja az emberi szem optikai rendszerét és az emberi latas jellemzdit.
- Alkalmazza a totalreflexié elvén mtikodo optikai rendszereket.
C. Attitad
- Torekszik optikai ismereteinek tovabbi bévitésére, a technika legijabb eredményeit megismerve.
- Fejleszti és egyszertisiti a bonyolult képfeldolgozasi-informatikai feladatokat.
- Fogékony a kornyezetében a nem megfelelé megvilagitas, a latas ergondmidjanak nem megfelel6 monitor-
alkalmazasi hibak irant.
- Folyamatos ismeretszerzéssel boviti az optikai rendszerekkel kapcsolatos tudasat.
- Munkajat, eredményeit és kdvetkeztetéseit folyamatosan ellendrzi.
- Torekszik az anyagtakarékossagra, amikor a lencsék vastagsagat megvalasztja.
- Nyitott az informacidtechnoldgiai eszkdzok hasznélatara.
D. Onallésag és feleldsség
- Egytittm(kodik az ismeretek bovitése soran az oktatoival és hallgatotarsaival.
- Lényeglatassal kiilonbozteti meg az egyes hibaokozdkat, az elhanyagolasokat felel6sséggel és ellendrizve végzi.
- Elfogadja a megalapozott szakmai és egyéb kritikai észrevételeket.
- Egyes helyzetekben — csapatmunkaban — egyiittmtikodik hallgatotarsaival a feladatok megoldasaban.

- Ismeretei birtokaban, elemzései alapjan felelds, megalapozott dontést hoz.

2.3. Oktatdsi modszertan

A tantargy oktatasa soran tematikdjaban nem, mddszertanaban viszont elvalnak egymastdl az el6adas, gyakorlat és
laboratériumi foglalkozasok. Az el6adasok alapvetden a frontalis oktatds technikdjat alkalmazva ismertetik meg a
hallgatokkal a tudas kompetenciaelemek altal meghatarozott informdciokkal. Az el6adasok és a gyakorlati és labor
foglalkozasok és a f6bb (on-line) elérhetd irdsos tananyagok egymast kiegészitik, kiilon-kiilon nem elegenddek a

megfelels felkésziiltség eléréséhez.

2.4. Tanuldstdmogatd anyagok

a) Tankonyvek
Abraham (szerk.), Optika, 1998., Budapest, Panem-McGrawHill, ISBN 963-545-144-X

b) Jegyzetek
Miiszaki Optika, 2014, online jegyzet. (A tananyag a TAMOP-4.1.2.A/1-11/1-2011-0042 azonosit6 szamu ,,
Mechatronikai mérndk MSc tananyagfejlesztés ” projekt keretében késziilt.)

c) Letolthetd anyagok
http://www.mogi.bme.hu/TAMOP/muszaki_optika/index.html
http://www.mogi.bme.hu/TAMOP/jamu_optika/index.html
https://mersz.hu/abraham-muszaki-optika-segedlet

2.5. A tantdrgyleirds hatdlyossiga

Hatalyossag kezdete: 2022. majus 15.
Hatalyossag vége: 2026. julius 15.



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3. ATANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTEKELESE

3.1 Altalénos szabdlyok

A tanulasi eredmények évkozi értékelése soran egy darab hazi feladat (részteljesitményértékelés - HF), a laboratdriumi

gyakorlatok elvégzése és jegyzékonyvek elkészitése (részteljesitményértékelés - JKV) a félévkozi kovetelmény. A hazi

feladat célja, hogy a képesség kompetenciat vizsgalja. Elkészitéséhet a félév kdzepén kapjak meg a hallgatok a kiirast.

A laboratoriumi gyakorlatokat rendszeres id6kozonként sziikséges teljesiteni és roluk jegyzokonyvet késziteni.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

A. Szorgalmi id6szakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa

1. Evkozi teljesitményértékelés

tipusa:

részteljesitmény (formativ) értékelés, projekt jellegi(i, komplex

darabszama:1

célja, leirasa: A részteljesitmény értékelés (hazi feladat - HF) a tantargy tudas, képesség, attitlid, valamint 6nallosag és

felel6sség tipusu kompetenciaelemeinek komplex értékelési mddja, melynek megjelenési formaja egy
egyénileg készitett tervezési feladat kidolgozasa és dokumentalasa. A hazi feladat targya egy
kamerarendszer tervezése, a pontos feladatkiiras és kovetelmények a tantargy weboldalan lesznek
elérhetdek a félév sordn. A hazi feladatot a tanulmanyi teljesitményértékelési tervben meghatarozott
id6pontig, elérelathatdlag a 14. hét végéig kell beadni. A hazi feladat mindsitése megfelelt / nem felelt meg
lehet, az alairas megszerzésének feltétele a "megfelelt" mindsités. A vizsgajegy megajanlasakor az irasbeli

vizsga eredménye mellett a hazi feladat minésége (+,-) kerekitési tényezdként kertilhet figyelembevételre.

2. Evkozi teljesitményértékelés

tipusa:

részteljesitmény (formativ) értékelés, idéponthoz kotott személyes cselekmény

darabszama:1

célja, leirasa: A részteljesitmény értékelés (jegyzdkonyv - JKV) a tantargy tudas, képesség, attitlid, valamint 6nallosag és

felel6sség tipusu kompetenciaelemeinek komplex értékelési mddja, melynek megjelenési formaja a
laboratériumi foglalkozasokon valé aktiv részvétel és a mérések eredményei alapjan jegyzékonyv
elkészitése. A méréseket és a jegyzOkonyveket 3 f0s csoportokban kell elkésziteni, a jegyz6konyvek
minGsitése megfelelt / nem felelt meg lehet. Az alairds megszerzésének feltétele az 6sszes mérés elvégzése

és a jegyzOkonyvekkel "megfelelt” mindsités megszerzése.

B. VizsgaidOszakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, ha relevins)

A vizsga elemei:

1. irasbeli részvizsga

kotelezettség:kotelezo (rész)vizsgaelem, elégtelen teljesitése elégtelen(1) vizsgaérdemjegyet von maga utan

leiras:

Az irasbeli vizga részben a gyakorlatokon szerepeltekhez hasonlo, a megszerzett ismeretek
alkalmazasara fokuszald, feleletvalasztos, szoveges valaszt igényld, vagy szampéldat megoldo
tipusu 5-10 kérdésbdl all. A kidolgozasi id6 kb. 60 perc. Az irasbeli vizsga két napon beliil
kijavitasra keriil, eredménye alapjan vizsgajegy keriil megajanlasra, amelybe a hazi feladat

mindsége (+,-) kerekitési tényezdként kertiil figyelembevételre.

2. szbbeli részvizsga



a hallgato valasztasa szerinti opcionalis (rész)vizsgaelem, a mas részvizsga alapjan megajanlott

kotelezettség:
vizsgaérdemjegy korlatozottan médosulhat

leiras: A hallgato6 €lhet a szébelizés lehetdségével, ahol a megajanlott jegytol jobb és rosszabb (1)

érdemjegy érhetd el, a feltett kérdések igazodnak a megajanlott jegyhez. A szdbeli vizsgan elméleti
kérdések, levezetések is szoba keriilhetnek, valamint felmérhet6 a gyakorlatokon és a laboratdriumi
foglalkozdsokon szerzett tudas is. A szobeli vizsga az irdsbeli vizsgatol idében és a feladatokat
tekintve is elkiilontil.

3. gyakorlati részvizsga

4. évkozi eredmények beszamitasa

3.3 Szorgalmi idszakban végzett teljesitményértékelések részaranya a mindsitésben, aldirds megaddsiban

azonositdja részarany
1. Evkozi teljesitményértékelés 80 %
2. Evkozi teljesitményértékelés 20 %

Az alairas megadasanak feltétele, hogy az évkozi teljesitményértékeléseken szerezhetd pontszam legalabb 40%-at

elérje.

3.4 Vizsgaelemek részardnya a mindsitésben (ha relevdins)

tipus részarany
irasbeli részvizsga 100 %
szobeli részvizsga 15 %
gyakorlati részvizsga 0 %
évkozi eredmények beszamitasa 0 %

3.5 Erdemjegqy megallapitds

érdemjegy @ [ECTS mindsités] teljesitmény %-ban kifejezve

jeles(5) @ Excellent [A] 90% felett
jeles(5) @ Very Good [B] 85% .. 90%
jo(4) ® Good [C] 70% .. 85%
kozepes(3) o Satisfactory [D] 55% .. 70%
elégséges(2) @ Pass [E] 40% .. 55%
elégtelen(1) e Fail [F] 40% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott alsé hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik

3.6 Jelenléti és részvételi kivetelmények

Az el6adasok legalabb 0%-an (lefelé kerekitve) jelen kell lenni.
A gyakorlatok legaldbb 70%-an (lefelé kerekitve) tevélegesen részt kell venni.

A laboratériumi gyakorlatok legalabb 85%-an (lefelé kerekitve) tevilegesen részt kell venni.

3.7 Javitds, ismétlés és potlds kiilonds szabdlyai




A javitasra, ismétlésre és potlasra vonatkozo kiilonos szabalyokat a TVSz altalanos szabalyaival egytittesen kell ér-
telmezni és alkalmazni.
Beadott és elfogadott részteljesitmény értékelés a jobb eredmény elérése érdekében a potlasi idészak végéig
ismételten benyujthato-e?
igen
Korabbi eredmény figyelembevétele javitds, ismétlés-javitads esetén:
t6bb eredmény koziil a hallgatd szamdra kedvezdbbet kell figyelembe venni
Részteljesitmény értékelés javitasi, illetve ismétlési mddja els6 alkalommal:
a részteljesitmény értékelés egy alkalommal javithato, illetve ismételhetd (ide értve a késedelmes benyiijtast is) a potldsi
id6szak végéig
El nem végzett laboratériumi gyakorlatok teljesitése:
az el nem végzett laborgyakorlatok a potlisi iddszakban kotelezden elvégzenddk
Hibasan (pl. jegyz6konyvhiba) teljesitett laboratériumi gyakorlatok ismétlése:

a hibdsan teljesitett laborgyakorlat csak a teljes laborgyakorlati cselekmény ismételt elvégzésével teljesithetd

3.8 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanorakon 56
félévkozi késziilés a gyakorlatokra 7
felkésziilés a laboratériumi gyakorlati foglalkozasokra 14
részteljesitmény értékelés feladatanak kidolgozasa 30
vizsgafelkésziilés 35
tovabbi, a teljesitéshez sziikséges munkaidd raforditas 10
0sszesen 152

3.9. Tantdrgykovetelmények hatdlyossiga

Tantargykovetelmények hatalyossaganak kezdete: 2022. majus 15.
Tantargykovetelmények hatalyossaganak vége: 2026. julius 15.

4. KIEGESZITO INFORMACIOK

4.1 Elsédleges szak

A tantargy els6dleges (f6) szakja, amelyen meghirdetésre keriil és amelyhez a kompetencidk kapcsolodnak:

Mechatronikai mérnoki

4.2 Kapcsolédis a KKK rendelet céljdhoz és (szakos) kompetencidihoz

Ez a tantargy a KKK rendeletben meghatarozott, kovetkezd kompetenciak fejlesztését szolgalja>
a) tudas
- Elsajatitotta az elméletileg megalapozott, rendszerszemlélet(i gyakorlatorientalt mérnoki gondolkodasmadot.
b) képesség
- Képes a miiszaki-, gazdasagi-, kornyezeti- és humaneréforrasok felhasznaldsanak komplex tervezésére,
menedzselésére.

¢) attitad



- Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléletii és folyamatorientalt gondolkoddsmodd alapjan komplex
megkozelitésben végezze.

d) onallosag és felel6ség
- FelelGsséggel viseltetik a fenntarthatosag, a munkahelyi egészség- és biztonsagkulttra, valamint a

kornyezettudatossag irant.

4.3 A tantdrgy teljesitéséhez ajinlott elézetes ismeretek

Tudas tipust kompetenciak
(azon elGzetes ismeretek Osszessége, amelyek megléte | -
nem kotelezd, de a tantargy eredményes teljesitését

nagyban elSsegiti)

Képesség tipust kompetencidk
(azon elbzetes képességek és készségek Osszessége, | -

amelyek megléte nem kotelezd, de a tantargy

eredményes teljesitését nagyban elGsegiti)



