BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
GEPESZMERNOKI KAR

TANTARGYI ADATLAP

I. TANTARGYLEIRAS

1. ALAPADATOK

1.1. Tantdrgy neve (magyarul, angolul)

Meéréstechnika @ Measurement techniques

1.2. Azonosito (tantdrgykod)
BMEGEMIBXMT

1.3. A tantdrgy jellege

kontaktodras tanegység

1.4. Kurzustipusok és oraszamok (heti/féléves)

kurzustipus oraszam (heti) jelleg (kapcsolt/onallo)
el6adas (elmélet) 2 -
gyakorlat - -

laboratoriumi gyakorlat 1 kapcsolt

1.5. Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

félévkozi érdemjegy

1.6. Kreditszdm
4

1.7. Tantdrgyfelelds

neve: Dr. Samu Krisztian
beosztasa: egyetemi docens
elérhetdsége: samuk@mogi.bme.hu

1.8. Tantdrgyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

Mechatronika, Optika és Gépészeti Informatika Tanszék (https://www.mogi.bme.hu)

1.9. A tantdrgy weblapja
https://www.mogi.bme.hu/tantargyak/BMEGEMIBXMT

1.10. A tantdrgy oktatdsdnak nyelve

magyar, angol, német

1.11. A tantdrgy elsédleges mintatantervi jellege

kotelezo

1.12. Kozvetlen el6kovetelmények




Erés el6kovetelmény: BMETE94BG01

Gyenge el6kovetelmény: -

Parhuzamos el6kdvetelmény: -

Mérfoldko tipusu el6kdvetelmény: -

Kizaré feltételek: BMEGEMIAMGI1

(nem vehet6 fel a tantargy, ha korabban teljesitette az alabbi tantargyak vagy tantargycsoportok barmelyikét)

2. CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

2.1. Célkitiizések

A tantargy célja a gépészeti és a mechatronikai rendszerekben jellemzden el6forduld geometriai mennyiségek mérése
és a mérési adatok feldolgozasa. A hibak rendszerezése, jellegiik, eredetiik, és hatasuk csokkentésének moédjai. Az
idében valtozd, nemvillamos mennyiségek villamos mérése. A mérdlanc felépitése, szenzorok és jelatalakitok rend-
szerezése koztes mennyiségek szerepe, mérési eljarasok. Dinamikus és frekvencia-atviteli hibak. Jelek frekvencia

analizisének alapjai. Bevezetés a digitélis méréstechnikaba és a mintavételezés szabalyaiba.

2.2. Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithaté kompetenciak:

A. Tudés
- Ismeri a mérés definicidjat és a méréstechnika szerepét a gépészetben, illetve a mechatronikaban.
- Azonositja a mérdlanc elemeit, illetve a szenzorok miikddésének - fizikai elvének és a mérheté mennyiségnek a
kapcsolatat.
- Osszefoglalja a legfontosabb passziv és aktiv jelatalakitokat, illetve rendszerezésiiket és mtikddésiiket.
- Ismeri a mérési eredmény (A és B tipusu) alakjat, a mérési adatok feldolgozasanak mddszereit: mérési adatok
csoportba sorolasa, kerekitési szabalyok, megbizhatdsagi szint megvalasztasa.
- Ismeri a tapasztalati szérasok és a hibaterjedés szamitasanak modszereit (példakon keresztiil is).
- Osszefoglalja a mérési tevékenység torténelmi hatterét, a modern mérésiigy kialakulasat, szervezeteit és az SI-
rendszert.
- Erti a hitelesités és a kalibralas (linearis regressziot) fogalmat, illetve a visszavezethetdség és
leszarmaztathatdsag szabalyait, tovabba a mérési hibak elemzésének és osztalyozasanak elveit: eredet, jelleg és
forma szerint.
- Erti a hiba rendszdmanak fogalmat, illetve a mérésénél definialhaté alapveté miiszerjellemzSket: érzékenység,
feloldas, felbontas.
- Megkiilonbozteti a mérési hibakat (példakon keresztiil is), illetve azok okat, tulajdonsagait és megsziintetésiik
madjat.
- Erti az idben valtoz fizikai mennyiségek mérésének problémait id6-és frekvencia tartoméanyban.
- Leirja a dinamikus kalibraciot els6- és masodrendii rendszerrel modellezheté mérélancokon.
- Azonositja a miiszaki jeleket, alapvet6 jeltipusok spektrumat és azok mintavételezési problémait.

B. Képesség
- Képes azonositani a gépészeti, illetve mechatronikai mérések teriileteit.
- Vizsgalja egy egyszer(ibb mechatronikai mérdlanc elemeit.
- Vizsgalja a mérési hibaokokat, illetve a mérési eredményben megjelené hibakat.
- Alkalmazza a matematikai statisztika méréstechnikai jellegi modszereit.

- Alkalmazza a mérési eredmény A és B tipust megadasi szabdlyait és a hibaterjedés szamitasi modszereit.



- Képes az id6ben allandé és valtozé mennyiségek mérési feladatait azonositani és mérdészenzorokat hozzajuk
rendelni.
- Leirja az alapvetd jeltipusokat, illetve az elsé- és masodrend(i mérérendszer kalibralasanak feladatait.
- Kezeli a mechatronikai mérélancok a kalibralasi, illetve a hitelesitési folyamatait.
- Excel és mas adatfeldolgozo szoftverek felhasznalasaval kivalasztja a mérési eredmények feldolgozasanak
madjat.
- Képes mérési jegyz6konyv szabatos és szakmailag kifogastalan formara készitésére, gondolatait rendezett
formaban szdéban és irasban kifejezni.
- Megtervezi hosszmérési feladatok mérdlancat és jegyzokonyvezési metodikajat.
- Megtervezi a méréstechnikai folyamat minden egyes elemének kisérlettervét.
C. AttitGd
- Az ismeretek bdvitése soran torekszik az eléadoval, laborvezet6vel és hallgatd tarsaival vald egyiittmiikodésre.
- Folyamatos ismeretszerzéssel boviti méréstechnikai tudasat.
- Nyitott a szoftveres statisztikai adatfeldolgozorendszerek alkalmazasara.
- Nyitott az automatizalt mérérendszerek alkalmazasara.
- Nyitott a méréstechnikdban megjelend 1j szenzorok és mérérendszerek megismerésére.
- Folyamatos ismeretszerzéssel bdviti a villamos tudomanyteriiletek méréstechnikaban val6 integralasi
képességét.
- Torekszik a méréstechnika torvényi szabalyozasai valtozasanak kovetésére.
- Torekszik a szabatos, hibatlan, konnyen értelmezhetd és formailag megfelelé mérési jegyzokonyvek elkészitésre.
D. Onalldsag és feleldsség
- Elfogadja laboratériumi mérésekkel és jegyzékonyvekkel kapcsolatos titmutatasokat.
- FelelGsséget érez a kollégai munkaja irant a mérécsapatban végzett mérési tevékenység soran.
- FelelGsséget vallal a mérési tevékenység koriiltekint6 végrehajtasara.
- Teljes kortiltekintéssel és hatariddre értékeli a mérési feladatokat.

- Szakmai problémak megoldasa soran ellendrzi a mérések torvényes eldirasoknak megfelelését.

2.3. Oktatdsi modszertan

El6adasok, mérémiszer bemutatdk, laboratoriumi mérések, gépészeti alapmérések és miiszerek megismerése
alkalmazdsa, mérési jegyzékonyvek elkészitése. El6addsokon matematikai, statisztikai és informacioelméleti
megalapozassal olyan gyakorlati mérési feladatok megolddsa, amelyek altalanos miszaki alkalmazhatésaguak.
Laborgyakorlatokon hosszméréstechnikai alapmérések lefolytatasa €s jegyzokonyvezése, mely transzformalhaté mas

miiszaki tertiletekre is.

2.4. Tanuldstdmogaté anyagok

a) Tankonyvek
Hiitte: A mérnoki tudomanyok kézikonyve - H fejezet. Springer, ISBN:9637775501, 2012
b) Jegyzetek
Dr. Halasz Gabor, Dr. Huba Antal: Mtiszaki mérések. Miegyetemi Kiado, 2005
¢) Letdlthet6 anyagok
http://www .tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0029_2A_Merestechnika - Czifra, Drégelyi-Kiss, Galla, Huba,
Kis, Petréczky: Miiszaki mérések, 2012.
http://www.mogi.bme.hu ,,EA” konyvtar és Teams csoport mappai

http://www.mogi.bme.hu ,meresi_utmutatok” konyvtar és Teams csoport mappai



2.5. A tantdrgyleirds hatalyossiga

Hatalyossag kezdete: 2022. majus 15.
Hatalyossag vége: 2026. jalius 15.



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3. ATANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTEKELESE

3.1 Altalénos szabdlyok

A tanulasi eredmények értékelésekét évkozi irasbeli teljesitménymérés (két Osszegzd tanulmanyi teljesitményértékelés)

és a laboratoriumi gyakorlatokon tanusitott aktiv részvétel (részteljesitmény értékelés) alapjan torténik. 40%-os

tanulmanyi rész- és Osszteljesitmény feletetheté meg elégségesen minimalis hallgatodi teljesitésnek. Az el6adas részvétel

nem kotelezd. A gyakorlatokon valo részvétel kotelezd, melyekbdl egy kihagyhato.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

A. Szorgalmi id6szakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa

1. Evkozi teljesitményértékelés

tipusa:

szintfelmérd (diagnosztikus) értékelés

darabszama:1

célja, leirasa: A szintfelmérd értékelés (ellenérzé dolgozat) a tantargyon beliili laboratériumi mérési gyakorlatok

eredményes elvégzéséhez feltétlentil sziikséges tudas és gyakorlat tipustt kompetenciaelemek meglétének
ellendrzése irasos formaban (ellendrzd dolgozat), melyre a tantargy 2 db laboratériumi foglalkozasan
Kkeriil sor; a szintfelméro értékelés alapjaul szolgald tananyagrészt a gyakorlatvezet6 hatarozza meg; az
ellenérzd dolgozatok tartalmat a laboratoriumi gyakorlat tematikaja fedi le; a felkésziilés tananyagat a
laboratériumi ttmutatd tartalmazza; a rendelkezésre 4ll6 munkaidd 10 perc a laboratériumi gyakorlat

kezdetén; sikertelen (40% alatti) eredmény esetén a mérési gyakorlatok nem folytathatoak;

2. Evkozi teljesitményértékelés

tipusa:

szintfelmérd (diagnosztikus) értékelés

darabszama:1

célja, leirasa: A szintfelmérd értékelés (ellendrzd dolgozat) a tantargyon beliili laboratdriumi mérési gyakorlatok

eredményes elvégzéséhez feltétlentil sziikséges tudas és gyakorlat tipust kompetenciaelemek meglétének
ellendrzése irasos formaban (ellendrz6 dolgozat), melyre a tantargy 2 db laboratériumi foglalkozasan
Kkeriil sor; a szintfelméro értékelés alapjaul szolgalé tananyagrészt a gyakorlatvezet6 hatarozza meg; az
ellendrzd dolgozatok tartalmat a laboratériumi gyakorlat tematikaja fedi le; a felkésziilés tananyagat a
laboratériumi atmutatd tartalmazza; a rendelkezésre 4ll6 munkaidd 10 perc a laboratériumi gyakorlat

kezdetén; sikertelen (40% alatti) eredmény esetén a mérési gyakorlatok nem folytathatoak;

3. Evkozi teljesitményértékelés

tipusa:

részteljesitmény (formativ) értékelés, idoponthoz kotott személyes cselekmény

darabszama:1

célja, leirasa: A részteljesitmény értékelés (aktiv részvétel) a tantargy tudas, képesség, attit(id, valamint 6nalldsag és

felel6sség tipusu kompetenciaelemeinek egyszertsitett értékelési mddja, melynek megjelenési formaja a
felkésziilt megjelenés, tevékeny részvétel a laboratdriumi mérési feladat megoldasaban és a mérés végén a
helyszinen elkészitett jegyz6konyv; az értékelés 6 db mérés eredménye alapjan torténik; 1 db labor
gyakorlat kihagyhato; 40%-os eredményességet el nem ér6 részteljesitmény értékelés esetén a tantargy

teljesitése sikertelen;

4. Evkozi teljesitményértékelés

tipusa:

0sszegz0 (szummativ) értékelés



darabszama:1
célja, leirasa: Az Osszegzd tanulmanyi teljesitményértékelés a tantargy €s tudas, képesség tipusu kompetenciaelemeinek
komplex, irasos értékelési mddja zarthelyi dolgozat formajaban; a dolgozat alapvetden az elméleti
ismeretekre fokuszal, igy a méréstechnikai tevékenység gyakorldsahoz sziikséges hattértudast helyezi a
kozéppontba, az értékelés alapjaul szolgald tananyagrész az eléadason elhangzott és a letdlthetd
prezentaciok tartalmat képezd tananyag, a rendelkezésre allé6 munkaidé 30 perc; 40%-os eredményességet
el nem ér6 6sszegzd tanulmanyi teljesitményértékelés esetén a tantargy teljesitése sikertelen; teljesitésére a
tanulmanyi teljesitményértékelési tervben meghatarozott idépontban, elorelathatélag al4. heti el6adas
idépontjaban keriil sor.
B. VizsgaidGszakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, ha relevins)
A vizsga elemei:
1. irasbeli részvizsga

2. szdbeli részvizsga

3. gyakorlati részvizsga

4. évkozi eredmények beszamitasa

3.3 Szorgalmi iddszakban végzett teljesitményértékelések részardinya a mindsitésben, aldirds megaddsiban

azonositdja részarany

1. Evkozi teljesitményértékelés 8 %
2. Evkozi teljesitményértékelés 8 %
3. Evkozi teljesitményértékelés 34 %
4 . Evkozi teljesitményértékelés 50 %

3.4 Vizsgaelemek részardnya a mindsitésben (ha relevins)

tipus részarany

irasbeli részvizsga 0 %
szobeli részvizsga 0%
gyakorlati részvizsga 0 %
évkozi eredmények beszamitasa 0 %

3.5 Erdemjegy megallapitds

érdemjegy ® [ECTS mindsités] teljesitmény %-ban kifejezve

jeles(5) @ Excellent [A] 90% felett
jeles(5) ® Very Good [B] 85% .. 90%
jo(4) ® Good [C] 70% .. 85%
kozepes(3) e Satisfactory [D] 55% .. 70%
elégséges(2) e Pass [E] 40% .. 55%




elégtelen(1) e Fail [F] 40% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott als6 hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik

3.6 Jelenléti és részvételi kivetelmények

Az el6adasok legalabb 0%-an (lefelé kerekitve) jelen kell lenni.

A laboratoériumi gyakorlatok legalabb 85%-an (lefelé kerekitve) tevélegesen részt kell venni.

3.7 Javitds, ismétlés és potlds kiilonds szabdlyai

A javitasra, ismétlésre és podtlasra vonatkozo kiilonds szabalyokat a TVSz dltalanos szabalyaival egyiittesen kell ér-
telmezni és alkalmazni.
Evkozi 6sszegzé teljesitményértékelések egyenként eredményesen teljesitendSk-e?
igen
Osszegzé teljesitményértékelés javitasi, illetve ismétlési modja elsé alkalommal:
az 0sszegz0 (szummativ) teljesitményértékelések eqyenként javithatdk, illetve ismételhetdk
Osszegz6 teljesitményértékelés ismétlé-javitasi lehetdsége engedélyezett-e, ha igen, milyen formaban:
az ismétld-javitds teljesitményértékelésenként egyenként lehetséges
Korabbi eredmény figyelembevétele javitas, ismétlés-javitas esetén:
az id6ben 1ijabb eredmény feliilirja a kordbbit
Részteljesitmény értékelés javitasi, illetve ismétlési modja elsé alkalommal:
a részteljesitmény értékelés egy alkalommal javithatd, illetve ismételhetd (ide értve a késedelmes benyuijtdst is) a potldsi
iddszak végéig
El nem végzett laboratériumi gyakorlatok teljesitése:
az el nem végzett laborgyakorlatok a pdtldsi iddszakban kitelezden elvégzenddk
Hibasan (pl. jegyz6konyvhiba) teljesitett laboratériumi gyakorlatok ismétlése:

a hibdsan teljesitett laborgyakorlat csak a teljes laborgyakorlati cselekmény ismételt elvégzésével teljesithetd

3.8 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanorakon 42
felkésziilés a laboratériumi gyakorlati foglalkozasokra 14
felkésziilés az Osszegzo teljesitményértékelésekre 16
tovabbi, a teljesitéshez sziikséges munkaid6 raforditas 48
0sszesen 120

3.9. Tantdrgykiévetelmények hatilyossiga

Tantargykovetelmények hatalyossaganak kezdete: 2022. majus 15.
Tantargykovetelmények hatalyossaganak vége: 2026. julius 15.

4. KIEGESZITO INFORMACIOK

4.1 Elsddleges szak

A tantargy elsédleges (f6) szakja, amelyen meghirdetésre keriil és amelyhez a kompetenciak kapcsolodnak:

Gépészmérnoki

4.2 Kapcsolddds a KKK rendelet céljdhoz és (szakos) kompetencidihoz




Ez a tantargy a KKK rendeletben meghatarozott, kovetkezd kompetenciak fejlesztését szolgalja>

a) tudas

- Ismeri a mtiszaki szakteriilet alapveto jelentGségtli elméleteit, 6sszefliggéseit és az ezeket felépitd terminologiat.

- Ismeri és érti a miiszaki szakteriilethez kapcsolodo és a szakmagyakorlas szempontjabol kiemelt fontossagu mas

teriiletek (els6sorban logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi, minéségbiztositasi, informaciétechnologiai,

jogi, kozgazdasagi, munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai teriiletek) terminologiajat, f6bb elbirasait és

szempontjait.

- Részletekbe menden ismeri €s érti a miiszaki szakteriilet ismeretszerzési, adatgytijtési modszereit, azok etikai

korlatait és problémamegoldé technikait.

b) képesség

- Miszaki szakteriileten felmertiil6 problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett altalanos és

specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefiiggéseket, eljarasokat.

- Képes az adott miszaki szakteriilet elméleteit és az azokkal Osszefiiggo terminologiat a problémak

megoldasakor innovativ médon alkalmazni.

- Korszer(i ismeretszerzési és adatgytijtési modszerek felhasznaldsaval innovativ médon képes megoldani a

szakteriiletén felmeriil6 specidlis miiszaki problémakat.

¢) attitid

- Nyitott és fogékony a miiszaki szakteriileten zajlé szakmai, technolégiai fejlesztés és innovacié megismerésére

és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.

- Torekszik a mindségi kdvetelmények betartasara és betartatasara.

- Felvallalja a miiszaki szakteriilethez kapcsoldd¢ szakmai és etikai értékrendet.

d) onallosag és felel6ség

- Onalléan képes mérnoki feladatok megoldaséra.

- Munkatarsait €s beosztottjait felels és etikus szakmagyakorlasra 6sztonzi.

4.3 A tantdrgy teljesitéséhez ajinlott elozetes ismeretek

Tudas tipust kompetencidk
(azon elGzetes ismeretek Osszessége, amelyek megléte
nem kotelez6, de a tantargy eredményes teljesitését

nagyban elésegiti)

Képesség tipust kompetenciak
(azon elbzetes képességek és készségek Osszessége,
amelyek megléte nem kotelezd, de a tantargy

eredményes teljesitését nagyban elGsegiti)

Ismeri a statisztika alapvetd matematikai eljarasait.

Ismeri fizikai mennyiségek alapvetd mérési elveit.

Képes 6nallé mérési feladat végrehajtdsara és aznnak

megfelel6 dokumentalasara.



