BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
GEPESZMERNOKI KAR

TANTARGYI ADATLAP

I. TANTARGYLEIRAS

1. ALAPADATOK

1.1. Tantdrgy neve (magyarul, angolul)

Szamitdgépes iranyitas és jelfeldolgozas e Computer based control and signal processing

1.2. Azonosito (tantdrgykod)
BMEGEMIBMI]

1.3. A tantdrgy jellege

kontaktodras tanegység

1.4. Kurzustipusok és oraszamok (heti/féléves)

kurzustipus oraszam (heti) jelleg (kapcsolt/6nalld)
el6adas (elmélet) 2 -

gyakorlat - -
laboratoriumi gyakorlat 3 kapcsolt

1.5. Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

vizsga

1.6. Kreditszdm
6

1.7. Tantdrgyfelelds

neve: Dr. Gardonyi Gabor
beosztasa: adjunktus
elérhetdsége: gardonyi@mogi.bme.hu

1.8. Tantdrgyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

Mechatronika, Optika és Gépészeti Informatika Tanszék (https://www.mogi.bme.hu/)

1.9. A tantdrgy weblapja
https://www.mogi.bme.hu/tantargyak/BMEGEMIBMIJ

1.10. A tantdrgy oktatdsdnak nyelve

magyar

1.11. A tantdrgy elsédleges mintatantervi jellege

kotelezo

1.12. Kozvetlen el6kovetelmények




Erés el6kovetelmény: BMETE94BG03

Gyenge el6kovetelmény: -

Parhuzamos el6kdvetelmény: -

Mérfoldko tipusu el6kdvetelmény: -

Kizaré feltételek: BMEGERIAMS6], BMEGERIAM6S

(nem vehet6 fel a tantargy, ha korabban teljesitette az alabbi tantargyak vagy tantargycsoportok barmelyikét)

2. CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

2.1. Célkitiizések

A tantargy célja, hogy megismertesse a hallgatokkal a zajokkal terhelt mért jelek feldolgozasanak alapveté mddszereit,
a digitalis szlirés alapjait, a digitalis szlr6tipusok felépitését és alapvetd tulajdonsagait. Valamint a
frekvenciatartomanybeli tulajdonsagok leirdsdnak moddszereit digitalis sz{ir6knél: diszkrét Fourier transzformacio,
gyors Fourier transzformdcio, teljesitményspektrum. Jelszlirésnél alkalmazott digitdlis sziirési ablakok tipusai és
tulajdonsagai. Tovabba megismertetni a hallgatokkal a folytonos idejti folyamat diszkrét idejti iranyitasi feladattal és a

szamitdgépes folyamatiranyitas részegységeit.

2.2. Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithaté kompetencidk:
A.Tudas
- Tudomasa van a digitalis-analdg és az analog-digitalis atalakitok tipusairol.
- Ismeri a jelek osztalyozasanak modjait és a determinisztikus jelek reprezentacioit.
- Tisztaban van a gyors Fourier-transzformacioval, a diszkrét Fourier-transzformaciéval és a diszkrét idejii
Fourier-transzformaciéval.
- Tisztdban van a Z-transzformacio6 alkalmazhatosagaval differencia egyenletek megoldésara.
- Ismeri a szamabrazolasi mdédokat, a véges szohosszbdl eredd hibak és csokkentésiik lehet&ségeit.
- Tudomasa van a modern DSP processzorokrol, jelgeneratorokrol, valamint a faziszart hurok mibenlétérol.
- Ismeri a digitalis szlir6k osztalyozasanak modjait, az idealis frekvenciaszelektiv szlir6k frekvenciatartomanybeli
jellemzdit.
- Tajékozott a rekurziv és a konvolucids diszkrét idejli sziir6k korében és az alkalmazhatd simit6 ablakok
korében.
- Megkiilonbozteti a szamitogépes folyamatiranyitas feladatait €s egységeit.
- Tajékozott a diszkrét idejli szabalyozo tervezésének szempontjai terén.
B. Képesség
- Képes a D/A, A/D atalakitok iizembe helyezésére szoftveres felprogramozasara.
- Kiszamitja jelek spektrumat gyors Fourier-transzformacio segitségével.
- Megtervezi a szlirési feladatra alkalmas digitalis sz{ir6t.
- Z-transzofrmacioval megoldja az adott differencia egyenletet.
- Kivalasztja a feladatnak megfelel6 modern DPS processzort és jelgeneratort.
- A véges szohosszbol eredd szdmabrazolasi hibaminimalizalast végez.
- Rangsorolja az idealis frekvenciaszelektiv szlir6ket a frekvenciatartomanybeli jellemz&ik alapjan.
- Javaslatot tesz az alkalmazhato simit6 ablak tipusara.
- Megtervezi a szamitogépes folyamatiranyitasi rendszert.
- Kivalasztja a szamitogépes folyamatiranyit6 rendszerhez alkalmas operacios rendszert.

C. Attitad



- Torekszik az energiahatékonysag és kornyezettudatossag elvének érvényesitésére a szamitdgépes iranyitasi és
jelfeldolgozasi feladatok megolddsaban.
- Folyamatos ismeretszerzéssel boviti tudasat a szamitdgépes iranyitas €s jelfeldolgozas teriiletén.
- Nyitott az informdcidtechnologiai eszk6zok hasznalatara.
- Torekszik a szamitogépes iranyitasi és jelfeldolgozasi problémamegoldashoz sziikséges eszkdzrendszer
megismerésére és rutinszer(i hasznalatara.
- Torekszik a pontos és hibamentes feladatmegoldasra.
D. Onallésag és feleldsség
forrasok alapjan torténé megoldasat.
- Elfogadja a munkajaval kapcsolatos megalapozott kritikai észrevételeket.
- Egyes helyzetekben — csapat tagjaként — egyiittm{ikodik hallgatdtarsaival a feladatok megoldasaban.
- Feladatat rendszerelvii megkdzelitést alkalmazva végzi.

- Egytittmikodik az ismeretek bovitése soran az oktatoval és hallgatd tarsaival.

2.3. Oktatdsi modszertan

A tantargy oktatasa soran nem valik el egymastdl az eléadds és a laboratériumi gyakorlat. Az el6adasok és a
laboratoriumi gyakorlatok alapvetden a frontalis oktatds technikajat alkalmazva ismertetik meg a hallgatokkal a tudas,
képesség, attitlid, valamint az autondmia és felel0sség kompetenciaelemek altal meghatarozott informaciét. Az
el6adasokhoz és a laboratériumi gyakorlatokhoz utdlagosan kozzétett diasorok egyéb oktatasi segédanyagok
tartoznak, igy a hallgatok azokat az el6adasok utan sajat jegyzeteikkel ki tudjak egésziteni. Az el6adasok és a f6bb (on-

line) elérhetd irdsos tananyagok egymast kiegészitik, kiilon-kiilon nem elegenddk a megfeleld felkésziiltség eléréséhez.

2.4. Tanuldstamogato anyagok

a) Tankonyvek
Dr. Elek Kdlman: JELFELDOLGOZAS MECHATRONIKAI MERNOKOKNEK. BME HIT, 2019. ISBN:
Dr. Lipovszki Gyorgy: Jelfeldolgozas és szamitogépes iranyitas. EDUTUS Fdiskola, 2012. ISBN:
b) Jegyzetek
Dr. Huba Antal, Dr. Lipovszki Gyorgy: Méréselmélet. BME MOGI, 2014. ISBN: 9789633131718
¢) Letolthet6 anyagok
http://www.mogi.bme hu/oktatas/BMEGEMIBMI]J
https://edu.gpk.bme.hu/moodle/
http://www.mogi.bme.hu/letoltes/ MECHATRONIKAI%20&%20IR %c3%81NY %c3%8d T %c3%81STECHNIKAI%20T %c3%

2.5. A tantdrgyleirds hatdlyossiga

Hatalyossag kezdete: 2023. februar 1.
Hatalyossag vége: 2027. julius 15.



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3. ATANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTEKELESE

3.1 Altalénos szabdlyok

A tanulmanyi teljesitmény értékelése egy ¢évkozi irasbeli teljesitménymérés (egy Osszegzd tanulmanyi
teljesitményértékelés) az utolso laboratériumi gyakorlaton és egy vizsga a félév végén. Az Osszegz6 tanulmanyi
teljesitményértékelés a laboratériumi gyakorlatokon elsajatitott szamitogépes iranyitasi és jelfeldolgozasi algoritmusok
implementalasanak képességét méri fel. A vizsga a félév soran elsajatitott elméleti tudast méri fel szampéldak

megoldasaval.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

A. Szorgalmi id6szakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa
Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: Osszegzd (szummativ) értékelés
darabszama:1
célja, leirasa: Az Osszegz6 tanulmanyi teljesitményértékelés a tantargy tudas és képesség tipust kompetenciaelemeinek
komplex, irasos értékelési mddja zarthelyi dolgozat formajaban. Az 6sszegzd teljesitményértékelés az
alkalmazdi készségekre fokuszal (szamitogépes algoritmusok implementdlasa). Teljesitésre a tanulmanyi
teljesitményértékelési tervben meghatarozott idépontban, elérelathatolag a 14. oktatdsi héten keriil sor. Az
értékelés alapjaul szolgald tananyagrészt a tantargy eléadoja hatarozza meg a gyakorlatvezetdkkel
egyetértésben, a rendelkezésre allé munkaidd 120 perc. Az dsszegzd teljesitményértékelésen 100 pont
szerezhetd. Az eredményes teljesitéshez legalabb 40%-ot kell elérni. Az 6sszegz6 tanulmanyi
teljesitményértékelés eredménye a vizsgaérdemjegyben 50%-os stllyal szerepel. Az &sszegz6 tanulmanyi
teljesitményértékelés legaldbb 40%-os teljesitése az alairds megszerzésének feltétele.
B. VizsgaidGszakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, ha relevins)
A vizsga elemei:
1. irasbeli részvizsga
kotelezettség:kotelezd (rész)vizsgaelem, elégtelen teljesitése elégtelen(1) vizsgaérdemjegyet von maga utan
méri fel. Az irasbeli vizsga a teljes félév tananyagabol all. Az irasbeli vizsga az el6adasokon
leiras: bemutatott szampéldakon alapul. A rendelkezésre allé6 munkaid6 120 perc. Az irasbeli vizsgan 100
pont szerezhetd. Az eredményes teljesitéshez legalabb 40%-ot kell elérni. Az irasbeli vizsga
eredménye a vizsgaérdemjegyben 50%-os stllyal szerepel.
2. szobeli részvizsga
kotelezettség: nincs ilyen vizsgaelem
leiras:
3. gyakorlati részvizsga
kotelezettség: nincs ilyen vizsgaelem
leiras:
4. évkozi eredmények beszamitasa

kotelezettség:kotelezd (rész)vizsgaelem, elégtelen teljesitése elégtelen(1) vizsgaérdemjegyet von maga utan



leiras: Az 6sszegzd tanulmanyi teljesitményértékelés a tantargy tudas és képesség tipusu
kompetenciaelemeinek komplex, irasos értékelési mddja zarthelyi dolgozat formajaban. Az
0Osszegz0 teljesitményértékelés az alkalmazoi készségekre fokuszal (szamitogépes algoritmusok
implementdlasa). Teljesitésre a tanulmanyi teljesitményértékelési tervben meghatarozott
idépontban, eldrelathatélag a 14. oktatasi héten kertil sor. Az értékelés alapjaul szolgald
tananyagrészt a tantargy el6addja hatarozza meg a gyakorlatvezetdkkel egyetértésben, a
rendelkezésre allé6 munkaid6 120 perc. Az 0sszegz6 teljesitményértékelésen 100 pont szerezhets. Az
eredményes teljesitéshez legalabb 40%-ot kell elérni. Az 6sszegzd tanulmanyi teljesitményértékelés
eredménye a vizsgaérdemjegyben 50%-os stllyal szerepel. Az 6sszegz6 tanulmanyi

teljesitményértékelés legalabb 40%-os teljesitése az aldirds megszerzésének feltétele.

3.3 Szorgalmi iddszakban végzett teljesitményértékelések részardnya a mindsitésben, aldirds megaddsiban

azonositdja részarany

Evkozi teljesitményértékelés 100 %

Az alairas megadasanak feltétele, hogy az évkozi teljesitményértékeléseken szerezheté pontszam legalabb 40%-at

elérje.

3.4 Vizsgaelemek részaranya a mindsitésben (ha relevins)

tipus részarany

irasbeli részvizsga 50 %
szobeli részvizsga 0 %
gyakorlati részvizsga 0%
évkozi eredmények beszamitasa 50 %

3.5 Erdemjegy megallapitds

érdemjegy o [ECTS mindsités] teljesitmény %-ban kifejezve

jeles(5) @ Excellent [A] 90% felett
jeles(5) ® Very Good [B] 85% .. 90%
jo(4) ® Good [C] 70% .. 85%
kozepes(3) @ Satisfactory [D] 55% .. 70%
elégséges(2) @ Pass [E] 40% .. 55%
elégtelen(1) e Fail [F] 40% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott also hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik

3.6 Jelenléti és részvételi kivetelmények

Az el6adasok legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) jelen kell lenni.

A laboratériumi gyakorlatok legalabb 85%-an (lefelé kerekitve) tevélegesen részt kell venni.

3.7 Javitds, ismétlés és potlds kiilonds szabdlyai

A javitasra, ismétlésre €s pétlasra vonatkozo kiilonds szabalyokat a TVSz altalanos szabalyaival egyiittesen kell ér-

telmezni és alkalmazni.



Evkozi 6sszegzé teljesitményértékelések egyenként eredményesen teljesitendSk-e?
igen
Osszegzé teljesitményértékelés javitasi, illetve ismétlési modja elsé alkalommal:
az 0sszegz0 (szummativ) teljesitményértékelések eqyenként javithatdk, illetve ismételhetdk
Osszegz6 teljesitményértékelés ismétlé-javitasi lehetdsége engedélyezett-e, ha igen, milyen formaban:
az ismétlé-javitds lehetdsége kizdrt
Korabbi eredmény figyelembevétele javitas, ismétlés-javitas esetén:
az idében 1ijabb eredmény feliilirja a kordbbit
El nem végzett laboratdriumi gyakorlatok teljesitése:
az el nem végzett laborgyakorlatok a potldsi iddszakban elvégezhetok, de ez nem kitelezd
Hibasan (pl. jegyz6konyvhiba) teljesitett laboratdriumi gyakorlatok ismétlése:
a hibdsan (pl. jegyzékonyovhiba) teljesitett laborgyakorlat a hibds rész kijavitott formdaban térténd benyiijtdsdval

teljesithetd

3.8 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanorakon 70
felkésziilés a laboratoriumi gyakorlati foglalkozasokra 14
felkésziilés az Osszegz0 teljesitményértékelésekre 16
vizsgafelkésziilés 42
tovabbi, a teljesitéshez sziikséges munkaid6 raforditas 38
0sszesen 180

3.9. Tantdrgykovetelmények hatdlyossiga

Tantargykovetelmények hatalyossaganak kezdete: 2023. februar 1.
Tantargykovetelmények hatalyossaganak vége: 2027. julius 15.

4. KIEGESZITO INFORMACIOK

4.1 Elsédleges szak

A tantargy elsédleges (£6) szakja, amelyen meghirdetésre keriil és amelyhez a kompetencidk kapcsolodnak:

Mechatronikai mérnoki

4.2 Kapcsolddds a KKK rendelet céljahoz és (szakos) kompetencidihoz

Ez a tantargy a KKK rendeletben meghatarozott, kovetkezé kompetencidk fejlesztését szolgalja>

a) tudas
- Osszefiiggéseiben ismeri és alkalmazza a mechatronikai mérnoki szakmahoz kotott természettudomanyos és
mtiszaki elméleti ismereteket és ok-okozati dsszefiiggéseket.
- Elsajatitotta az elméletileg megalapozott, rendszerszemléletii gyakorlatorientalt mérnoki gondolkodasmadot.
- Ismeri a mechatronikai teriileten alkalmazott gépészeti és villamos szerkezeti anyagok fontosabb tulajdonsagait,
alkalmazasi tertileteit.

b) képesség
- Képes a mechatronikai teriileten alkalmazott anyagok laboratériumi vizsgalatara, a vizsgalati eredmények

statisztikai kiértékelésére, dokumentalasara, és a kisérleti és elméleti eredmények Ssszevetésére.



- Képes a mechatronikai rendszerek és folyamatok iizemeltetése soran gyijtott informaciok feldolgozasara és
rendszerezésére, kiilonboz6 mddon torténd elemzésére, elméleti és gyakorlati kovetkeztetések levonasara.
- Képes rendszerszemlélet(i, folyamatorientalt, elméletileg megalapozott gondolkodasmod alapjan komplex
mechatronikai rendszerek globalis tervezésére.

¢) attitGd
- Megszerzett ismereteire alapozva integratori szerepet tolt be a miiszaki (elsésorban gépészetmérnoki,
villamosmérnoki, informatikai) tudomanyok integralt alkalmazasaban, valamint minden olyan tudomanyteriilet
mtszaki tamogatasaban, ahol az adott szakteriilet szakemberei mérnoki alkalmazasokat, megoldasokat
igényelnek.
- Munkéja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacios célok kitizésének lehetdségét, és torekszik azok
megvalositasara; elkotelezett arra, hogy a mechatronikai mérnoki tertiiletet 4ij ismeretekkel, tudomanyos
eredményekkel gyarapitsa.
- Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléletti és folyamatorientalt gondolkodasmad alapjan komplex
megkozelitésben végezze.

d) 6nalldsag és feleldség
- Megszerzett tudasat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis informécidatadasi formakban
megosztja szakteriilete mtvel&ivel.
- Ertékeli beosztottjai munkéjat, kritikai észrevételeinek megosztasaval elésegiti szakmai fejldésiiket.

- Szakmai problémak megoldasa soran 6nalléan és kezdeményezden 1ép fel.

4.3 A tantdrgy teljesitéséhez ajinlott elézetes ismeretek

Tudas tipust kompetencidk
(azon elGzetes ismeretek Osszessége, amelyek megléte | -
nem kotelez6, de a tantargy eredményes teljesitését

nagyban el6segiti)

Képesség tipust kompetenciak
(azon elbzetes képességek és készségek Osszessége, | -

amelyek megléte nem kotelez6, de a tantargy

eredményes teljesitését nagyban elGsegiti)



