BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
GEPESZMERNOKI KAR

TANTARGYI ADATLAP

I. TANTARGYLEIRAS

1. ALAPADATOK

1.1. Tantdrgy neve (magyarul, angolul)

Szenzortechnika e Sensor technology

1.2. Azonosito (tantdrgykod)
BMEGEMIBMSZ

1.3. A tantdrgy jellege

kontaktodras tanegység

1.4. Kurzustipusok és oraszamok (heti/féléves)

kurzustipus oraszam (heti) jelleg (kapcsolt/onallo)
el6adas (elmélet) 2 -
gyakorlat - -

laboratoriumi gyakorlat 2 kapcsolt

1.5. Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

vizsga

1.6. Kreditszdm
4

1.7. Tantdrgyfelelds

neve: Nagy Balazs Vince
beosztasa: egyetemi docens
elérhetdsége: nagyb@mogi.bme.hu

1.8. Tantdrgyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

Mechatronika, Optika és Gépészeti Informatika Tanszék (http://www.mogi.bme.hu/)

1.9. A tantdrgy weblapja
http://www.mogi.bme.hu/tantargyak/BMEGEMIBMSZ

1.10. A tantdrgy oktatdsdnak nyelve

magyar

1.11. A tantdrgy elsédleges mintatantervi jellege

kotelezo

1.12. Kozvetlen el6kovetelmények




Erés el6kovetelmény: BMEGEMTBMA1

Gyenge el6kovetelmény: -

Parhuzamos el6kdvetelmény: BMEGEMIBMRI

Mérfoldko tipusu el6kdvetelmény: -

Kizaré feltételek: BMEGEFOAMS1

(nem vehet6 fel a tantargy, ha korabban teljesitette az alabbi tantargyak vagy tantargycsoportok barmelyikét)

2. CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

2.1. Célkitiizések

A tantargy célja, hogy megismertesse az ipari-gyartasi folyamatokban a szabalyzasi korokben alkalmazhato érzékelési
elveket, érzékeld tipusokat és azok legfontosabb jellemzdit. A fizikai elvekbdl levezetve a kiilonféle érzékeld tipusok
bemutatasa utan a gyakorlatban alkalmazhato ut, tavolsag, sebesség, gyorsulas, elfordulas, perdiilet, h6mérséklet, erd,
nyomaték, nyomds, magneses tér, fény stb. mérésére alkalmas hagyomanyos és MEMS (mikro-elektromechanikus
szenzorok) targyalasara keriil sor. Gyakorlati alkalmazasi példakon szemlélteti az egyes érzékeld tipusok jellemzdit,

pontossagat, megbizhatosagat és a tulajdonsagok homérsékletfiiggését.

2.2. Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithaté kompetencidk:
A. Tudas
- Ismeri a szenzorika altalanosan hasznalt fogalomrendszerét és szerepét a folyamatszabalyozasban;
- Tisztaban van az elektronszerkezet és a funkcionalis anyagtulajdonsagok kozétti f6bb 0sszefiiggésekkel;
- Tudomasa van a savszerkezet fogalmarol, kialakulasarol és szerepérdl az elektromos viselkedés értelmezésében;
- Ismeri az anyagszerkezet, a kristalyszerkezet és a mechanikus tulajdonsagok kozotti fObb Osszefiiggéseket;
- Tajékozott az érzékelésben felhasznalt alapvetd fizikai effektusok, konverzids jelenségek terén;
- Rendelkezik a mechanikai paraméterek (nyomas, erd, elmozdulas, sebesség, gyorsulas) mérési elveinek
ismeretével;
- Tudomasa van az anyagtulajdonsagokbdl ered6 kiilonféle hémérsékletmérési modszerekrdl;
- Tisztaban van a magneses elven mtikodd mérési modszerekkel;
- Tajékozott az optikai mtikodési elvli mérési modszerek teriiletén;
- Ismeri folyamatszabalyozasi feladatokban az érzékelés jelentdségét és eljarasokat.
B. Képesség
- Alkalmazza az érzékelési modszereket folyamatszabalyozasi feladatokban;
- Meghatarozza a feladatnak megfelel$ érzékelési modszert, és érzékeldt;
- Képes az érzékelni kivant jelenség nagysdgrendjében tajékozodni;
- Kivalasztja a megfeleld érzékel6 mechanizmust az adott jelenség vizsgalatara;
- Képes az érzékelés pontossagat befolyasold tényezdk analizisére;
- Javaslatot tesz az érzékelés pontossagat befolyasolo tényezdk hatasanak csokkentésére;
- Elemzi az adott érzékelési feladatot egy komplex folyamatszabalyozasi folyamatban;
- Megoldja az adott érzékelési feladatot egy komplex folyamatszabalyozasi folyamatban;
- Informatikai ismereteinek birtokaban megoldja az Osszetett, nagy szamitasigényti feladatokat;
- Gondolatait rendezett formaban vazolja széban és irasban.
C. Attitad
- Koveti az érzékeldk fejlédését a folyamatszabalyozasi iparban;

- Folyamatos ismeretszerzéssel boviti tudasat és képességeit;



- Nyitott az informaciétechnoldgiai eszk6zok hasznalatéra;
- Torekszik az ipari folyamatiranyitasi problémamegoldashoz sziikséges eszkozrendszer megismerésére és
rutinszert hasznalatara;
- Torekszik a pontos és hibamentes feladatmegoldasra.
D. Onallésag és feleldsség
- Egytittmtkodik az ismeretek bdvitése soran a munkatarsaival;
- Onéllban végzi az érzékelési feladatok és problémak végiggondolasét és adott forrasok alapjan torténd
megoldasat;
- Elfogadja a munkajat illetd kritikai észrevételeket;
- Egyes helyzetekben — csapat részeként — egytittmiikodik hallgatdtarsaival a feladatok megoldasaban;

- Gondolkodasmodja elkotelezett a rendszerelvi megkozelités mellett.

2.3. Oktatdsi modszertan

A tantargy oktatasa soran elvalik egymastol az el6adas és a laboratériumi gyakorlat, mind tartalmaban, mind pedig
modszertanaban. Az el6adasok alapvetGen a frontalis oktatas technikajat alkalmazva ismertetik meg a hallgatokkal a
tudas kompetenciaelemek altal meghatarozott informdciét. Az eléadasokhoz utélagosan kozzétett diasorok tartoznak,
igy a hallgatok azokat az el6adasok utan sajat jegyzeteikkel ki tudjak egésziteni. Az el6adasok és a f6bb (on-line)

elérhetd irasos tananyagok egymast kiegészitik, kiilon-kiilon nem elegenddk a megfelel? felkésziiltség eléréséhez.

2.4. Tanuldstdmogaté anyagok

a) Tankonyvek
Lambert Miklos: Szenzorok, Elmélet és gyakorlat. Invest-Marketing Bt., 2009. Budapest, ISBN: 9789638740113
b) Jegyzetek
Dr. Halmai Attila, Dr. Samu Krisztian, Mikromechanika, BME MOG]I, 2015, Budapest, ISBN 978-963-313-204-3
Dr. Huba Antal, Dr. Aradi Petra, Czmerk Andras, Dr. Lakatos Béla, Dr. Chovan Tibor, Dr. Varga Tamas,
Mechatronikai berendezések tervezése, BME MOGI, 2014, Budapest
c) Letolthetd anyagok
http://www.mogi.bme.hu/tantargyak/BMEGEMIBMSZ
https://edu.gpk.bme.hu/moodle/
http://www.mogi.bme.hu/letoltes/ FINOMMECHANIKAI%20& %20M %c3%89R %c3%89STECHNIK AI%20T%c3%81RGY £

2.5. A tantdrgyleirds hatdlyossiga

Hatalyossag kezdete: 2023. jalius 15.
Hatalyossag vége: 2028. julius 15.



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3. ATANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTEKELESE

3.1 Altalénos szabdlyok

A tanulasi eredmények értékelése a laboratériumi gyakorlatokon elkészitett jegyzokonyvek (szintfelméro értékelések)
és egy irasbeli vizsga alapjan torténik. A szintfelmérd értékelés alapvetd célja a tudas, képesség, attitlid, valamint
onallésag és felel6sség kompetenciacsoportba tartozé tanulasi eredmények meglétének vizsgalata. Az Osszes
laboratériumi méréshez tartozo elfogadott jegyz6kdnyv megléte az aldirds megszerzésének és a vizsgara bocsathatdsag
feltétele. Az irdsbeli vizsga a tantargy tudas és képesség tipusu kompetenciaelemeinek komplex, irasos értékelési
modja. Az irasbeli vizsga a megszerzett ismeretek alkalmazasara fokuszal. Az érdemjegy kizardlag az irasbeli vizsgan

elért eredmény alapjan keriil meghatarozasra.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

A. Szorgalmi idGszakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa
Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: szintfelmérd (diagnosztikus) értékelés
darabszama:10
célja, leirasa: A szintfelméro értékelés modja laboratériumi mérések elvégzése és mérési jegyzokonyvek a laboratériumi
gyakorlatok végén torténd leadasa. Az elvégzendd mérési feladatokat, valamint a jegyz6konyvek tartalmi
és formai kovetelményeit a mérési leirasok tartalmazzak. A mérési leirasok a tantargy online elérhetd
tanulastamogatd anyagai kozott érhet6k el. A mérések és a jegyzékonyvek 2-3 £6s csoportban készitenddk.
A feladat értékelése a szemeszter soran folyamatos. A félév soran 6sszesen 10 mérést kell elvégezni és a
mérésekhez tartozé jegyzékonyvet beadni. A jegyzékdnyvek megfelelt - nem megfelelt mindsitéstiek
lehetnek. A laborgyakorlatokon vald részvétel feltétele lehet a gyakorlat anyagabdl iratott rovid ellen6rz6
dolgozat teljesitése (megfelelt - nem megfelelt). A pétlasi idészakban egy laboratériumi gyakorlat potlasa,
vagy javitasa engedélyezett.
B. VizsgaidGszakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, ha relevins)
A vizsga elemei:
1. irasbeli részvizsga
kotelezettség:kotelezo (rész)vizsgaelem, elégtelen teljesitése elégtelen(1) vizsgaérdemjegyet von maga utan
Az irasbeli vizsga a teljes féléves tananyagot kéri szamon. A tantargy tudas és képesség tipusu
kompetenciaelemeinek komplex, irasos értékelési modja. A vizsga dolgozat alapveten a
leiras: megszerzett ismeretek alkalmazasara fokuszal, igy a problémafelismerést és -megoldast helyezi a
kozéppontba. A rendelkezésre all6 munkaidd 90 perc. A vizsgajegy értéke az Osszpontszam alapjan:
elégtelen (39%-ig), elégséges (40%-54%), kozepes (55%-69%), j0 (70%-84%) és jeles (85%-tdl).
2. szbbeli részvizsga
kotelezettség: nincs ilyen vizsgaelem
leiras:
3. gyakorlati részvizsga
kotelezettség: nincs ilyen vizsgaelem
leiras:

4. évkozi eredmények beszamitasa



3.3 Szorgalmi idszakban végzett teljesitményértékelések részarinya a mindsitésben, aldirds megaddsdban

azonositdja részarany

Evkozi teljesitményértékelés 100 %

Az alairds megadasanak feltétele, hogy az évkozi teljesitményértékeléseken szerezhetd pontszam legalabb 0%-at elérje.

3.4 Vizsgaelemek részaranya a mindsitésben (ha relevins)

tipus részarany
irasbeli részvizsga 100 %
szobeli részvizsga 0 %
gyakorlati részvizsga 0%
évkozi eredmények beszamitasa 0 %

3.5 Erdemjegy megallapitds

érdemjegy o [ECTS mindsités] teljesitmény %-ban kifejezve

jeles(5) @ Excellent [A] 90% felett
jeles(5) ® Very Good [B] 85% .. 90%
jo(4) ® Good [C] 70% .. 85%
kozepes(3) e Satisfactory [D] 55% .. 70%
elégséges(2) @ Pass [E] 40% .. 55%
elégtelen(1) o Fail [F] 40% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott also hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik

3.6 Jelenléti és részvételi kivetelmények

Az el6adasok legalabb 0%-an (lefelé kerekitve) jelen kell lenni.

A laboratériumi gyakorlatok legaldbb 85%-an (lefelé kerekitve) tevélegesen részt kell venni.

3.7 Javitds, ismétlés és potlds kiilonds szabdlyai

A javitasra, ismétlésre €s podtlasra vonatkozo kiilonds szabalyokat a TVSz altalanos szabalyaival egyiittesen kell ér-
telmezni és alkalmazni.
Korabbi eredmény figyelembevétele javitds, ismétlés-javitds esetén:
az id6ben ijabb evedmény feliilirja a kordbbit
El nem végzett laboratériumi gyakorlatok teljesitése:
az el nem végzett laborgyakorlatok a pdtldsi iddszakban kitelezden elvégzenddk
Hibasan (pl. jegyz6konyvhiba) teljesitett laboratériumi gyakorlatok ismétlése:

a hibdsan (pl. jegyzbkonyovhiba) teljesitett laborgyakorlat a hibds rész kijavitott formdban torténd benyiijtisdval

teljesithetd

3.8 A tantirgy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka

Tevékenység ora/félév




részvétel a kontakt tanorakon 56
felkésziilés a laboratériumi gyakorlati foglalkozasokra 14
vizsgafelkésziilés 28
tovabbi, a teljesitéshez sziikséges munkaidd raforditas 22
0sszesen 120

3.9. Tantdrgykovetelmények hatdlyossiga

Tantargykovetelmények hatalyossaganak kezdete: 2023. julius 15.
Tantargykovetelmények hatalyossaganak vége: 2028. julius 15.

4. KIEGESZITO INFORMACIOK

4.1 Elsédleges szak

A tantargy els6dleges (f6) szakja, amelyen meghirdetésre keriil és amelyhez a kompetencidk kapcsolodnak:

Mechatronikai mérnoki

4.2 Kapcsolédis a KKK rendelet céljdhoz és (szakos) kompetencidihoz

Ez a tantargy a KKK rendeletben meghatarozott, kovetkezd kompetenciak fejlesztését szolgalja>

a) tudas
- Osszefiiggéseiben ismeri és alkalmazza a mechatronikai mérndki szakmahoz kotott természettudomanyos és
miiszaki elméleti ismereteket és ok-okozati Osszefiiggéseket.
- Elsajatitotta az elméletileg megalapozott, rendszerszemléletii gyakorlatorientalt mérnoki gondolkodasmadot.
- Ismeri a hazai és nemzetkozi szabvanyokat, el6irasokat, azokat munkdja soran alkalmazza, ezt munkatarsaitdl is
megkoveteli.

b) képesség
- Képes a mechatronikai rendszerek és folyamatok iizemeltetése soran gytijtott informaciok feldolgozasara és
rendszerezésére, kiilonboz6 mddon torténd elemzésére, elméleti és gyakorlati kovetkeztetések levonasara.
- Felkésziilt, hogy szakteriiletén, anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven publikacids, prezentacids
tevékenységet és targyalasokat folytasson.
- Képes rendszerszemléletd, folyamatorientalt, elméletileg megalapozott gondolkodasmadd alapjan komplex
mechatronikai rendszerek globalis tervezésére.

¢) attitad
- Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléletti és folyamatorientalt gondolkodasmad alapjan komplex
megkozelitésben végezze.
- Munkaja soran vizsgalja a kutatdsi, fejlesztési és innovacios célok kitlizésének lehet8ségét, és torekszik azok
megvaldsitasara; elkotelezett arra, hogy a mechatronikai mérnoki teriiletet 1j ismeretekkel, tudomanyos
eredményekkel gyarapitsa.
- Munkaja és dontései soran betartja a mtiszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika vonatkozo
el6irasait.

d) 6nalldsag és feleldség
- Dontéseit koriiltekintéen, mas (els6sorban jogi, gazdasagi, energetikai, villamosmérndki, informatikai és orvosi)
szakteriiletek képvisel6ivel konzultalva, 6nalléan hozza, amelyekért feleldsséget vallal.
- Uj, komplex megkozelitést kivano, stratégiai dontési helyzetekben, illetve nem vért élethelyzetekben is torekszik

a jogszabalyok és etikai normak teljes korti figyelembevételével donteni.



- Felel6sséggel viseltetik a fenntarthatdsag, a munkahelyi egészség- és biztonsagkultura, valamint a

kornyezettudatossag irant.

4.3 A tantdrgy teljesitéséhez ajanlott eldzetes ismeretek

Tudas tipust kompetencidk
(azon elOzetes ismeretek Osszessége, amelyek megléte | -
nem kotelezd, de a tantargy eredményes teljesitését

nagyban el6segiti)

Képesség tipusti kompetenciak
(azon elb6zetes képességek és készségek Osszessége, | -
amelyek megléte nem kotelez6, de a tantargy

eredményes teljesitését nagyban eldsegiti)



