BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
GEPESZMERNOKI KAR

TANTARGYI ADATLAP

I. TANTARGYLEIRAS

1. ALAPADATOK

1.1. Tantdrgy neve (magyarul, angolul)

Biokompatibilis anyagok e Biocompatible Materials (MSc)

1.2. Azonosito (tantdrgykod)
BMEGEMTMVV1

1.3. A tantdrgy jellege

kontaktodras tanegység

1.4. Kurzustipusok és oraszamok (heti/féléves)

kurzustipus oraszam (heti) jelleg (kapcsolt/onallo)
el6adas (elmélet) 2 -
gyakorlat 2 -

laboratoriumi gyakorlat - -

1.5. Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

vizsga

1.6. Kreditszdm
5

1.7. Tantdrgyfelelds

neve: Dr. Mészaros Istvan Attila
beosztasa: egyetemi tanar
elérhetdsége: meszaros@eik.bme.hu

1.8. Tantdrgyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

Anyagtudomany és Technoldgia Tanszék (http://www.att.bme.hu/)

1.9. A tantdrgy weblapja

http://www.att.bme.hu/oktatas/bmegemtmvv1/

1.10. A tantdrgy oktatdsdnak nyelve

magyar

1.11. A tantdrgy elsédleges mintatantervi jellege

kotelezGen valaszthatd

1.12. Kozvetlen el6kovetelmények




Erés el6kovetelmény: -
Gyenge el6kovetelmény: -
Parhuzamos el6kdvetelmény: -
Mérfoldko tipusu el6kdvetelmény: -
Kizaré feltételek: -

(nem vehet6 fel a tantargy, ha korabban teljesitette az alabbi tantargyak vagy tantargycsoportok barmelyikét)

2. CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

2.1. Célkitiizések

A targy a gydgyaszati tevékenység soran hasznalt specialis anyagokkal —fémek, 6tvozetek, keramiak— foglalkozik.
Bemutatja az anyagokkal szemben tamasztott igényeket, részletesen targyalja az alkalmazott anyagok szerkezetét.
gyartasi technoldgiajat és mértékadd tulajdonsagait. A targy legfontosabb fejezetei a kovetkezdk: az életfunkcidkhoz
kapcsolodé fizikai, bioldgiai alapok Osszefoglaldsa, az orvosi miiszerek és berendezések specidlis anyagai, az él6
szervezetbe beépitett anyagok, (protézisek) varhato élettartama igénybevételeik fliggvényében valamint az ezt

befolyasold tényezdk és hatasaik.

2.2. Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithaté kompetencidk:
A. Tudas
- Atfogé ismeretekkel rendelkezik a gyogyaszati tevékenységek soran hasznélt anyagok (fémek, keramiak)
tulajdonsagaival kapcsolatban.
- Ismeri az orvostechnikai anyagokkal szemben tamasztott kovetelményeket.
- Ismeri az orvostechnikai anyagok szerkezetét, gyartastechnologiajat és mértékado tulajdonsagait.
- Ismeri a biokompatibilitas és biofunkcionalitds fogalmat és kovetkezményeit.
- Osszefoglalja a az é16 szervezetbe beépitett anyagok varhato élettartamét igénybevételeik fiiggvényében
valamint az ezt befolyasold tényezdket és hatasait.
- Rendszerezi a keramia, {iveg és fém-keramia implantatumok tulajdonsagait.
- Megkiilonbozteti a fogaszati és endovaszkularis implantatumok anyagait és tulajdonsagait.
- Leirja az implantatumok alapvetd leromlasi folyamatait.
- Tisztaban van az osszeointegracié fogalmaval és a befolyasolo tényezdkkel.
- Tisztaban van az osszeointegracié fogalmaval és a befolyasolo tényezdkkel.
B. Képesség
- Képes méréssel meghatarozni kiilonb6z6 implantatumok geometriai jellemz4it.
- Képes meghatarozni a leromlasi folyamat alapvetd jellegét implantatumok esetén.
- Javaslatot tesz adott alkalmazashoz megfelel§ biokompatibilis anyag kivalasztasara.
- Képes meghatarozni fogaszati implantatumok méretezését.
- Hasznadlja az anyagvalasztashoz sziikséges lépéseket orvostechnikai eszkdzok esetén.
- Végzi az orvostechnikai mérések eredményeinek kiértékelését.
- Megvizsgalja szemrevételezéssel az orvostechnikai eszk6zok allapotat.
- Kiszamitja az eszk6zok funkcionalis tulajdonsagait.
- Javaslatot tesz az orvostechnikai eszk6z varhato élettartamara.
- Elemzi az orvostechnikai eszkodz korrézios tulajdonsagait és viselkedését.
C. Attitad

- Munkajat, eredményeit és kovetkeztetéseit folyamatosan ellendrzi.



- Folyamatos ismeretszerzéssel bdviti az orvostechnikai anyagokkal kapcsolatos tudasat.
- Nyitott az informaciétechnoldgiai eszkdzok hasznalatara.
- Torekszik az orvostechnikai mérések végzéséhez sziikséges méréstechnikai és adatfeldolgozasi eszkdzrendszer
megismerésére és rutinszer(i hasznalatara.
- Fejleszti a pontos és hibamentes feladatmegoldast, a mérndki precizitast és szabatossagot szolgalo képességeit.
- Eredményeit a szakma szabalyainak megfelel6en publikalja.
- Véleményét és nézeteit masokat nem sértve kozzéteszi.
D. Onallésag és feleldsség
- Egytittm(kodik az ismeretek bdvitése soran az oktatoval és hallgatdtarsaival.
- Elfogadja a megalapozott szakmai és egyéb kritikai észrevételeket.
- Egyes helyzetekben — csapat részeként — egyiittmtikodik hallgatotarsaival a feladatok megoldasaban.
- Ismeretei birtokaban, elemzései alapjan felelds, megalapozott dontést hoz.

- Elkédtelezett a rendszerelvii gondolkodas és problémamegoldas elvei és modszerei irant.

2.3. Oktatdsi modszertan

A tantargy oktatasa sordn az el6adas és a tantermi gyakorlat egyiittesen segiti a tananyag elsajatitasat. Az el6éadasok
alapvetden a frontdlis oktatas technikajat alkalmazva ismertetik meg a hallgatdkkal a tudas kompetenciaelemek altal
meghatdrozott informaciokkal. Az el6adasok az elérhet$ irasos tananyagok egymast kiegészitik, kiilon-kiilon nem
elegenddek a megfelels felkésziiltség eléréséhez. Az el6adasok az ismeretek alkalmazasat és készségszintii elsajatitasat

segitik eld.

2.4. Tanuldstdmogatd anyagok

a) Tankonyvek
Ginsztler-Hidasi-Dévényi: Alkalmazott anyagtudomany, Egyetemi tankonyv, Miiegyetemi Kiadé 2000. (ISBN 963
420 611)
D.F. Williams: Medical and dental materials, Materials Science and Technology, WILEY-VCH Verlag GmbH & Co
KGaA. 1991 [ISBN 3527268278]
Bertdti - Marosi — Téth: Mszaki feliilettudomany és orvosbioldgiai alkalmazasai, B+V Kiadd, 2003. [ISBN
9639536025]

b) Jegyzetek

c) Letolthetd anyagok
http://www.att.bme.hu/oktatas/bmegemtmvvl/

2.5. A tantdrgyleirds hatdlyossiga

Hatalyossag kezdete: 2021. januar 20.
Hatalyossag vége: 2028. julius 15.



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3. ATANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTEKELESE

3.1 Altalénos szabdlyok

A tanulasi eredmények értékelése évvégi irasbeli teljesitménymeérés (vizsga) alapjan torténik. A dolgozat egyrészt a
megszerzett ismeretek alkalmazasara fokuszal, igy a problémafelismerést és -megoldast helyezi a kozéppontba, azaz
gyakorlati (anyagvalasztasi) feladatokat kell megoldani, masrészt a sziikséges lexikalis ismereteket kéri szamon a

teljesitményértékelés soran, a rendelkezésre allé6 munkaidé 90 perc.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

A. Szorgalmi idOszakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa
Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: részteljesitmény (formativ) értékelés, projekt jellegi(i, komplex
darabszdma:1
célja, leirasa: A hallgatok a félév soran egy onalldan kidolgozando feladatot kapnak, amely lehet irodalomkutatas
illetve sajat kutatasi tevékenység. A feladat kidolgozasahoz minden hallgato valaszt egy konzulenst, aki
végig segiti a hallgatdt a félév soran. A feladatot esszé formaban kell kidolgozni, terjedelme 15-20 oldal. A
feladatot félév végén szobeli beszamolon kell bemutatni. Az irasbeli dolgozat és a szobeli beszamold
egylittese adja a feladat értékelését. A nem elkészitett feladat esetén az aldiras nem szerezheté meg a
targyhoz. A hallgaté a feladat kidolgozasa soran 6nallé munkavégzésre, szakmai irodalom kutatasara és a
szakmai nyelv helyes hasznalatara vonatkozé kompetenciakat szerez.
B. VizsgaidGszakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, ha relevins)
A vizsga elemei:
1. irasbeli részvizsga
kotelezettség:kotelezd (rész)vizsgaelem, elégtelen teljesitése elégtelen(1) vizsgaérdemjegyet von maga utan
A tanulasi eredmények értékelése évvégi irasbeli teljesitménymérés (vizsga) alapjan torténik. A
dolgozat egyrészt a megszerzett ismeretek alkalmazasara fokuszal, igy a problémafelismerést és -
leiras: megoldast helyezi a kozéppontba, azaz gyakorlati (anyagvalasztasi) feladatokat kell megoldani,
masrészt a sziikséges lexikalis ismereteket kéri szdamon a teljesitményértékelés soran, a
rendelkezésre allé munkaidd 90 perc.
2. szbbeli részvizsga

3. gyakorlati részvizsga

4. évkozi eredmények beszamitasa

3.3 Szorgalmi id6szakban végzett teljesitményértékelések részardnya a mindsitésben, aldiris megaddsdiban

azonositdja részarany

Evkozi teljesitményértékelés 100 %




Az alairds megadasanak feltétele, hogy az évkozi teljesitményértékeléseken szerezheté pontszam legalabb 50%-at

elérje.

3.4 Vizsgaelemek részaranya a mindsitésben (ha relevins)

tipus részarany
irasbeli részvizsga 100 %
szobeli részvizsga 0 %
gyakorlati részvizsga 0 %
évkozi eredmények beszamitasa 0 %

3.5 Erdemjegy megallapitds

érdemjegy o [ECTS mindsités] teljesitmény %-ban kifejezve

jeles(5) @ Excellent [A] 85% felett
jeles(5) ® Very Good [B] 85% .. 85%
jo(4) ® Good [C] 70% .. 85%
kozepes(3) @ Satisfactory [D] 55% .. 70%
elégséges(2) @ Pass [E] 41% .. 55%
elégtelen(1) e Fail [F] 41% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott also hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik

3.6 Jelenléti és részvételi kivetelmények

Az el6adasok legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) jelen kell lenni.
A gyakorlatok legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) tev6legesen részt kell venni.

3.7 Javitds, ismétlés és potlds kiilonds szabdlyai

A javitasra, ismétlésre €s pétlasra vonatkozo kiilonds szabalyokat a TVSz altalanos szabalyaival egyiittesen kell ér-
telmezni és alkalmazni.
Beadott és elfogadott részteljesitmény értékelés a jobb eredmény elérése érdekében a potlasi idészak végéig
ismételten benytjthaté-e?
igen
Korabbi eredmény figyelembevétele javitas, ismétlés-javitas esetén:
az idében 1ijabb eredmény feliilirja a kordbbit
Részteljesitmény értékelés javitasi, illetve ismétlési mddja elsé alkalommal:
a részteljesitmény értékelés egy alkalommal javithato, illetve ismételhetd (ide értve a késedelmes benyuijtdst is) a potldsi
iddszak végéig

3.8 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanorakon 56
félévkozi késziilés a gyakorlatokra 14
részteljesitmény értékelés feladatanak kidolgozasa 30
vizsgafelkésziilés 35




tovabbi, a teljesitéshez sziikséges munkaidd raforditas 10

0sszesen

145

3.9. Tantdrgykovetelmények hatdlyossiga

Tantargykovetelmények hatalyossaganak kezdete:

Tantargykovetelmények hatalyossaganak vége:

4. KIEGESZITO INFORMA CIOK

4.1 Elsédleges szak

2021. januar 20.
2028. julius 15.

A tantargy els6dleges (f6) szakja, amelyen meghirdetésre keriil és amelyhez a kompetencidk kapcsolodnak:

Minden mesterszakon kdzos

4.2 Kapcsolddds a KKK rendelet céljahoz és (szakos) kompetencidihoz

Ez a tantargy a KKK rendeletben meghatarozott, kovetkezd kompetenciak fejlesztését szolgalja>

a) tudas
b) képesség
¢) attitad

d) onallosag és felel6ség

4.3 A tantdrgy teljesitéséhez ajanlott eldzetes ismeretek

Tudas tipust kompetenciak
(azon elOzetes ismeretek Osszessége, amelyek megléte
nem kotelezd, de a tantargy eredményes teljesitését

nagyban el6segiti)

Képesség tipusi kompetencidk
(azon elbzetes képességek és készségek Osszessége,
amelyek megléte nem kotelezd, de a tantargy

eredményes teljesitését nagyban elGsegiti)

A tantargy teljesitéséhez kiilonosen fontos az
anyagszerkezeti és a gyartastechnoldgiai alapismeretek
megléte, amelyeket az ezeket ismertetd tantargyak

teljesitésével lehet megszerezni.

A metallografiai anyagvizsgalati mdodszerek ismerete.



