BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
GEPESZMERNOKI KAR

TANTARGYI ADATLAP

I. TANTARGYLEIRAS

1. ALAPADATOK

1.1. Tantdrgy neve (magyarul, angolul)
CAD/CAM alkalmazasok ¢ CAD/CAM applications

1.2. Azonosito (tantdrgykod)
BMEGEGTNG22

1.3. A tantdrgy jellege

kontaktodras tanegység

1.4. Kurzustipusok és oraszamok (heti/féléves)

kurzustipus oraszam (heti) jelleg (kapcsolt/6nalld)
el6adas (elmélet) 1 -

gyakorlat - -
laboratoriumi gyakorlat 2 kapcsolt

1.5. Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

félévkozi érdemjegy

1.6. Kreditszdm
4

1.7. Tantdrgyfelelds

neve: Dr. Geier Norbert
beosztasa: egyetemi docens
elérhetdsége: geier.norbert@gpk.bme.hu

1.8. Tantdrgyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

Gyartastudomany és -technoldgia Tanszék (http://www.manuf.bme.hu)

1.9. A tantdrgy weblapja

http://manuf.bme.hu/?page_id=546

1.10. A tantdrgy oktatdsdnak nyelve

magyar

1.11. A tantdrgy elsédleges mintatantervi jellege

kotelezGen valaszthatd

1.12. Kozvetlen el6kovetelmények




Erés el6kovetelmény: -
Gyenge el6kovetelmény: -
Parhuzamos el6kdvetelmény: -
Mérfoldko tipusu el6kdvetelmény: -
Kizaré feltételek: -

(nem vehet6 fel a tantargy, ha korabban teljesitette az alabbi tantargyak vagy tantargycsoportok barmelyikét)

2. CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

2.1. Célkitiizések

A tantargy célja, hogy megismertesse a hallgatokkal az integralt CAD/CAM rendszerek felépitését és funkcidit, a
szamitogéppel segitett gyartas (CAM: Computer Aided Manufacturing) funkcioit, feladatait. A tantargy végigvezet a
CAM programozas folyamatan, érintve a 2,5D, 3D és 4D szerszampalya-vezérlést megvalositd alkalmazasokat. Az

egyes palyageneralasi modok és stratégidk megismertetése eseti példakon keresztiil torténik.

2.2. Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithato kompetenciak:
A. Tudas
- Tisztdban van a CAD/CAM alkalmazasokat definialé altalanos fogalmakkal.
- Atlatja az integrélt CAD/CAM alkalmazasok feladatkoreit.
- Tisztaban van az intergalt CAD/CAM alkalmazasok funkcidival.
- Megkiilonbozteti a CAD és CAM feladatkordk szerepét, funkcioit az intergalt CAM/CAM rendszereken beliil.
- Atldtja a CAM programozés lépéseit és az egyes lépésekben végrehajtandé feladatokat.
- Ismeri a CAM programozas egyes lépéseit és azok szerepét a megmunkalastervezésben.
- Erti a CAM programban megadandé paramétereknek a megmunkalasi folyamatra gyakorolt hatésat.
- Ismeri az alkalmazhato6 beépitett mozgasstratégiakat.
- Erti az egyedi szerszampalyék és gépi funkciok programozasat.
- Ismeri a CAM technoldgiai adatbazisait és azok kezelését.
B. Képesség
- Képes folyamatorientalt médon elézetesen az intergalt CAD/CAM rendszerekben torténé gyartasprogramozas
soran végrehajtando feladatokat.
- Kiilonbséget tesz a gyartasprogramozashoz sziikséges CAD és CAM adatok informaciotartalma kozott.
- Ertelmezi a CAD és CAM adatok gyértasprogramozésra és megmunkalasra gyakorolt hatasat.
- Képes kivalasztani az adott miiszaki kovetelmények — munkadarab geometridja és feliileti mindsége — alapjan a
megfelel6 megmunkaldsi és palyageneralasi modot, stratégiat.
- Képes onalléan meghatarozni a technoldgiai és szerszampalya-generalasi paramétereket adott miiszaki
kovetelmények — munkadarab anyaga, geometriaja, feliileti mindsége — alapjan.
- Ertékeli a CAM programozas kimenetét adott miiszaki kovetlemények — megmunkalas teljessége, idétartama —
alapjan.
- Feltarja a CAM programozas kimenetének ellendrzése soran esetlegesen felmeriil hibak okait és azok
kikiiszobolési modjait.
- Meghatarozza a megfelel el6gyartmanyt, késziiléket, ciklust, szerszamot.
- Elkésziti a megmunkalas eredményének kiilonb6zé szemléltetését.
- Hasznalja a CAM geometriai és technologiai interfész lehetdségeket.

C. Attitad



- Munkajat, eredményeit és kovetkeztetéseit folyamatosan ellendrzi.
- Folyamatos ismeretszerzéssel b&viti az integralt CAD/CAM alkalmazasokkal és CAM programozassal
kapcsolatos tudasat.
- Nyitott az informdcidtechnologiai eszk6zok hasznalatara.
- Torekszik az integralt CAD/CAM rendszerek megismerésére és rutinszer(i hasznalatara.
- Fejleszti a pontos és hibamentes feladatmegoldast, a mérnoki precizitast és szabatossagot szolgald képességeit.
- Ervényesiti az intergalt CAD/CAM rendszerekrdl és a szamitotgéppel segitett megmunkaélasatervezésrol
szerzett ismerteit a CAM programozasi feladatok megoldasa soran.
- Eredményeit a szakmai szabalyainak megfelel6en publikalja.
- Véleményét és nézeteit masokat nem sértve kozzéteszi.
D. Onalldsag és feleldsség
- Egylittmtkodik az ismeretek bdvitése soran az oktatoval és hallgatdtarsaival.
- Elfogadja a megalapozott szakmai és egyéb kritikai észrevételeket.
- Egyes helyzetekben — csapat részeként — egyiittmiikddik hallgatotarsaival a feladatok megoldasaban.
- FelelGsséget érez a feladatmegoldas soran érintett eszk6zdk, berendezések miiszaki és esztétikai épsége irant.
- ElkStelezett a rendszerelvii gondolkodds és problémamegoldés elvei és modszerei irant.

- Ismeretei birtokaban, elemzései alapjan felelds, megalapozott dontést hoz.

2.3. Oktatdsi modszertan

A tantargy oktatasa el6adas és laboratériumi gyakorlat keretében zajlik. Az el6addsok alapvetden a frontalis oktatas
technikajat alkalmazva ismertetik meg a hallgatokkal a tudas kompetenciaelemek altal meghatarozott informaciokat.
Az ismeretek alkalmazasdra és készségszintli elsajatitdsara a laboratoriumi gyakorlatokon keriil sor, ahol vezetett

feladatmegoldason, illetve egyéni projektmunka végzésén keresztiil sajatithatok el a képesség kompetenciak.

2.4. Tanuldstdmogaté anyagok

a) Tankonyvek

Matyasi Gy. (szerk.): CAM-tankonyv, Typotex, 2012. ISBN: 139789632795362
b) Jegyzetek

Boor F.: CAM stratégiak. Tantargyi segédlet, 2018.

Boor F.: CAD/CAM sz6- és kifejezéstar. Tantargyi segédlet, 2012.
c) Letolthet6 anyagok

http://manuf.bme.hu honlapon a targy lapja

2.5. A tantdrgyleirds hatalyossiga

Hatalyossag kezdete: 2021. szeptember 1.
Hatalyossag vége: 2027. julius 15.



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3. ATANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTEKELESE

3.1 Altalénos szabdlyok

A tanulasi eredmények értékelése egy évkozi irasbeli Osszegzé teljesitménymérés, valamint harom részteljesitmény

mérés alapjan torténik. Az Osszegz6 tanulmanyi teljesitményértékelés a tantargy tudas és képesség tipusu

kompetenciaelemeinek komplex, irdsos értékelési modja zarthelyi dolgozat formajaban, amely a sziikséges lexikalis

ismereteket kéri szamon a teljesitményértékelés soran, a rendelkezésre all6 munkaidé 60 perc. A részteljesitmény

értékelés (hazi

feladatok): a tantargy tudds, képesség, attitlid, valamint Onallésdg és felelésség tipusu

kompetenciaelemeinek komplex értékelési modja, melynek megjelenési formaja az egyénileg készitett féléves hazi

feladat és két, szintén egyénileg készitett kritérium feladat.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

A. Szorgalmi idGszakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa

1. Evkozi teljesitményértékelés

tipusa:

0sszegz0 (szummativ) értékelés

darabszama:1

célja, leirasa: Az Osszegzd értékelések egylittesen vizsgaljak és mérik fel a hallgatok tudas és képesség tipusa

kompetencidkkal meghatarozott tanuldsi eredményeit. Ennek megfelelen az egyes 0sszegz6 értékelések a
kijelolt elméleti ismeretanyag elsajititottsagat, valamint a gyakorlaton szerzett ismeretek meglétét és
képességek alkalmazasat mérik fel. Egy-egy 0sszegzd értékelés 65%-ban az elméleti ismeretekre, 35%-ban
az alkalmazoi készségekre fokuszal. Teljesitésiikre a tanulmanyi teljesitményértékelési tervben
meghatarozott idépontban, el6relathatdlag a 13. oktatasi héten kertil sor. Az 6sszegzd

teljesitményértékelésen 40 pont szerezhetd, minimum 40% elérendd.

2. Evkozi teljesitményértékelés

tipusa:

részteljesitmény (formativ) értékelés, projekt jellegti, komplex

darabszama:1

célja, leirasa: A részteljesitmény értékelés alapvetd célja az attitlid, valamint az autondmia és felel6sség

kompetenciacsoportba tartozo tanulasi eredmények meglétének vizsgalata. Ennek modja egy kizarolag
egyénileg készithetd projekt feladat elkészitése, majd a gyakorlati csoport el6tti prezentacidja. A feladatok
beosztasat a 4. oktatasi hétig kell véglegesiteni. Az elkészitett projekt feladat tartalmi és formai
kovetelményeit, értékelési elveit a feladatkiiras tartalmazza. Teljesitésére a tanulmanyi
teljesitményértékelési tervben meghatarozott idépontban, elérelathatolag a 14. oktatasi héten kertil sor. A

feladattal legfeljebb 30 pont szerezhetd, minimum 40% teljesitendd.

3. Evkozi teljesitményértékelés

tipusa:

részteljesitmény (formativ) értékelés, egyszerti

darabszama:2



célja, leirasa: A részteljesitmény értékelés alapvetd célja az attitlid, valamint az autonémia és felelsség
kompetenciacsoportba tartozo tanulasi eredmények meglétének vizsgalata. Ennek mddja két, kizarolag
egyénileg készithetd kritérium feladat elkészitése és bemutatasa. A feladatok beosztasat a 4. oktatasi hétig
kell véglegesiteni. Az elkészitett feladatok tartalmi és formai kdvetelményeit, értékelési elveit a
feladatkiirasok tartalmazzak. Teljesitésére a tanulmanyi teljesitményértékelési tervben meghatarozott
idépontban, elérelathatdlag és rendre a 7. és 10. oktatasi héten keriil sor. A feladatokkal legfeljebb 15-15
pont szerezhetd, minimum 40% teljesitendd kiilon-kiilon.
B. VizsgaidOszakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, ha relevins)
A vizsga elemei:
1. irasbeli részvizsga

2. szbbeli részvizsga

3. gyakorlati részvizsga

4. évkozi eredmények beszamitasa

3.3 Szorgalmi iddszakban végzett teljesitményértékelések részardnya a mindsitésben, aldirdis megaddsdiban

azonositdja részarany

1. Evkozi teljesitményértékelés 40 %
2 . Evkozi teljesitményértékelés 30 %
3. Evkozi teljesitményértékelés 30 %

3.4 Vizsgaelemek részardnya a mindsitésben (ha relevdns)

tipus részarany

irasbeli részvizsga 0%
szobeli részvizsga 0 %
gyakorlati részvizsga 0 %
évkozi eredmények beszamitasa 0%

3.5 Erdemjegqy megillapitds

érdemjegy o [ECTS mindsités] teljesitmény %-ban kifejezve

jeles(5) @ Excellent [A] 90% felett
jeles(5) ® Very Good [B] 86% .. 90%
jo(4) ® Good [C] 71% .. 86%
kozepes(3) o Satisfactory [D] 56% .. 71%
elégséges(2) ® Pass [E] 41% .. 56%
elégtelen(1) e Fail [F] 41% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott alsé hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik



3.6 Jelenléti és részvételi kivetelmények

Az el6adasok legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) jelen kell lenni.

A laboratériumi gyakorlatok legalabb 85%-an (lefelé kerekitve) tevilegesen részt kell venni.

3.7 Javitds, ismétlés és potlds kiilonds szabdlyai

A javitasra, ismétlésre és potlasra vonatkozo kiilonos szabalyokat a TVSz altalanos szabalyaival egytittesen kell ér-
telmezni és alkalmazni.
Evkozi 0sszegzé teljesitményértékelések egyenként eredményesen teljesitendSk-e?
igen
Beadott és elfogadott részteljesitmény értékelés a jobb eredmény elérése érdekében a potlasi idészak végéig
ismételten benytjthaté-e?
NEM
Osszegzé teljesitményértékelés javitasi, illetve ismétlési modja elsé alkalommal:
az 0sszegz0 (szummativ) teljesitményértékelések eqyenként javithatdk, illetve ismételhetdk
Osszegz6 teljesitményértékelés ismétlé-javitasi lehetdsége engedélyezett-e, ha igen, milyen formaban:
az ismétlé-javitds teljesitményértékelésenként egyenként lehetséges
Korabbi eredmény figyelembevétele javitas, ismétlés-javitas esetén:
az id6ben 1ijabb eredmény feliilirja a kordbbit
Részteljesitmény értékelés javitasi, illetve ismétlési mddja els6 alkalommal:
a részteljesitmény értékelés(ek) ezen csoportjdba tartozo teljesitményértékelés nem javithatd, illetve nem ismételhetd, az
eredmény megdllapitds a TVSZ 122. § (6) bekezdésben foglaltak szerint
El nem végzett laboratériumi gyakorlatok teljesitése:
az el nem végzett laborgyakorlatok alternativ részteljesitmény értékelés tipusu feladattal kivalhatdk a pétlasi idészak
Végéig
Hibasan (pl. jegyzékonyvhiba) teljesitett laboratériumi gyakorlatok ismétlése:
a hibdsan (pl. jegyz6konyvhiba) teljesitett laborgyakorlat a hibds rész kijavitott formdban torténd benyiijtisdval

teljesithetd

3.8 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanorakon 42
felkésziilés a laboratériumi gyakorlati foglalkozasokra 14
felkésziilés az 6sszegzd teljesitményértékelésekre 16
részteljesitmény értékelés feladatanak kidolgozasa 38
tovabbi, a teljesitéshez sziikséges munkaido raforditas 6
Osszesen 116

3.9. Tantdrgykovetelmények hatdlyossdga

Tantargykovetelmények hatalyossaganak kezdete: 2021. szeptember 1.
Tantargykovetelmények hatalyossaganak vége: 2027. jalius 15.

4. KIEGESZITO INFORMACIOK

4.1 Elsddleges szak




A tantargy elsédleges (f6) szakja, amelyen meghirdetésre keriil és amelyhez a kompetencidk kapcsolodnak:

Gépészmérnoki

4.2 Kapcsolédds a KKK rendelet céljahoz és (szakos) kompetencidihoz

Ez a tantargy a KKK rendeletben meghatarozott, kovetkezé kompetencidk fejlesztését szolgalja>

a) tudas
- Ismeri a mtiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, dsszefiiggéseket, eljarasokat.
- Ismeri a mtiszaki szakteriilet alapveto jelentGségli elméleteit, 6sszefliggéseit és az ezeket felépitd terminologiat.
- Ismeri és érti a miiszaki szakteriilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvetd tényeit, hatarait és a fejlédés,
fejlesztés varhato iranyait.

b) képesség
- Miszaki szakteriileten felmertiil6 problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett altalanos és
specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 0sszefiiggéseket, eljarasokat.

¢) attitid
- Torekszik a miiszaki szakteriilettel Osszefiiggd 11j modszerek és eszkdzok fejlesztésében vald kozremiikodésre.
Hivatastudata elmélytilt.
- Torekszik szakmailag magas szinten 6nalldan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani a feladatait.
- Nyitott és fogékony a miiszaki szakteriileten zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacié megismerésére
és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.

d) 6nallésag és feleldség
- Szakmai problémak megoldasa soran onalléan és kezdeményezden 1ép fel.

- Vallalja a felelsséget az iranyitasa alatt zajlo részfolyamatokeért.

4.3 A tantdrgy teljesitéséhez ajanlott eldzetes ismeretek

Tudas tipust kompetencidk
(azon elGzetes ismeretek Osszessége, amelyek megléte | -
nem kotelezd, de a tantargy eredményes teljesitését

nagyban el6segiti)

Képesség tipusti kompetenciak
(azon elézetes képességek és készségek Osszessége, | -

amelyek megléte nem kotelezd, de a tantargy

eredményes teljesitését nagyban eldsegiti)



