BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
GEPESZMERNOKI KAR

TANTARGYI ADATLAP

I. TANTARGYLEIRAS

1. ALAPADATOK

1.1. Tantdrgy neve (magyarul, angolul)

Polimerek Anyagszerkezettana és Technolégidja @ Polymer Materials Science and Engineering

1.2. Azonosito (tantdrgykod)
BMEGEPTBGO1

1.3. A tantdrgy jellege

kontaktodras tanegység

1.4. Kurzustipusok és oraszamok (heti/féléves)

kurzustipus oraszam (heti) jelleg (kapcsolt/6nalld)
el6adas (elmélet) 3 -

gyakorlat - -
laboratoriumi gyakorlat 2 kapcsolt

1.5. Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

vizsga

1.6. Kreditszdm
6

1.7. Tantdrgyfelelds

neve: Dr. Mészaros Laszlo
beosztasa: egyetemi docens
elérhetdsége: meszaros@pt.bme.hu

1.8. Tantdrgyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

Polimertechnika Tanszék (http://www.pt.bme.hu)

1.9. A tantdrgy weblapja

http://www.pt.bme.hu/tantargy.php?id=117&l=m

1.10. A tantdrgy oktatdsdnak nyelve

magyar, angol, német

1.11. A tantdrgy elsédleges mintatantervi jellege

kotelezo

1.12. Kozvetlen el6kovetelmények




Erés el6kovetelmény: BMEGEMTBGA1

Gyenge el6kovetelmény: -

Parhuzamos el6kdvetelmény: -

Mérfoldko tipusu el6kdvetelmény: -

Kizaré feltételek: BMEGEPTAGOP

(nem vehet6 fel a tantargy, ha korabban teljesitette az alabbi tantargyak vagy tantargycsoportok barmelyikét)

2. CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

2.1. Célkitiizések

A tantargy célkitizése, hogy megismertesse a hallgatokkal a polimerek, mint szerkezeti anyagok felépitését,
tulajdonsagaiknak a szerkezeti felépitéstdl, hdmérséklettd], kdrnyezeti hatasoktol vald fliggését, fesziiltség-deformacids
kapcsolataik sajatossagait. Targyaldsra keriilnek az alapveté polimer feldolgozastechnologidk, tgy mint:
kompaundalds, extruzid, koextrtzid, kalanderezés, froccsontés, rotdcids oOntés, valamint kompozit gyartasi

technoldgiak. Ezken tul targyaljuk a polimerek alkalmazastechnikajat és az Gjrahasznositasi lehet6ségeket.

2.2. Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithaté kompetenciak:
A. Tudas
- Tisztaban van a polimerek és azok feldolgozastechnikaival kapcsolatos szakkifejezésekkel.
- Ismeri a polimerek jellemz6 fizikai és mechanikai tulajdonsagait.
- Ismeri a polimerek molekulaszerkezetét és molekulatomegének jellemz6it.
- Erti a mesterséges polimerek eléallitasanak alapjait.
- T4jékozott a polimerek kristalyosodasanak koriilményeivel kapcsolatban.
- Atlatja a polimerek mechanikai tulajdonségainak id6- és hdmérsékletfiiggését, valamint a dinamikus ingerre
adott valaszukat.
- Tisztaban van a polimer 6mledékek viselkedésével (folyasgorbe, viszkozitas gorbe) €s az azt befolyasolo
tényezdkkel.
- Erti a polimer feldolgozas technolégiék alapjait és kozos jellemzéit.
- Tajékozott az extrudalas, kalanderezés, h6formazas, froccsontés és lireges test gyartasi technoldgidkkal
kapcsolatban.
- Ismeri a froccsontd szerszamok altalanos felépitését és alapvetd tipusait.
- Tajékozott a polimer matrixti kompozitok anyagaival €s a kompozitok alapvetd gyartasi technologiaival
kapcsolatban.
- Rendszerbe foglalja a kiilonféle polimerek tjrahasznositasanak lehetdségeit.
B. Képesség
- Helyesen hasznalja a polimergyartasban elterjedt szakkifejezéseket.
- Kivalasztja a megfelel6 polimert kiilombo6z6 alkalmazasokhoz.
- Kiszamitja a polimerek kiilénb6z6 atlagos molekulatomegét (Mn, Mw).
- Leirja a polimerek eldallitasanak f6 befolydsol6 paramétereit.
- Feltarja a kristalyossag és a kristalyosodas és a polimerek fizikai tulajdonsagai kozotti kapcsolatokat.
- Egyszert kvalitativ modellekkel leirja a polimerek hosszt tavu viselkedését (kuiszas, fesziiltség-relaxacio).
- Kiilonbséget tesz a newtoni és a nem newtoni folyadékok kozott.
- Kivalasztja a megfelel6 gyartastechnoldgiat a kiilonbozd geometridja polimer termékekhez.

- Meghatarozza a legfontosabb paramétereket és azok hatdsat a polimer feldolgozasara.



- Meghatarozza a froccsontd szerszam részeit és £6 funkcidit.
- Képes egyszerti kompozit alkatrészeket elallitani kézi laminalassal.
- Kiilonbséget tesz a a térhalds és a linearis szerkezetii polimerek tjrahasznositasi technikai kozott.
C. Attitad
- Torekszik az egyiittmiikodésre az oktatdval és a hallgatd tarsaival.
- Folyamatos ismeretszerzéssel bviti a polimertechnikaval kapcsolatos tudasat.
- Nyitott az informaciétechnoldgiai eszkdzok hasznalatara.
- Folyamatosan fejleszti a problémamegoldashoz sziikséges eszkdzrendszerét.
- Torekszik a pontos és hibamentes feladatmegoldasra.
- Torekszik a fenntarthatd fejlédés elveinek a polimertechinkdban torténd érvényesitésére.
D. Onalldsag és feleldsség
- Onallban végzi a polimertechnikaval kapcsolatos feladatok és problémak végiggondoldsat és adott forrasok
alapjan torténé megoldasat.
- Elfogadja a megalapozott kritikai észrevételeket a munkajaval kapcsolatban.
- Egyes helyzetekben — csapat részeként — egyliittmtikodik hallgatdtarsaival a feladatok megoldasaban.
- Ismeretei birtokdban, elemzései alapjan felel6s, megalapozott dontést hoz.
- Felel6sséget vallal az altala szolgaltatott anyagjellemz8k pontossagat és felhasznalhatosagat illeten.
- Elkotelezett a mérési, laboratériumi munkak preciz végrehatasaval kapcsolatban.

- Egytittmikodik az ismeretek bovitése soran az oktatoval és hallgatd tarsaival.

2.3. Oktatdsi modszertan

A tantargy oktatasa el6adas és laboratériumi gyakorlat keretében zajlik. Az eléadasok alapvet6en a frontalis oktatas
technikajat alkalmazva ismertetik meg a hallgatdkkal a tudas kompetenciaelemek altal meghatarozott informacidkat.
Az ismeretek alkalmazasara és készségszint(i elsajatitasara a laboratériumi gyakorlatokon keriil sor, kiilonbozd
feladatokat kell csoportosan megoldani. A laboratériumi foglalkozasok az eléadasokon elhangzottak gyakorlati
bemutatasaval, mérési feladatok elvégzésével segitik elé az ismeretek alkalmazasat és készségszintli elsajatitasat. A
hallgatdk a képesség, attitid és autonomia és felel6sség kompetenciaelemekre alapvet&en a laboratériumi gyakorlatok

elvégzése altal tesznek szert.

2.4. Tanuldstdmogaté anyagok

a) Tankonyvek
J. R. Fried: Polymer Science & Technology, 3rd edition, Prentice Hall, 2014, Upper Saddle River, NJ, ISBN 978-0-
13-703955-5.
G. W. Ehrenstein: Polymeric Materials (Structure-Properties-Applications), Carl Hanser Verlag, 2001, Munich,
ISBN: 1569903107.
Czvikovszky T., Nagy P., Gaal J.: A polimertechnika alapjai, Miiegyetemi Kiad6, Budapest, 2006. ISBN:
9634206212

b) Jegyzetek

¢) Letdlthet6 anyagok
http://www.pt.bme.hu/

2.5. A tantdrgyleirds hatdlyossiga

Hatalyossag kezdete: 2021. szeptember 1.
Hatalyossag vége: 2027. jalius 15.






II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3. ATANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTEKELESE

3.1 Altalénos szabdlyok

A szorgalmi id6szakban: A félév végi alairds megszerzésének feltétele a 10 laboratériumi gyakorlat kivétel nélkiili
sikeres teljesitése. A laboratoriumi gyakorlatok elején a hallgatok beugré ZH-t irnak, amely akkor mindsiil sikeresnek,
ha a hallgaté tobb, mint 40%-osra irja meg azt. Ekkor a hallgaté a laborgyakorlaton részt vehet. A beugro ZH
eredményétdl fiiggden a hallgatd pontokat gytijthet, mégpedig a kdvetkezéképpen: 41%-70%: 0 pont; 71%-85%: 1 pont;
86%-100%: 2 pont. A targy szdbeli vizsgaval zarul, amely sikerességének feltétele a 40%-ot meghaladé teljesités. A
vizsga maga 80 pontos, igy a vizsgajegy a kovetkezd ponthatarok alapjan keriil megallapitasra: Laborpontok
beszamitasa esetén: 0-40: elégtelen; 41-55: elégséges; 56-70: kozepes; 71-85: jo; 86-100: jeles. Csak a vizsgan nyujtott
teljesitmény alapjan: 0-32: elégtelen; 33-44: elégséges; 45-56: kozepes; 57-68: jo; 69-80: jeles. A hallgaté a szamara

kedvezdbb pontozasi rendszer alapjan kapja az érdemjegyet.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

A. Szorgalmi id6szakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa
Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: szintfelmérd (diagnosztikus) értékelés
darabszama:10
célja, leirasa: A félév végi alairas megszerzésének feltétele a 10 laboratériumi gyakorlat kivétel nélkiili sikeres
teljesitése. Az a hallgatd, aki nem jelenik meg a laborgyakorlat kezd6 id6pontjaig, nem vehet részt a
laborgyakorlaton. A laboratériumi gyakorlatokon csak azon hallgatok vehetnek részt, akik egyrészrdl a
kotelez6 felszerelést magukkal hoztak: sajat, kitoltetlen jegyz6konyv, szamoldgép, személyazonossag
igazolasara alkalmas igazolvany. A laboratériumi gyakorlatokon a hallgatok az eldre kiadott segédletek
alapjan felkésziilten jelennek meg. A elején a hallgatok beugré ZH-t irnak (szintfelmérd értékelés), amely
akkor mindsiil sikeresnek, ha a hallgatd tobb, mint 40%-osra irja meg azt. Ekkor a hallgaté a
laborgyakorlaton részt vehet.
B. VizsgaidGszakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, ha relevins)
A vizsga elemei:
1. irasbeli részvizsga
2. szdbeli részvizsga
kotelezettség:kotelezd (rész)vizsgaelem, elégtelen teljesitése elégtelen(1) vizsgaérdemjegyet von maga utan
leiras: A szobeli vizsgan az egész félév anyagat szamon kérjiik, azaz az eléadasok anyagain kiviil a
laboratdriumi gyakorlaton elsajatitandd kompetenciaelemeket is ellendrizziik. A vizsga elején a
hallgaté 3 kiilonboz6 témateriiletet érint6 kérdést kap, amely kérdések megvalaszolasahoz
megfelel6 mennyiségi felkésziilési id6 all rendelkezésére. A vizsga akkor lehet sikeres, ha a
hallgaté minden kérdésre érdemi valaszt ad. A vizsga sikeres teljesitésének feltétele a vizsgan
nyujtott 40%-ot meghalado teljesitmény.
3. gyakorlati részvizsga

4. évkozi eredmények beszamitasa



kotelezettség:opcionalis (rész)vizsgaelem, csak a hallgat6 szamara kedvezdbb esetben vehetd figyelembe

leiras: A félév soran gyijtott laboratériumi pontok a vizsgaba beszamithatnak. A laboratériumi
gyakorlatokon a beugré ZH eredményétdl fiiggden a hallgatd pontokat gytijthet, mégpedig a
kovetkezéképpen: 41%-70%: 0 pont; 71%-85%: 1 pont; 86%-100%: 2 pont. A vizsga maga 80 pontos,
igy a vizsgajegy a kovetkez6 ponthatarok alapjan keriil megallapitasra: Laborpontok beszamitasa
esetén: 0-40: elégtelen; 41-55: elégséges; 56-70: kozepes; 71-85: jo; 86-100: jeles. Csak a vizsgan
nyujtott teljesitmény alapjan: 0-32: elégtelen; 33-44: elégséges; 45-56: kozepes; 57-68: jo; 69-80: jeles.

A hallgato a szamara kedvezdbb pontozasi rendszer alapjan kapja az érdemjegyet.

3.3 Szorgalmi iddszakban végzett teljesitményértékelések részaranya a mindsitésben, aldirds megaddsiban

azonositdja részarany

Evkozi teljesitményértékelés 100 %

Az alairas megadasanak feltétele, hogy az évkozi teljesitményértékeléseken szerezhetd pontszam legalabb 41%-at

elérje.

3.4 Vizsgaelemek részardnya a mindsitésben (ha relevins)

tipus részarany
irasbeli részvizsga 0%
szobeli részvizsga 100 %
gyakorlati részvizsga 0 %
évkozi eredmények beszamitasa 20 %

3.5 Erdemjegqy megallapitds

érdemjegy o [ECTS mindsités] teljesitmény %-ban kifejezve

jeles(5) @ Excellent [A] 91% felett
jeles(5) ® Very Good [B] 86% .. 91%
jo(4) ® Good [C] 71% .. 86%
kozepes(3) o Satisfactory [D] 55% .. 71%
elégséges(2) ® Pass [E] 41% .. 55%
elégtelen(1) e Fail [F] 41% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott alsé hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik

3.6 Jelenléti és részvételi kivetelmények

Az el6adasok legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) jelen kell lenni.

A laboratériumi gyakorlatok legalabb 100%-an (lefelé kerekitve) tev6legesen részt kell venni.

3.7 Javitds, ismétlés és potlds kiilonds szabdlyai

A javitasra, ismétlésre és potlasra vonatkozo kiilonos szabalyokat a TVSz altalanos szabalyaival egytittesen kell ér-
telmezni és alkalmazni.
Korabbi eredmény figyelembevétele javitas, ismétlés-javitas esetén:

az idében 1ijabb eredmény feliilirja a kordbbit



El nem végzett laboratériumi gyakorlatok teljesitése:
az el nem végzett laborgyakorlatok a szorgalmi idészakban kijelolt potldsi alkalommal kotelezden elvégzenddk
Hibasan (pl. jegyz6konyvhiba) teljesitett laboratériumi gyakorlatok ismétlése:

a hibdsan teljesitett laborgyakorlat csak a teljes laborgyakorlati cselekmény ismételt elvégzésével teljesithetd

3.8 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanorakon 70
felkésziilés a laboratoriumi gyakorlati foglalkozasokra 14
vizsgafelkésziilés 42
tovabbi, a teljesitéshez sziikséges munkaido raforditas 50
0sszesen 176

3.9. Tantdrgykovetelmények hatdlyossiga

Tantargykovetelmények hatalyossaganak kezdete: 2021. szeptember 1.
Tantargykovetelmények hatalyossaganak vége: 2027. julius 15.

4. KIEGESZITO INFORMA CIOK

4.1 Elsddleges szak

A tantargy elsédleges (f6) szakja, amelyen meghirdetésre keriil és amelyhez a kompetencidk kapcsolodnak:

Gépészmérnoki

4.2 Kapcsolodds a KKK rendelet céljahoz és (szakos) kompetencidihoz

Ez a tantargy a KKK rendeletben meghatarozott, kovetkezé kompetencidk fejlesztését szolgalja>
a) tudas
- Ismeri a mtiszaki szakteriilet alapveto jelent6ségtli elméleteit, Osszefiiggéseit és az ezeket felépit6 terminologiat.
b) képesség
- Képes integralt ismeretek alkalmazasara a gépek, a gépészeti berendezések, rendszerek és folyamatok, a
gépipari anyagok és technoldgidk, valamint a kapcsolodo elektronika és informatika szakteriileteirdl.
¢) attitad
- Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléletti és folyamatorientalt gondolkodasmadd alapjan komplex
megkozelitésben végezze.
d) onallosag és felel6ség

- Onalléan képes mérnoki feladatok megoldésara.

4.3 A tantdrgy teljesitéséhez ajinlott elozetes ismeretek

Tudas tipust kompetenciak
(azon elGzetes ismeretek Osszessége, amelyek megléte | -
nem kotelezd, de a tantargy eredményes teljesitését

nagyban elSsegiti)

Képesség tipusti kompetencidk
(azon elbzetes képességek és készségek Osszessége, | -
amelyek megléte nem kotelezd, de a tantargy

eredményes teljesitését nagyban elGsegiti)




