BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
GEPESZMERNOKI KAR

TANTARGYI ADATLAP

I. TANTARGYLEIRAS

1. ALAPADATOK

1.1. Tantdrgy neve (magyarul, angolul)

Polimertechnika terméktervezéknek e Polymer engineering for design engineers

1.2. Azonosito (tantdrgykod)
BMEGEPTBTO01

1.3. A tantdrgy jellege

kontaktodras tanegység

1.4. Kurzustipusok és oraszamok (heti/féléves)

kurzustipus oraszam (heti) jelleg (kapcsolt/6nalld)
el6adas (elmélet) 2 -

gyakorlat - -
laboratoriumi gyakorlat 2 kapcsolt

1.5. Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

vizsga

1.6. Kreditszdm
5

1.7. Tantdrgyfelelds

neve: Dr. Molnar Kolos
beosztasa: adjunktus
elérhetdsége: molnar@pt.bme.hu

1.8. Tantdrgyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

Polimertechnika Tanszék (http://www.pt.bme.hu)

1.9. A tantdrgy weblapja

http://www.pt.bme.hu/tantargy.php?id=128&l=m

1.10. A tantdrgy oktatdsdnak nyelve

magyar

1.11. A tantdrgy elsédleges mintatantervi jellege

kotelezo

1.12. Kozvetlen el6kovetelmények




Erés el6kovetelmény: BMEGEMTBTAL1
Gyenge el6kovetelmény: -
Parhuzamos el6kdvetelmény: -
Mérfoldko tipusu el6kdvetelmény: -
Kizaré feltételek: -

(nem vehet6 fel a tantargy, ha korabban teljesitette az alabbi tantargyak vagy tantargycsoportok barmelyikét)

2. CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

2.1. Célkitiizések

A tantargy célkitlizése, hogy megismertesse a hallgatdkkal a polimer szerkezeti és funkcionalis anyagokkal kapcsolatos
alapfogalmakat, a polimerek szerkezeti jellemz6it, f6bb tipusait, a felépitésiikb6l adodoé fizikai, mechanikai és egyéb
alapvetd tulajdonsagait, a leggyakoribb kapcsolédd feldolgozas-technologiakat, tipikus alkalmazasi példakat és a

polimerek tijrahasznositasanak gyakorlati lehetdségeit.

2.2. Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithato kompetenciak:

A. Tudas
- Atlatja az egyes polimer anyagtipusokat, azok tulajdonsagait.
- Ismeri a polimertechnika altaldnosan hasznalt fogalomrendszerét.
- Erti a mesterséges polimerek el3allitasi elveit, annak alapjait.
- Rendszerezi a polimerek molekularis és mikroszerkezeti felépitésének alapvetd jellegzetességeit, annak
termékre gyakorolt hatasat.
- Tajékozott a tomegpolimerek tipikus jellemzdvel, fizikai, és mechanikai tulajdonsagaival, az anyagvalasztassal
kapcsolatban.
- Ismeri a polimerek mechanikai viselkedésének alapjait, tulajdonsagainak id6- és hdmérsékletfiiggését.
- Osszekapcsolja a polimerek feldolgozas-technoldgidinak alapjait az anyagok anyagszerkezettani sajatossagaival.
- Tisztaban van a polimer 6mledékek folyasi tulajdonsagaival (folyasgorbe, viszkozitasgorbe), illetve az azt
befolyasolo tényezdivel.
- Erti a kiilonboz6, hére lagyulé feldolgozéstechnoldgidk sajatossagait.
- Tisztaban van az extruzioval, a polimerek h6formazasaval, froccsontésével €s az iireges test gyartasi
lehetdségeivel.
- Tudomasa van az additiv gyartastechnologiak (gyors prototipusgyartas), a gyors szerszamozas és a kisszérias
polimer termékek eléallitasanak alapjairol.
- Ismeri a polimer matrixti kompozitok felépit6 anyagait, kompozit termékek alapvetd gyartastechnoldgiait.
- Tajékozott a miianyagok és gumik korszer(i tjrahasznositasi lehetdségeirdl.

B. Képesség
- Ertelmezi a polimerek molekuldris- és mikro-szerkezete, valamint az anyag mechanikai és fizikai tulajdonsagai
kozotti kapesolatokat.
- Megoldja a hajlitasi, htizasi és ktszasi jellemz6k meghatarozasaval és a kapcsolodd mérési gorbék
kiértékelésével kapcsolatos feladatokat.
- Vazolja a polimer 6mledékek kapillarisban (egyszert(i szerszamokban) torténd aramlasat.
- Kiilonbséget tesz a polimer-specifikus tulajdonsagokat (id6fiiggé viselkedés, reoldgiai sajatossagok, fizikai
tulajdonsagok) a termék megtervezése soran.

- Kivalasztja a kiilonb6z6 geometriaju polimer termékekhez megfeleld gyartastechnoldgiat.



- Képes a dekorativ megjelenés és a funkcionalis tulajdonsagok figyelembevételére a tervezési folyamatban.
- Felhasznalja ismeretei egyszer(ibb kompozit termékek kézi el6allitasara.
- Azonositja a polimerek folyasi tulajdonsagaibdl szarmazé termékhibak eredetét.
- Javaslatot tesz a terméken jelentkezd gyartasi hibak kikiiszobdlésére.
- Ertelmezi a polimerek gyartédsahoz hasznélt szerszdmok mtiszaki rajzait, azok miikodését.
- Azonositja a polimerek anyagszerkezete és mechanikai viselkedése kozotti Osszefiiggéseket.
- Ertékeli a kiilonféle Gjrahasznositasi modszereket a miiszaki gyakorlatban.
- Képes gondolatait rendezett formaban szdban és irasban kifejezni.
C. Attitad
- Torekszik az egyiittmiikodésre az oktatdval és a hallgatd tarsaival.
- Folyamatos ismeretszerzéssel bviti a polimertechnikaval kapcsolatos tudasat.
- Nyitott az informaciétechnoldgiai €s korszerti méréstechnikai eszkzok hasznalatara.
- Folyamatosan fejleszti a problémamegoldashoz sziikséges eszkdzrendszerét.
- Torekszik a pontos és hibamentes feladatmegoldasra.
- Torekszik a fenntarthatd fejlédés elveinek a polimertechnikdban torténd érvényesitésére.
D. Onallésag és feleldsség
- Onéllban végzi a polimertechnikaval kapcsolatos feladatok és problémak végiggondoldsat és adott forrasok
alapjan torténé megoldasat.
- Elfogadja a megalapozott kritikai észrevételeket a munkajaval kapcsolatban.
- Egyes helyzetekben — csapat részeként — egyliittmikodik hallgatdtarsaival a feladatok megoldasaban.
- Ismeretei birtokaban, elemzései alapjan felelds, megalapozott dontést hoz.

- Egylittmtkodik az ismeretek bdvitése soran az oktatoval és hallgatdtarsaival.

2.3. Oktatdsi modszertan

Az el6adasok soran a frontdlis oktatds moddszerét alkalmazzuk. Az el6addsok mellett laboratériumi gyakorlatok
vannak, amelyek teljesitése kotelezé és amelyeken szintfelmérd értékelést alkalmazunk. A hallgatok onalldan és
csoportmunkaban egyarant oldanak meg gyakorlat-orientalt feladatokat a laboratériumi foglalkozasokon, ott
jegyzOkonyveket készitenek. A kommunikacié irdsban és szoban torténik, emellett a tantargy épit az alapvetd IT

eszkozok és technikdk hasznalatara.

2.4. Tanuldstdmogatd anyagok

a) Tankonyvek
Czvikovszky T., Nagy P., Gaal ].: A polimertechnika alapjai, Miiegyetemi Kiadd, Budapest, 2006. ISBN
963420855X

b) Jegyzetek
Ronkay F.; Dobrovszky K.; Toldy A.: Mianyagok tjrahasznositasa, Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem Gépészmérnoki Kar, Budapest, 2015.

c) Letolthet6 anyagok
A laboratériumi gyakorlatokhoz kapcsolodé segédletek a tanszéki honlapon (http://www.pt.bme.hu) elérhetdek.

2.5. A tantdrgyleirds hatdlyossiga

Hatalyossag kezdete: 2021. szeptember 1.
Hatalyossag vége: 2027. jalius 15.



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3. ATANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTEKELESE

3.1 Altalénos szabdlyok

A tantargy laborgyakorlati foglalkozasainak elején szintfelmérd értékelést tartunk, amelyek alapjaul a tantargy
honlapjarél letolthetd laboratériumi segédletek szolgalnak. Az alairds megszerzésének feltétele az Osszes
laborgyakorlati szintfelmérd tobb mint 40%-os teljesitése, valamint a laborjegyz&konyvek hidnytalan kitdltése. A

tantargy szobeli vizsgaval zarul, amibe a szintfelmérd értékelések atlagos pontszama 20%-ban beszamit.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

A. Szorgalmi id6szakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa
Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: szintfelmérd (diagnosztikus) értékelés
darabszama:10
célja, leirasa: A szintfelmérd értékelések célja, hogy a hallgatdk laborgyakorlatok elvégzéséhez sziikséges el6zetes
kompetenciait feltarjuk. A szintfelmér6 dolgozatokat ezért a laboratériumi gyakorlatok elején irjak meg a
hallgatok. A rendelkezésre allé munkaid6 10-15 perc. A laboratériumi gyakorlatokon csak azon hallgatok
vehetnek részt, akik a kotelez felszerelést magukkal hoztak: sajat, kitoltetlen jegyzokonyv, szamoldgép,
személyazonossag igazoldsara alkalmas igazolvany. A laboratdriumi gyakorlatok teljesitésének feltétele,
egyrészrdl a laboratériumi gyakorlatok elején irt ellenérzé dolgozatot sikeres teljesitése (tobb, mint 40%),
masrészrol a laborgyakorlatokon torténd aktiv részvétel. Amennyiben a hallgato a laborgyakorlaton nem
mutat megfeleld aktivitast, ugy arrdl elkiildhetd. Ekkor az adott laboratdriumi gyakorlat fiiggetleniil az
ellendrzo értékelés eredményétdl sikertelennek mindsiil, azt potolni kell, ahol az ellen6rzé dolgozatot
ismételten meg kell irni.
B. VizsgaidGszakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, ha relevins)
A vizsga elemei:
1. irasbeli részvizsga
kotelezettség: nincs ilyen vizsgaelem
leiras:
2. szbbeli részvizsga
kotelezettség:kotelezo (rész)vizsgaelem, elégtelen teljesitése elégtelen(1) vizsgaérdemjegyet von maga utan
leiras: A tantarggyal kapcsolatos alapfogalmak listajat a szorgalmi iddszak végéig meghirdetjiik. A vizsga
elején a hallgaténak 5, a listaban szerepld kérdésre kell roviden vélaszolnia. Ha a hallgaté legalabb 4
kérdést helyesen valaszol meg, ugy tovabbléphet a vizsga kovetkezd részére, maskiilonben
elégtelen érdemjegyet kap. Az alapfogalmak ismerete a pontszdmba nem szamit bele. A szobeli
vizsga kovetkezd részében a hallgatd az oktatd kérdéseire rovid felkésziilés utan széban valaszol.
Az oktato felméri a hallgato lexikalis tudasat, tovabba, hogy az egyes témakorok kozott mennyire
tud kapcsolatot teremteni, mennyire latja at az egyes témakorok kozotti dsszefiiggéseket. A
hallgatonak megfelel$ tudast kell felmutatnia a f6bb témakorokbdl (anyagszerkezettan és
feldolgozastechnoldgia), illetve a mérnoki gyakorlatban eléfordulé problémak megoldasanak
képességével kell rendelkeznie. Ezek alapjan az oktatd 80 pontos skalan hatarozza meg a szobeli

vizsga eredményét.



3. gyakorlati részvizsga
kotelezettség: nincs ilyen vizsgaelem
leiras:
4. évkozi eredmények beszamitasa
kotelezettség:kotelezd (rész)vizsgaelem, elégtelen teljesitése elégtelen(1) vizsgaérdemjegyet von maga utan
leiras: A laborgyakorlatok maradéktalan teljesitését kovetden a félév sordn megirt 5 db, egyenként 20
pontos ellen6rzé dolgozat pontszamainak szamtani atlagat vessziik, és az igy kapott pontszam
beszamit a vizsga eredményébe. Osszesen igy legfeljebb 20 pont szerezhetd. A vizsga eredménye
20%-ban a laboratériumi gyakorlatokon szerzett pontok alapjan 80%-ban a vizsgan nyujtott

teljesitmény alapjan keriil megallapitasra.

3.3 Szorgalmi iddszakban végzett teljesitményértékelések részardnya a mindsitésben, aldirds megaddsiban

azonositdja részarany

Evkozi teljesitményértékelés 100 %

Az alairas megadasanak feltétele, hogy az évkozi teljesitményértékeléseken szerezheté pontszam legalabb 41%-at

elérje.

3.4 Vizsgaelemek részaranya a mindsitésben (ha relevins)

tipus részarany

irasbeli részvizsga 0%
szobeli részvizsga 80 %
gyakorlati részvizsga 0%
évkozi eredmények beszamitasa 20 %

3.5 Erdemjegy megallapitds

érdemjegy o [ECTS mindsités] teljesitmény %-ban kifejezve

jeles(5) @ Excellent [A] 90% felett
jeles(5) ® Very Good [B] 86% .. 90%
jo(4) ® Good [C] 71% .. 86%
kozepes(3) @ Satisfactory [D] 55% .. 71%
elégséges(2) @ Pass [E] 41% .. 55%
elégtelen(1) e Fail [F] 41% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott also hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik

3.6 Jelenléti és részvételi kivetelmények

Az el6adasok legalabb 0%-an (lefelé kerekitve) jelen kell lenni.

A laboratériumi gyakorlatok legalabb 100%-an (lefelé kerekitve) tevélegesen részt kell venni.

3.7 Javitds, ismétlés és potlds kiilonds szabdlyai

A javitasra, ismétlésre €s pétlasra vonatkozo kiilonds szabalyokat a TVSz altalanos szabalyaival egyiittesen kell ér-

telmezni és alkalmazni.



Korabbi eredmény figyelembevétele javitas, ismétlés-javitas esetén:

az idében 1ijabb eredmény feliilirja a kordbbit
El nem végzett laboratériumi gyakorlatok teljesitése:

az el nem végzett laborgyakorlatok a potlisi id6szakban kotelezden elvégzenddk
Hibasan (pl. jegyzékonyvhiba) teljesitett laboratériumi gyakorlatok ismétlése:

a hibdsan teljesitett laborgyakorlat csak a teljes laborgyakorlati cselekmény ismételt elvégzésével teljesithetd

3.8 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanordkon 56
felkésziilés a laboratériumi gyakorlati foglalkozasokra 14
vizsgafelkésziilés 35
tovabbi, a teljesitéshez sziikséges munkaidd raforditas 45
0sszesen 150

3.9. Tantdrgykévetelmények hatilyossiga

Tantargykovetelmények hatalyossdganak kezdete: 2021. szeptember 1.
Tantargykovetelmények hatalyossaganak vége: 2027. jalius 15.

4. KIEGESZITO INFORMACIOK

4.1 Elsddleges szak

A tantargy elsodleges (f0) szakja, amelyen meghirdetésre keriil és amelyhez a kompetenciak kapcsolédnak:

Ipari terméktervezd mérndki

4.2 Kapcsolddds a KKK rendelet céljdhoz és (szakos) kompetencidihoz

Ez a tantargy a KKK rendeletben meghatarozott, kovetkezd kompetenciak fejlesztését szolgalja>

a) tudas
- Ismeri a terméktervezdi szakteriileten alkalmazott anyagokat, 0sszetételiiket, tulajdonsagaikat, alkalmazasi
teriileteiket, az anyagjellemzdk és a feldolgozas kozotti 6sszefiiggéseket.
- Részletesen ismeri és érti a korszerti tervezési elveket és mddszereket, a hagyomanyos és kiilonleges
gyartastechnologiai eljarasokat és mtikodési folyamatokat.
- Ismeri a kdrnyezetvédelem, a mindségiigy, a fogyasztovédelem, a termékfelelsség, az egyenld esélyt
hozzaférés elve és alkalmazasa, a munkahelyi egészség és biztonsag, a miiszaki és gazdasagi jogi szabalyozas,
valamint a mérnoketika alapvetd el6irdsait.

b) képesség
- Képes Osszetett termékek formai és konstrukcios tervezése soran felmeriilé nem szokvanyos problémak
megoldasahoz az elméleti ismereteit 6nalléan béviteni €s az 11j elméletet a probléma gyakorlati megoldasaban
alkalmazni.

) attitid
- Fogékony a termékek életciklusa soran felmeriil6 kornyezeti problémak megoldasara, torekszik a
fenntarthatdsag, az egészségtudatossag kovetelményeinek érvényesitésére.
- Torekszik arra, hogy 6nképzése a terméktervezés és kapcsolddo részteriiletein folyamatos és szakmai céljaval

megegyezo legyen.



- ElkGtelezett a fejlédés, az emberiség életmindségének javitasa, a kornyezeti egyensuly és értékek megdvasa, és a
fenntarthatdsag irant.

d) onallosag és felel6ség
- Onédlléan hozott dontései soran figyelemmel van a kdrnyezetvédelem, a mindségiigy, a fogyasztévédelem, a
termékfelelGsség, az egyenld esélyl hozzaférés elvére és alkalmazasdra, a munkahelyi egészség és biztonsdg, a
muszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, az ergondmia és pszichologia, valamint a mérnoketika alapvetd

elGirdsaira.

4.3 A tantdrgy teljesitéséhez ajanlott eldzetes ismeretek

Tudas tipust kompetencidk
(azon elOzetes ismeretek Osszessége, amelyek megléte | -
nem kotelezd, de a tantargy eredményes teljesitését

nagyban el6segiti)

Képesség tipusut kompetenciak
(azon elbzetes képességek és készségek Osszessége, | -
amelyek megléte nem kotelez6, de a tantargy

eredményes teljesitését nagyban eldsegiti)



