BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
GEPESZMERNOKI KAR

TANTARGYI ADATLAP

I. TANTARGYLEIRAS

1. ALAPADATOK

1.1. Tantdrgy neve (magyarul, angolul)

Polimer kompozitok technoldgidja ® Technology of polymer composites

1.2. Azonosito (tantdrgykod)
BMEGEPTBGO03

1.3. A tantdrgy jellege

kontaktodras tanegység

1.4. Kurzustipusok és oraszamok (heti/féléves)

kurzustipus oraszam (heti) jelleg (kapcsolt/6nalld)
el6adas (elmélet) 2 -

gyakorlat 1 kapcsolt
laboratoriumi gyakorlat 2 kapcsolt

1.5. Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

vizsga

1.6. Kreditszdm
5

1.7. Tantdrgyfelelds

neve: Dr. Czigany Tibor Pal
beosztasa: egyetemi tanar
elérhetdsége: czigany@eik.bme.hu

1.8. Tantdrgyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

Polimertechnika Tanszék (http://www.pt.bme.hu)

1.9. A tantdrgy weblapja

http://www.pt.bme.hu/tantargy.php?id=119&l=m

1.10. A tantdrgy oktatdsdnak nyelve

magyar

1.11. A tantdrgy elsédleges mintatantervi jellege

kotelezo

1.12. Kozvetlen el6kovetelmények




Erés el6kovetelmény: BMEGEPTBGO01

Gyenge el6kovetelmény: -

Parhuzamos el6kdvetelmény: -

Mérfoldko tipusu el6kdvetelmény: -

Kizaré feltételek: BMEGEPTAGA3

(nem vehet6 fel a tantargy, ha korabban teljesitette az alabbi tantargyak vagy tantargycsoportok barmelyikét)

2. CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

2.1. Célkitiizések

A polimer kompozitok matrix és erdsitd anyagainak megismerése. A kompozitmechanika alapjainak, alapvetd
Osszefiiggések  hasznalatanak elsajatitasa. Hoére lagyulé és  térhaldos polimer matrixi  kompozitok
gyartastechnologidinak megismerése, a technoldgiai paraméterek hatdsanak elemzése a tulajdonsagokra. Kompozitbdl

késziilt termékek vizsgalati és mindsitési modszereinek, és tijrahasznositasi lehetéségeinek elsajatitasa.

2.2. Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithato kompetenciak:
A. Tudas
- Atlatja a polimer kompozitok altalanosan hasznalt fogalomrendszerét.
- Ismeri a kompozitok jellemzé matrixanyagait, azok tulajdonsagait.
- Ismeri a kompozitok jellemzd erdsitéanyagait, azok formait és tulajdonsagait.
- Megkiilonbozteti a polimer kompozitok jellemzd tonkremeneteli formait.
- Atlétja a szal-matrix hatarfeliileti adhézi jelentségét.
- Tisztaban van a hére keményedd matrixt polimer kompozitok gyartastechnologiaival, azok jellemzd
tulajdonsagaival, elényeivel, hatranyaival, a gyarthaté terméktipusokkal.
- Tisztaban van a hére lagyulé matrixa polimer kompozitok gyartastechnologiaival, azok jellemzd
tulajdonsagaival, elényeivel, hatranyaival, a gyarthaté terméktipusokkal.
- Erti az izotrép, az anizotrdp és az ortotrép anyagok jellemzdit.
- Erti a mérnoki konstansok szerepét, definicidjét és sszefiiggéseit.
- Ismeri a kompozitok jellemz6 mindsitési modszereit.
- Tisztaban van a polimer kompozitok tjrahasznositasi lehetdségeivel.
B. Képesség
- Alkalmazza a polimer kompozitok altalanosan hasznalt fogalomrendszerét.
- Kivalasztja egy adott termékhez a megfelel6 kompozit matrixanyagot.
- Kivalasztja egy adott termékhez a megfeleld erdsitéanyagot.
- Kiilonbséget tesz a polimer kompozitok jellemzd tonkremeneteli formai kozott.
- Ertékeli a szal-matrix hatarfeliileti adhéziét vizsgalati eredmények alapjan.
- Javaslatot tesz egy hdére keményedd matrixti polimer kompozit termék gyartastechnoldgidjara.
- Javaslatot tesz egy hére lagyuld matrixt polimer kompozit termék gyartastechnoldgiajara.
- Kiilonbséget tesz az izotrdp, az anizotrdp és az ortotrop anyagi viselkedések kozott.
- Hasznalja a mérnoki konstansokat és Osszefliggéseiket.
- Hasznalja a kompozitok jellemz6 mindsitési modszereit.
- Javaslatot tesz egy polimer kompozit termék tjrahasznositasi lehetGségeire.

C. Attitad

- Torekszik az egytittmiikodésre az ismeretek bévitése soran az oktatdval és hallgato tarsaival.



- Folyamatos ismeretszerzéssel bdviti a polimer kompozitokkal kapcsolatos tudasat.

- Nyitott az informaciétechnoldgiai eszkdzok hasznalatara.

- Folyamatosan fejleszti a problémamegoldashoz sziikséges eszkdzrendszerét.

- Torekszik a pontos és hibamentes feladatmegoldasra.

- Torekszik a fenntarthatd fejlédés elveinek a polimer kompozitok alkalmazasa terén torténd érvényesitésére.
D. Onallésag és felel6sség

- Onéllban végzi a polimer kompozitokkal kapcsolatos feladatok és problémak végiggondolasat és adott forrasok

alapjan torténé megoldasat.

- Elfogadja a megalapozott kritikai észrevételeket a munkajaval kapcsolatban.

- Egyes helyzetekben — csapat részeként — egyliittmtikodik hallgatdtarsaival a feladatok megoldasaban.

- Ismeretei birtokdban, elemzései alapjan felel6s, megalapozott dontést hoz.

- Egylittmtkodik az ismeretek bdvitése soran az oktatoval és hallgatd tarsaival.

2.3. Oktatdsi modszertan

El6adasok tartdsa powerpoint prezentacioval és tablai jegyzettel, tantermi gyakorlatok tartasa tablai jegyzettel és

powerpoint képanyaggal, laboratériumi gyakorlatok kiscsoportos formdban a technoldgidk és anyagok

/////

féléves tervezési és gyartasi feladat, eredmények prezentalasa széban, dokumentacio készitése.

2.4. Tanuldstdmogaté anyagok

a) Tankonyvek
Czvikovszky T., Nagy P., Gaal ].: A polimertechnika alapjai, Miiegyetemi Kiadd, Budapest, 2006. ISBN
963420855X
Kollar L.P., Springer G.S.: Mechanics of composites structures. Cambridge University Press, Cambridge, 2003.
ISBN 9780511547140
Gay D., Hoa S.V., Tsai S.W.: Composite materials. Design and applications. CRC Press, New York, 2003. ISBN
9780429134968

b) Jegyzetek

¢) Letolthet6 anyagok

2.5. A tantdrgyleirds hatdlyossiga

Hatalyossag kezdete: 2021. szeptember 1.
Hatalyossag vége: 2027. jalius 15.



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3. ATANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTEKELESE

3.1 Altalénos szabdlyok

A félév végi alairas megszerzésének feltétele a kiadott feladat megoldasa és a laboratériumi gyakorlatok elvégzése. A
gyakorlatok poétlasara a félév soran a szorgalmi idészakban egy alkalommal van lehet&ség. A targy irasbeli és szdbeli
vizsgaval zarul, amelynek eredménye 30%-ban a félévi feladat, 70%-ban pedig a vizsgan nyujtott teljesitmény alapjan
keriil megallapitasra. A félév végi aldirast az aktudlis torvényi szabalyozasnak és az egyetemi eljarasrendnek

megfelel6en fogadjuk el.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

A. Szorgalmi id6szakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa
Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: részteljesitmény (formativ) értékelés, projekt jelleg(i, komplex
darabszama:1
célja, leirasa: A félév soran a hallgatdk kiscsoportos feladatot hajtanak végre, egy kompozit gerendat terveznek és
gyartanak. A tervezés soran alkalmazzak a tantermi gyakorlatokon elsajatitott méretezési eljarasokat, errdl
dokumentaciot készitenek. A laboratériumban elkészitik a tervezett gerendat a terveik szerint. A félév
végén a gerendakon terhelésprobat végziink. A féléves feladat eredményeit a csoportok prezentaljak.
B. VizsgaidGszakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, ha relevins)
A vizsga elemei:
1. irasbeli részvizsga
kotelezettség:kotelez (rész)vizsgaelem, elégtelen teljesitése elégtelen(1) vizsgaérdemjegyet von maga utan
Az irasbeli vizsgan a hallgatdk szampéldak megoldasan keresztiil szdmolnak be az elsajatitott
kompozitmechanikai ismereteikrdl. A szampéldak a tantermi gyakorlatokon elsajatitott anyagbdl
leiras: kertiilnek ki. Szamonkérésre keriilnek a keverékszabalyok, a kompozit rétegek és rétegrendek
tulajdonsagainak meghatarozasa, kompozit lemezek és kompozit tarték htizoé- és hajlitoterhelésre
adott mechanikai valaszanak szamitasai.
2. szobeli részvizsga
kotelezettség:kotelezo (rész)vizsgaelem, elégtelen teljesitése elégtelen(1) vizsgaérdemjegyet von maga utan
leiras: A szdbeli vizsgan az el6adasokon megismert tananyag szamonkérése torténik meg. A kérdések
kitérnek a kompozitok alapvetd fogalmaira, a leggyakrabban hasznalt kompozit matrix- és
ersitéanyagokra, a hére lagyuld és hére keményedd matrixta kompozitok gydrtastechnoldgiaira, a
kompozitok alapvetd karosodasi és tonkremeneteli formaira, vizsgalatara, a hére keményedé és
hére lagyuld matrixti kompozitok tjrahasznositasara.
3. gyakorlati részvizsga
4. évkozi eredmények beszamitasa

kotelezettség:kotelez6 (rész)vizsgaelem, elégtelen teljesitése elégtelen(1) vizsgaérdemjegyet von maga utan



leiras: A hallgatok a félév soran csoportos tervezési feladat keretén beliil egy kompozit gerenda tervezését,
majd gyartasat hajtjak végre. A gerendat a csoport a kiviteli tervek alapjan legyartja. Az méretezést,
az alapvet6 megfontolasokat, a gyartast a csoport kozos dokumentumban irja le, foglalja ssze. A
gerenddkat terhelésproban mindsitjiik. A tervezési feladatot a csoportok szobeli eléadasban

prezentaljak.

3.3 Szorgalmi idszakban végzett teljesitményértékelések részardnya a mindsitésben, aldirds megaddsiban

azonositdja részarany

Evkozi teljesitményértékelés 100 %

Az alairas megadasanak feltétele, hogy az évkozi teljesitményértékeléseken szerezheté pontszam legalabb 40%-at

elérje.

3.4 Vizsgaelemek részaranya a mindsitésben (ha relevins)

tipus részarany

irasbeli részvizsga 30 %
szobeli részvizsga 40 %
gyakorlati részvizsga 0 %
évkozi eredmények beszamitasa 30 %

3.5 Erdemjegy megallapitds

érdemjegy o [ECTS mindsités] teljesitmény %-ban kifejezve

jeles(5) @ Excellent [A] 90% felett
jeles(5) ® Very Good [B] 85% .. 90%
jo(4) ® Good [C] 70% .. 85%
kozepes(3) @ Satisfactory [D] 55% .. 70%
elégséges(2) @ Pass [E] 40% .. 55%
elégtelen(1) o Fail [F] 40% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott also hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik

3.6 Jelenléti és részvételi kivetelmények

Az el6adasok legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) jelen kell lenni.
A gyakorlatok legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) tev6legesen részt kell venni.

A laboratériumi gyakorlatok legalabb 100%-an (lefelé kerekitve) tevélegesen részt kell venni.

3.7 Javitds, ismétlés és potlds kiilonds szabdlyai

A javitasra, ismétlésre és potlasra vonatkozd kiilonds szabalyokat a TVSz dltalanos szabalyaival egyiittesen kell ér-

telmezni és alkalmazni.

Beadott és elfogadott részteljesitmény értékelés a jobb eredmény elérése érdekében a potlasi idészak végéig
ismételten benytjthaté-e?
NEM

Korabbi eredmény figyelembevétele javitas, ismétlés-javitas esetén:



az id6ben 1ijabb evedmény feliilirja a kordbbit
Részteljesitmény értékelés javitasi, illetve ismétlési mddja els6 alkalommal:
a részteljesitmény értékelés(ek) ezen csoportjdba tartozo teljesitményértékelés nem javithato, illetve nem ismételhetd, az
eredmény megdllapitds a TVSZ 122. § (6) bekezdésben foglaltak szerint
El nem végzett laboratériumi gyakorlatok teljesitése:
az el nem végzett laborgyakorlatok a szorgalmi idészakban kijelolt potldsi alkalommal kotelezden elvégzenddk
Hibasan (pl. jegyz6konyvhiba) teljesitett laboratoriumi gyakorlatok ismétlése:

a hibdsan teljesitett laborgyakorlat csak a teljes laborgyakorlati cselekmény ismételt elvégzésével teljesithetd

3.8 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmadnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanorakon 70
félévkozi késziilés a gyakorlatokra 7
felkésziilés a laboratériumi gyakorlati foglalkozasokra 14
részteljesitmény értékelés feladatanak kidolgozasa 30
vizsgafelkésziilés 35
0sszesen 156

3.9. Tantdrgykovetelmények hatdlyossiga

Tantargykovetelmények hatalyossaganak kezdete: 2021. szeptember 1.
Tantargykovetelmények hatalyossaganak vége: 2027. julius 15.

4. KIEGESZITO INFORMACIOK

4.1 Elsddleges szak

A tantargy elsédleges (f6) szakja, amelyen meghirdetésre keriil és amelyhez a kompetenciak kapcsolodnak:

Gépészmérnoki

4.2 Kapcsolddds a KKK rendelet céljdhoz és (szakos) kompetencidihoz

Ez a tantargy a KKK rendeletben meghatarozott, kovetkezd kompetencidk fejlesztését szolgalja>
a) tudas
- Atfogdan ismeri a gépészeti teriileten alkalmazott szerkezeti anyagok fontosabb tulajdonsagait, alkalmazési
tertileteit.
b) képesség
- Képes a gépészeti teriileten alkalmazott anyagok laboratériumi vizsgalatara és elemzésére, a vizsgalati
eredmények értékelésére és dokumentalasara.
¢) attitad
- Torekszik szakmailag magas szinten 6nalldan vagy munkacsoportban megtervezni €s végrehajtani a feladatait.
d) 6nalldsag és feleldség

- Onéalléan képes mérnoki feladatok megoldésara.

4.3 A tantdrgy teljesitéséhez ajinlott elézetes ismeretek

Tudas tipust kompetenciak



(azon elGzetes ismeretek Osszessége, amelyek megléte
nem kotelezd, de a tantargy eredményes teljesitését

nagyban elGsegiti)

Képesség tipust kompetencidk
(azon elbzetes képességek és készségek Osszessége,
amelyek megléte nem kotelezd, de a tantargy

eredményes teljesitését nagyban elGsegiti)



