BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
GEPESZMERNOKI KAR

TANTARGYI ADATLAP

I. TANTARGYLEIRAS

1. ALAPADATOK

1.1. Tantdrgy neve (magyarul, angolul)

Tavhdellatas e District heating supply

1.2. Azonosito (tantdrgykod)
BMEGEEENP33

1.3. A tantdrgy jellege

kontaktodras tanegység

1.4. Kurzustipusok és oraszamok (heti/féléves)

kurzustipus oraszam (heti) jelleg (kapcsolt/onallo)
el6adas (elmélet) 3 -
gyakorlat 1 kapcsolt

laboratoriumi gyakorlat - -

1.5. Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

félévkozi érdemjegy

1.6. Kreditszdm
4

1.7. Tantdrgyfelelds

neve: Dr. Bokor Baldzs
beosztasa: adjunktus
elérhetdsége: bokor@epget.bme.hu

1.8. Tantdrgyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

Epiiletgépészeti és Gépészeti Eljarastechnika Tanszék (https://www.epget.bme.hu)

1.9. A tantdrgy weblapja

https://www.epget.bme.hu

1.10. A tantdrgy oktatdsdnak nyelve

magyar

1.11. A tantdrgy elsédleges mintatantervi jellege

kotelezGen valaszthatd

1.12. Kozvetlen el6kovetelmények




Erés el6kovetelmény: -
Gyenge el6kovetelmény: -
Parhuzamos el6kdvetelmény: -
Mérfoldko tipusu el6kdvetelmény: -
Kizaré feltételek: -

(nem vehet6 fel a tantargy, ha korabban teljesitette az alabbi tantargyak vagy tantargycsoportok barmelyikét)

2. CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

2.1. Célkitiizések

A hallgaték a tantargy keretein beliil megismerkednek a hdétermelés, hoszolgaltatas és hoéfogyasztas elméleti és
gyakorlati kérdéseivel, a tervezés és iizemeltetés modszertanaval. Ismertetésre keriil a hdigények meghatarozasa, a
hétermelés, a hoforrasok fajtai, a hdszallitas és keringetés eszkozei és tervezése. A hallgatok megismerkedhetnek a

fogyasztdi berendezésekkel, a h6kozpontokkal, azok kapcsolasaival és tervezésével.

2.2. Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithato kompetenciak:
A. Tudas
- Ismeri az épiiletgépészeti gyakorlatban alkalmazott hszallitoé rendszerkialakitasokat.
- Ismeri az épiiletgépészeti gyakorlatban alkalmazott h6termelSk sajatossagait és szabalyozasi megoldasait.
- Ismeri a nyomasveszteség kiszamitasat leir6 egyenleteket.
- Erti a cs6hélozat hdveszteségét leird alapegyenleteket, azok alkalmazasi modszereit.
- Erti a hészallitési folyamatokat leiré kiilonboz alapegyenleteket.
- Atlatja a grafelmélet alapjait és alkalmazasat a feladatok megoldaséban.
- Grafelméleti modszerekkel leirja a tavhdellato rendszerek kialakitasat.
- Ertelmezi a hészallité rendszerekben zajlé dramléstani és hétani folyamatokat.
- Tajékozott a tavhoellato rendszerek alapvet6 kapcsolasi valtozatairol.
- Tisztaban van a differencialegyenletek felirdsanak modszereivel.
B. Képesség
- Megtervezi egy tavf(ité halozat hidraulikai modelljat alap illetve inverz feladat alapjan.
- Képes flitési rendszerek kapcsolasanak attekintésére és értékelésére.
- Képes tavhoellatd rendszerek kapcsolasanak kidolgozasara, az egyes elemek 0sszhangjahoz sziikséges
megoldasok megvalasztasara.
- Alkalmazza a h@szallitasi folyamatokat leiré kiilonboz6 alapegyenleteket.
- Alkalmazza a grafelméleti ismereteket a tdvhéellato rendszerek hidraulikai modelljének leirasara.
- A rendszer adottsagai és a fogyasztoi igények alapjan meghatarozza a h6kozpontok alkalmas kapcsolasat.
- Szamitassal meghatarozza egy hoszallito vezeték és haldézat hveszteségét.
- Alkalmazza a halézatok hidraulikai szamitasi modszereit a tavhdellatd rendszer nyomasveszteségének
meghatarozasara.
- Elemzi egy tavhéellatd rendszer miikddésére vonatkozo mérési eredményeket.
- Kivalasztja a tavhdellaté rendszerek szabalyozé szerelvényeit és azok érzékeldit.
C. Attitad
- Munkajat, eredményeit és kdvetkeztetéseit folyamatosan ellendrzi.
- Torekszik a folyamatos dnmtivelésre és Onfejlesztésre, megszerzett ismereti bovitésére.

- Munkaja sordn torekszik a kutatasi, fejlesztési és innovacids célok megvalositasara.



- Nyitott a lehet&ségek szerint helytallo birdlat vagy vélemény megfogalmazasara, dontéshozasra,
kovetkeztetések levonasara.
- Fejleszti a pontos és hibamentes feladatmegoldast, a mérnoki precizitast és szabatossagot szolgal6 képességeit.
- Ervényesiti az energiahatékonysag, a fenntarthatdsag és kornyezettudatossag elvét a tervezési feladatok
megoldasa soran.
D. Onallésag és felel6sség
- Egylittmtkodik az ismeretek bdvitése soran az oktatoval és hallgatdtarsaival.
- Elfogadja a megalapozott szakmai és egyéb kritikai észrevételeket.
- Egyes helyzetekben — csapat részeként — egyiittmiikodik hallgatotarsaival a feladatok megoldasaban.
- Ismeretei birtokaban, elemzései alapjan felelds, megalapozott dontést hoz.
- ElkGtelezett az épiiletgépészeti teriilet tjabb ismeretekkel, tudomanyos eredményekkel val6 gyarapitasara.

- ElkStelezett a rendszerelvii gondolkodas és problémamegoldas elvei és modszerei irant.

2.3. Oktatdsi modszertan

A tantargy oktatasa el6adasok formdjaban; masodsorban gyakorlatokon torténik. A gyakorlatok az el6adason
elhangzott anyagokra épiilve hagyomanyos szdmitasi feladatok forméajaban torténik. A targy a BSc szint(i képzésben
elsajatitott hdszallitdsi, hidraulikai, hétani illetve az MSc képzésben oktatott Cséhalozatok hidraulikdja tantargy
elemeibdl épiil fel, igy az el6adasok soran mar hallgatott elemek magasabb szint(i elsajatitasat tanulja a hallgaté. A
felmertilé 4j problémak tehat mindig a korabban mar tanult rész-ismeretek alkalmazasat igénylik, igy az eléadasok
menetébe természetes mdodon illeszkednek be az ondlléan, vagy adott esetben csoportosan kidolgozandd rovid
részfeladatok. Az el6adasok része a felvetett problémakra brain-storming-szertien érkezé hallgatdi otletek csoportos
értékelése, a megfelel6 és célhoz vezetd megoldasok kivalasztasa; igy az eléadasok nem tisztan frontdlis oktatasként

zajlanak.

2.4. Tanuldstdmogaté anyagok

a) Tankonyvek
Garbai Laszl6: Cséhalozatok hidraulikédja, Akadémiai Kiadd, 2018, Budapest, ISBN 9789634541165
Garbai Laszlé: Tavhéellatas, hdszallitas, Typotex, 2012, Budapest, ISBN:978-963-279-739-7
b) Jegyzetek
Garbai Laszl6: Flitéstechnikai és tavhéellato rendszerek hidraulikai méretezését elGsegitd ismeretek, iranyelvek
és példak, Magyar Mérnoki Kamar, 2016, Budapest
c) Letolthetd anyagok
https://epget.bme.hu/

2.5. A tantdrgyleirds hatdlyossiga

Hatalyossag kezdete: 2022. méjus 1.
Hatalyossag vége: 2026. julius 15.



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3. ATANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTEKELESE

3.1 Altalénos szabdlyok

A tanulasi eredmények értékelése két félévkozi teljesitményértékelés formajaban torténi. Mindkét feladatot a
hallgaténak 6nalldan kell megoldania. Az 6sszegz6 értékelések egyiittesen vizsgaljak és mérik fel a hallgatok tudas és
képesség tipusu kompetencidkkal meghatdrozott tanuldsi eredményeit. Ennek megfeleléen az egyes Osszegzd
értékelések a kijelolt elméleti ismeretanyag elsajititasat, valamint a feladatok megoldasa soran szerzett ismeretek
meglétét és képességek alkalmazasat mérik fel. Az Osszegzd értékelés 60%-ban az elméleti ismeretekre, 40%-ban az
alkalmazodi készségekre fokuszal. Teljesitésiikre a tanulmanyi teljesitményértékelési tervben meghatarozott
idépontban, elérelathatolag a 6. €s 12. oktatasi héten keriil sor. A két 0sszegzd teljesitményértékelés alapjan egyenként

100-100 pont szerezhetd.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

A. Szorgalmi id6szakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa
1. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: 0sszegz06 (szummativ) értékelés
darabszama:2
célja, leirasa: Az Osszegzd értékelések egylittesen vizsgaljak és mérik fel a hallgatdk tudés és képesség tipustu
kompetenciakkal meghatarozott tanulasi eredményeit. Ennek megfeleléen az egyes 0sszegz6 értékelések a
kijelolt elméleti ismeretanyag elsajititasat, valamint a feladatok megoldasa soran szerzett ismeretek
meglétét és képességek alkalmazdsat mérik fel. Az 6sszegz6 értékelés 60%-ban az elméleti ismeretekre,
40%-ban az alkalmazoéi készségekre fokuszal. A két 6sszegzd zarthelyi alapjan kapnak aldirast a hallgatok.
2. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: részteljesitmény (formativ) értékelés, projekt jellegti, komplex
darabszama:1
célja, leirasa: A részteljesitmény értékelés egy otthon, 6nalléan megoldando feladat segitségével mérni fel, hogy a
hallgato hogyn tudja alkalmazni az éran és a gyakorlat soran elhangzott és begyakorolt tananyagot. A
hallgatdk kiilonboz6 feladatokat kapnak, azokat sajat maguknak kell megoldaniuk. A hazi feladatok
eltéréek, megoldasuk soran mégis lehet csoportban dolgozni. Az eltérd feladatok miatt a csaoportban
torténd megoldas nagyban hozzajarul a tananyag elsajatitdsahoz.
B. VizsgaidOszakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, ha relevins)
A vizsga elemei:
1. irasbeli részvizsga

2. szbbeli részvizsga

3. gyakorlati részvizsga

4. évkozi eredmények beszamitasa



3.3 Szorgalmi iddszakban végzett teljesitményértékelések részaranya a mindsitésben, aldirds megaddsiban

azonositdja részarany
1. Evkozi teljesitményértékelés 80 %
2. Evkozi teljesitményértékelés 20 %

3.4 Vizsgaelemek részaranya a mindsitésben (ha relevins)

tipus részarany

irasbeli részvizsga 0 %
szobeli részvizsga 0 %
gyakorlati részvizsga 0%
évkozi eredmények beszamitasa 0 %

3.5 Erdemjegy megallapitds

érdemjegy o [ECTS mindsités] teljesitmény %-ban kifejezve

jeles(5) @ Excellent [A] 90% felett
jeles(5) ® Very Good [B] 85% .. 90%
jo(4) ® Good [C] 70% .. 85%
kozepes(3) @ Satisfactory [D] 55% .. 70%
elégséges(2) @ Pass [E] 45% .. 55%
elégtelen(1) e Fail [F] 45% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott also hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik

3.6 Jelenléti és részvételi kivetelmények

Az el6adasok legalabb 50%-an (lefelé kerekitve) jelen kell lenni.
A gyakorlatok legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) tev6legesen részt kell venni.

3.7 Javitds, ismétlés és potlds kiilonds szabdlyai

A javitasra, ismétlésre €s potlasra vonatkozo kiilonds szabalyokat a TVSz altalanos szabalyaival egyiittesen kell ér-
telmezni és alkalmazni.
Evkozi 6sszegzé teljesitményértékelések egyenként eredményesen teljesitendSk-e?
igen
Beadott és elfogadott részteljesitmény értékelés a jobb eredmény elérése érdekében a potlasi idészak végéig
ismételten benytjthatéd-e?
igen
Osszegz§ teljesitményértékelés javitdsi, illetve ismétlési mddja elsd alkalommal:
az 0sszegzd (szummativ) teljesitményértékelések egyenként javithatok, illetve ismételhetok
Osszegzé teljesitményértékelés ismétl6-javitasi lehetdsége engedélyezett-e, ha igen, milyen forméban:
az ismétlé-javitds teljesitményértékelésenként egyenként lehetséges
Korabbi eredmény figyelembevétele javitas, ismétlés-javitas esetén:
tobb eredmény koziil a hallgatd szdmdra kedvezobbet kell figyelembe venni

Részteljesitmény értékelés javitasi, illetve ismétlési mddja elsé alkalommal:



a részteljesitmény értékelés egy alkalommal javithato, illetve ismételhetd (ide értve a késedelmes benyuijtdst is) a potldsi
iddszak végéig

3.8 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanorakon 56
félévkozi késziilés a gyakorlatokra 7
felkésziilés az Osszegz0 teljesitményértékelésekre 32
részteljesitmény értékelés feladatanak kidolgozasa 30
0sszesen 125

3.9. Tantdrgykovetelmények hatdlyossiga

Tantargykovetelmények hatalyossaganak kezdete: 2022. majus 1.
Tantargykovetelmények hatalyossaganak vége: 2026. julius 15.

4. KIEGESZITO INFORMA CIOK

4.1 Elsédleges szak

A tantargy els6dleges (f6) szakja, amelyen meghirdetésre keriil és amelyhez a kompetencidk kapcsolodnak:

Epiiletgépészeti és eljarastechnikai gépészmérnsk

4.2 Kapcsolddds a KKK rendelet céljdhoz és (szakos) kompetencidihoz

Ez a tantargy a KKK rendeletben meghatarozott, kovetkezd kompetenciak fejlesztését szolgalja>

a) tudas
- Ismeri az épiiletgépészeti és a eljarastechnikai gépészmérnoki szakmahoz szorosan kapcsol6do
természettudomanyos és miszaki elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfeleld szinti manualis
készségekkel.

b) képesség
- Képes a mtiszaki, gazdasagi, kdrnyezeti, és humanerdéforrasok felhasznalasanak komplex tervezésére és
menedzselésére.

¢) attitad
- Tevékenységét rendszerszemléletii és folyamatorientalt gondolkodasmod alapjan komplex megkozelitésben, a
fenntarthatdsag és energiatudatossag szempontjait el6térbe helyezve végezi.

d) onallosag és felel6ség
- Uj, komplex megkozelitést kivand, stratégiai dontési helyzetekben, illetve nem vart élethelyzetekben is torekszik
az energiahatékonysag, a fenntarthatosag, valamint a jogszabalyok és etikai normak teljes kor(i

figyelembevételével donteni.

4.3 A tantdrgy teljesitéséhez ajanlott eldzetes ismeretek

Tudas tipust kompetenciak
(azon elGzetes ismeretek Osszessége, amelyek megléte | -
nem kotelezd, de a tantargy eredményes teljesitését

nagyban el6segiti)

Képesség tipusti kompetenciak



(azon elbzetes képességek és készségek Osszessége,
amelyek megléte nem kotelezd, de a tantargy

eredményes teljesitését nagyban elGsegiti)



