BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
GEPESZMERNOKI KAR

TANTARGYI ADATLAP

I. TANTARGYLEIRAS

1. ALAPADATOK

1.1. Tantdrgy neve (magyarul, angolul)

Bels6égésti motorok menedzsmentje ® Management of Internal Combustion Engines

1.2. Azonosito (tantdrgykod)
BMEGEENNMBE

1.3. A tantdrgy jellege

kontaktodras tanegység

1.4. Kurzustipusok és oraszamok (heti/féléves)

kurzustipus oraszam (heti) jelleg (kapcsolt/6nalld)
el6adas (elmélet) 2 -

gyakorlat - -
laboratoriumi gyakorlat 2 kapcsolt

1.5. Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

vizsga

1.6. Kreditszdm
5

1.7. Tantdrgyfelelds

neve: Dr. Bereczky Akos Lészl6
beosztasa: egyetemi tanar
elérhetdsége: bereczky@energia.bme.hu

1.8. Tantdrgyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszék (http://www.energia.bme.hu/)

1.9. A tantdrgy weblapja

ftp://ftp.energia.bme.hu/pub/Belsoegesu_motorok_menedzsmentje/

1.10. A tantdrgy oktatdsdnak nyelve

magyar

1.11. A tantdrgy elsédleges mintatantervi jellege

kotelezo

1.12. Kozvetlen el6kovetelmények




Erés el6kovetelmény: -
Gyenge el6kovetelmény: -
Parhuzamos el6kdvetelmény: -
Mérfoldko tipusu el6kdvetelmény: -
Kizaré feltételek: -

(nem vehet6 fel a tantargy, ha korabban teljesitette az alabbi tantargyak vagy tantargycsoportok barmelyikét)

2. CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

2.1. Célkitiizések

A tantargya célja, hogy megismertesse a hallgatdkat az bels6égésti motorokra jellemz6 specidlis miikddési, vezérlési és
szabalyozasi ismeretekkel. Ennek megfeleléen bemutatasra keriilnek bels6égésii motorok alapfogalmai, az altalanos
mérdszamok és azokkal kapcsolatos altalanos definiciok. A hallgatok megismerkednek a motorok valdsagos
munkafolyamataval, a veszteségekkel és az altalanosan alkalmazott konstrukcidés megoldasokkal. A rendszerelvi(i
megkozelités alkalmazasaval veszteségcsokkentési modszereket sajatitanak el a targy hallgatéi. Szintén rendszer
szintll ismeretek elsajatitasa soran bemutatasra keriil a jelleggorbe és a jellegmezd kialakulasa, a keverékképzd
rendszerek és azok szabalyzasa valamint a feltoltési mddszerek. A hallgatdk elsajatithatjadk a fenntarthatdsag és
kornyezet terhelés csokkentés érdekében alkalmazott moddszereket; motor elétti és motoron beliili karosanyag

kibocsatas csokkentést, fiistgdz utokezelést.

2.2. Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithato kompetenciak:

A. Tudas
- Atfogd ismeretekkel rendelkezik az belséégésti motorok fejlédésérél, a kovetelmények és az elméleti
korfolyamatokat illeten.
- Pontos ismeretekkel rendelkezik a jellemz6 mérészamokrdl a valdsagos korfolyamatokrol és azok vesztségeirdl.
- Tisztaban van a motor jellemzdékkel az égési folyamat kozelitd- €s a hdveszteségek szamitasi modszerekkel.
- Tajékozott az motorok konstrukcios megoldasai (miikodés, henger elrendezés, szelepvezérlés stb.) és
osztalyozasi elvei teriiletén.
- Tajékozott motorok szabalyzésa, a jelleggorbéi, a jellegmezdi €s azok menedzsmentje teriiletén.
- Pontos ismeretekkel rendelkezik a kiilségyujtasu motorok keverékképzé rendszereirdl és azok szabdlyozasi
modszereirdl, a gyujtd rendszereirdl €s az abnormalis égési folyamatairol.
- Atltja az alternativ hajtaslancok és kornyezet terhelés kozotti kapesolatrendszert.
- T4jékozott a gazhalmazallapott és szilard karosanyagok kibocsatas (motor elStti, motoron beliili és motor utani)
csokkentési modszerei teriiletén.
- Ismeri a kompresszi6 gyujtasu motorok keverékképzd rendszereit, azok elemeit (adagold szivattya
konstrukcidk, befecskendezék, Common-Rail) valamint azok menedzsmentjét.
- Ismeri a kompresszi6 gyujtast motorok égési folyamatait, azok befolyasolo lehetdségeit €s azok hatasat a
kérosanyag kibocsatasra és azok menedzsment rendszereit.
- Rendszerbe foglalja a feltdltési modszerek jellemz4it és azok szabalyzasat és a beavatkozokat.

B. Képesség
- Képes a jellemz6 méroszamok és a valdsagos korfolyamat vesztségeinek elemzésére.
- Képes a motor jellemzok az égési folyamat kozelitd- és a hveszteségek szamitasi modszerek alkalmazasara.
- Azonositja a motorok konstrukcios megoldasait (mikodés, henger elrendezés, szelepvezérlés stb.).

- Kovetkeztet a motorok jelleggorbéi és a jellegmezdi és azok menedzsmentje teriiletén.



- Megtervezi a kiils6gyujtasi motorok keverékképzd rendszereit és azok szabalyozasi modszereit.
- Ertelmezi a bels6égésti motorokban keletkezd gazhalmazallapotu és szilard karosanyagokkal és azok mérési
modszereit.
- Javaslatot tesz a gadzhalmazallapotu és szilard karosanyagok kibocsatas csokkentésére.
- Hasznalja a kompresszi6 gyujtast motorok keverékképzd rendszereit, azok elemeit (adagold szivattya
konstrukcidk, befecskendezék, Common-Rail) valamint azok menedzsmentjét.
- Kovetkeztet a kompresszié gyujtast motorok égési folyamatairol, és azok hatasatbdl a karosanyag kibocsatasra.
- Kivalasztja a feltoltési mdodszerek jellemzdit és azok szabalyzasat és a beavatkozokat.
- Vizsgalja a hibrid és alternativ meghajtasokat, a megujuld tiizel6anyagokat.
C. Attitad
- Torekszik a kornyezettudatossag, az egészségtudatossag és fenntarthatosag elvardsainak megfeleléen
megszervezni és elvégezni feladatait.
- Torekszik a széles korti, atfogd miiveltség elsajatitasara.
- Torekszik a miiszaki szakteriilettel sszefliggo tj mdodszerek és eszkozok fejlesztésében vald kozremikodésre.
Hivatastudata elmélyiilt.
- Részt vesz mind sajat, mind munkatarsai tudasat folyamatos on- és tovabbképzéssel fejlessze.
- Fogékony a munka- és szervezeti kulttra etikai elveinek betartdsara és betartatasara.
- Fejleszti a mindségi kovetelményeket és azok betartatasat.
- Segiti a szakmailag magas szinten dnalléan vagy munkacsoportban megvaldsulé a feladatokat.
- Megteremti a kutatasi, fejlesztési és innovacids célok kitlizésének lehetdségét és megvaldsitasat.
- Tamogatja a megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszertiségeinek leirdsara.
- Segiti a fenntarthatosag és energiahatékonysag kovetelményeinek érvényesitését.
D. Onallésag és feleldsség
- Egytittmikodik az ismeretek bovitése soran az oktatoval és hallgatdtarsaival.
- Elfogadja a megalapozott szakmai és egyéb kritikai észrevételeket.
- Egyes helyzetekben — csapat részeként — egyiittmiikodik hallgatotarsaival a feladatok megoldasaban.
- Ismeretei birtokaban, elemzései alapjan felel6s, megalapozott dontést hoz.
- Felel6sséget érez a fenntarthatd kornyezethasznalat, tovabba a jelen és a jov6 nemzedékei irant.

- Elkételezett a rendszerelvii gondolkodas és problémamegoldas elvei és modszerei irant.

2.3. Oktatdsi modszertan

A tantargy oktatdsa soran elvélik egymastol az el6adas és gyakorlat, mind tartalmaban, mind pedig moédszertanaban.
Az el6adasok alapvetéen a frontdlis oktatds technikdjat alkalmazva ismertetik meg a hallgatékkal a tudas
kompetenciaelemek altal meghatarozott informacidkkal. Az el6adasokhoz el6zetesen kozzétett diasorok tartoznak, igy
a hallgatdk azokat az el6adason sajat jegyzeteikkel ki tudjak egésziteni. Az el6adasok az f6bb (on-line) elérhetd irasos
tananyagok egymast kiegészitik, kiilon-kiilon nem elegendéek a megfelel6 felkésziiltség eléréséhez. Az 06nalld
gyakorlati foglalkozdsok az eléadasokhoz kapcsolodd tematikaval és a tiikrozott osztalyterem modszerével segitik el
az ismeretek alkalmazasat és készségszintii elsajatitasat. A gyakorlatok soran az eldzetesen otthon, dnalldan elsajatitott
ismereteket a gyakorlatvezetd segitségével részben kozdsen, részben egyénileg oldjak meg. Az gyakorlatok egy része a

laborban keriil megtartasra, ahol az elméleti tudast bemutatdk segitségével mélyitik el a hallgatok.

2.4. Tanuldstdmogatd anyagok

a) Tankonyvek



Fiilop Zoltan: Bels6égésti motorok, Egyetemi tankonyv. Miiegyetemi Kiadd, 1990, Budapest, ISBN 963-18-23369
(44509)
John Heywood:Internal Combustion Engine Fundamentals, 2018, ISBN 139781260116106
Bosch: Automotive Handbook, ISBN 0-8376-1243-8, 2004

b) Jegyzetek
A tantargyhoz az adatlap kitoltése sordan még nem 4ll rendelkezésre jegyzet, annak legkorabbi megjelenési ideje
2020.

c) Letolthet6 anyagok
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011-
0042_motor_eroatviteli_rendszerek_mechatronikaja/ch07.html

ftp://ftp.energia.bme.hu/pub/Belsoegesu_motorok/

2.5. A tantdrgyleirds hatalyossiga

Hatalyossag kezdete: 2023. szeptember 1.
Hatalyossag vége: 2028. szeptember 1.



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3. ATANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTEKELESE

3.1 Altalénos szabdlyok

Az O6sszegz6 értékelések egylittesen vizsgaljak és mérik fel a hallgatok tudas tipustt kompetencidkkal meghatarozott
tanulasi eredményeit. Ennek megfeleléen az egyes Osszegz6 értékelések a kijelolt elméleti ismeretanyag
elsajatitottsagat ismeretek meglétét és képességek alkalmazasat mérik fel. A 4 részteljesitmény értékelés soran a
gyakorlati foglalkozasok elsajatitott ismeretek alkalmazasat és készségszintli elsajatitasat és képességek alkalmazasat
mérik fel, ezek a gyakorlatok elérehaladdsanak fiiggvényében keriil sor, egyenként 5 pont szerezhet6. A tantargy

teljesitésének feltétele az értékelések egyenként legalabb 50%-os eredmény.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

A. Szorgalmi id6szakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa
1. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: 0sszegz6 (szummativ) értékelés
darabszama:2
célja, leirasa: Az Osszegzd értékelések egylittesen vizsgaljak és mérik fel a hallgatok tudas és képesség tipust
kompetenciakkal meghatarozott tanulasi eredményeit. Ennek megfeleléen az egyes 6sszegzd értékelések a
kijelolt elméleti ismeretanyag elsajatitottsagat mérik fel. Teljesitésiikre a tanulmanyi teljesitményértékelési
tervben meghatarozott idépontban, elérelathatolag a 6. és 14. oktatasi héten keriil sor. A két Gsszegzd
teljesitményértékelésen egyenként 40-40 pont szerezhetd.
2. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: részteljesitmény (formativ) értékelés, egyszer
darabszama:3
célja, leirasa: A részteljesitmény értékelés alapvetd célja az attitlid, valamint az auténomia és felelGsség
kompetenciacsoportba tartozo tanulasi eredmények meglétének vizsgalata. A 4 részteljesitmény értékelés
sor a laboratériumi foglalkozasokon elsajatitott ismeretek alkalmazasat és készségszint(i elsajatitasat és
képességek alkalmazasat mérik fel, ezekre a gyakorlatok elérehaladdsanak fiiggvényében keriil sor,
egyenként 5 pont szerezhetd.
B. VizsgaidGszakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, ha relevins)
A vizsga elemei:
1. irasbeli részvizsga
2. szobeli részvizsga
kotelezettség:kotelezo (rész)vizsgaelem, elégtelen teljesitése elégtelen(1) vizsgaérdemjegyet von maga utan
leiras: Az szdbeli vizsgarész kiegészitden vizsgalja és mérik fel a hallgatok tudas és képesség tipusu
kompetenciakkal meghatarozott tanulasi eredményeit, az irasbeli eredményeibdl kiindulva. Ennek
megfelelden az egyes Osszegz6 értékelések a kijelolt elméleti ismeretanyag elsajatitottsagat,
valamint a gyakorlaton szerzett ismeretek meglétét és képességek alkalmazasat mérik fel. Vizsgdlja
a kiilonb6z6 anyagrészek, valamint az elméleti alapok kozotti Osszefiiggések ismeretének meglétét.

3. gyakorlati részvizsga



4. évkozi eredmények beszamitasa
kotelezettség:kotelezd (rész)vizsgaelem, elégtelen teljesitése elégtelen(1) vizsgaérdemjegyet von maga utan
leiras: A részteljesitmény értékelés alapvetd célja az attitid, valamint az autonémia és felelGsség
kompetenciacsoportba tartozoé tanulasi eredmények meglétének vizsgalata. A 4 részteljesitmény
értékelés sor a laboratdriumi foglalkozasokon elsajatitott ismeretek alkalmazasat és készségszint(i
elsajatitasat és képességek alkalmazasat mérik fel, ezekre a gyakorlatok elérehalad4sanak

fiiggvényében keriil sor, egyenként 5 pont szerezhetd.

3.3 Szorgalmi id6szakban végzett teljesitményértékelések részardnya a mindsitésben, aldiris megaddsdiban

azonositdja részarany
1. Evkozi teljesitményértékelés 85 %
2. Evkozi teljesitményértékelés 15 %

Az alairas megadasanak feltétele, hogy az évkozi teljesitményértékeléseken szerezheté pontszam legalabb 50%-at

elérje.

3.4 Vizsgaelemek részardnya a mindsitésben (ha relevins)

tipus részarany

irasbeli részvizsga 0 %
szobeli részvizsga 60 %
gyakorlati részvizsga 0 %
évkozi eredmények beszdmitasa 40 %

3.5 Erdemjegqy megillapitds

érdemjegy o [ECTS mindsités] teljesitmény %-ban kifejezve

jeles(5) @ Excellent [A] 90% felett
jeles(5) ® Very Good [B] 85% .. 90%
jo(4) ® Good [C] 72% .. 85%
kozepes(3) e Satisfactory [D] 65% .. 72%
elégséges(2) @ Pass [E] 50% .. 65%
elégtelen(1) e Fail [F] 50% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott also hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik

3.6 Jelenléti és részvételi kivetelmények

Az el6adasok legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) jelen kell lenni.

A laboratériumi gyakorlatok legalabb 85%-an (lefelé kerekitve) tevélegesen részt kell venni.

3.7 Javitds, ismétlés és potlds kiilonds szabdlyai

A javitasra, ismétlésre és potlasra vonatkozo kiilonos szabalyokat a TVSz altalanos szabalyaival egytittesen kell ér-
telmezni és alkalmazni.
Evkozi 6sszegzé teljesitményértékelések egyenként eredményesen teljesitendGk-e?

NEM



Beadott és elfogadott részteljesitmény értékelés a jobb eredmény elérése érdekében a potlasi idészak végéig
ismételten benytjthaté-e?
NEM
Osszegz6 teljesitményértékelés javitdsi, illetve ismétlési modja elsd alkalommal:
az 0sszegzd (szummativ) teljesitményértékelések eqyenként javithatdk, illetve ismételhetdk
Osszegzé teljesitményértékelés ismétl6-javitasi lehetdsége engedélyezett-e, ha igen, milyen forméban:
az ismétlé-javitds dsszevont formdban lehetséges
Korabbi eredmény figyelembevétele javitas, ismétlés-javitas esetén:
tobb eredmény koziil a hallgatd szdamdra kedvezobbet kell figyelembe venni
Részteljesitmény értékelés javitasi, illetve ismétlési mddja elsé alkalommal:
a részteljesitmény értékelés eqy alkalommal javithato, illetve ismételhetd (ide értve a késedelmes benyiijtdst is) a potlasi
iddszak végéig
El nem végzett laboratdriumi gyakorlatok teljesitése:
az el nem végzett laborgyakorlatok a szorgalmi id6szakban kijelolt potldsi alkalommal kotelezéen elvégzenddk
Hibasan (pl. jegyzékonyvhiba) teljesitett laboratériumi gyakorlatok ismétlése:
a hibdsan (pl. jegyz6konyvhiba) teljesitett laborgyakorlat a hibds rész kijavitott formdban torténd benyiijtisdval

teljesithetd

3.8 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanorakon 56
felkésziilés a laboratériumi gyakorlati foglalkozasokra 14
felkésziilés az 6sszegzd teljesitményértékelésekre 32
részteljesitmény értékelés feladatanak kidolgozasa 12
vizsgafelkésziilés 35
tovabbi, a teljesitéshez sziikséges munkaidé raforditas 1
0sszesen 150

3.9. Tantdrgykiévetelmények hatilyossiga

Tantargykovetelmények hatalyossaganak kezdete: 2023. szeptember 1.
Tantargykovetelmények hatalyossaganak vége: 2028. szeptember 1.

4. KIEGESZITO INFORMACIOK

4.1 Elsddleges szak

A tantargy elsédleges (f6) szakja, amelyen meghirdetésre keriil és amelyhez a kompetenciak kapcsolodnak:

Mechatronikai mérnoki

4.2 Kapcsolddds a KKK rendelet céljdhoz és (szakos) kompetencidihoz

Ez a tantargy a KKK rendeletben meghatarozott, kovetkezd kompetencidk fejlesztését szolgalja>
a) tudas
- Osszefiiggéseiben ismeri és alkalmazza a mechatronikai mérnoki szakmahoz kotott természettudomanyos és

miszaki elméleti ismereteket és ok-okozati dsszefiiggéseket.



- Rendelkezik a mechatronikai teriilethez kapcsolédd gépészeti és villamos méréstechnikai, valamint
matematikailag és informatikailag megalapozott méréselméleti ismeretekkel.
- Ismeri a jarmiéimechatronika rendszereket, azok tervezési, fejlesztési elveit, {izemeltetési, karbantartasi
modszereit.

b) képesség
- Képes a mechatronikai rendszerek és folyamatok iizemeltetése soran gyijtott informaciok feldolgozasara és
rendszerezésére, kiilonboz6 mddon torténd elemzésére, elméleti és gyakorlati kovetkeztetések levonasara.
- Képes Osszetett mechatronikai tervezése soran felmeriil6 nem szokvanyos problémak megoldasahoz az elméleti
ismereteit onalldéan bdviteni és az Uj elméletet a probléma gyakorlati megoldasaban alkalmazni.
- Képes a mechatronikai rendszerek és folyamatok tervezésében, szervezésében és miikddtetésében hasznalatos
eljarasok és informadcios technolégiak elméleti modelljének kidolgozasara és tovabbfejlesztésére.

¢) attitad
- Torekszik a feladatait szakmailag magas szinten dnalléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani.
- Torekszik a fenntarthatosag és energiahatékonysag kovetelményeinek érvényesitésére.
- Torekszik szakmai kompetenciai fejlesztésére.

d) onallosag és feleléség
- Kezdeményezd szerepet vallal miiszaki problémak megoldasaban.
- Felel6sséggel viseltetik a fenntarthatdsag, a munkahelyi egészség- és biztonsagkultiira, valamint a

kornyezettudatossag irant.

4.3 A tantdrgy teljesitéséhez ajinlott elézetes ismeretek

Tudas tipust kompetencidk
(azon elGzetes ismeretek Osszessége, amelyek megléte | -
nem kotelez6, de a tantargy eredményes teljesitését

nagyban el6segiti)

Képesség tipust kompetenciak
(azon elbzetes képességek és készségek Osszessége, | -

amelyek megléte nem kotelez6, de a tantargy

eredményes teljesitését nagyban elGsegiti)



