BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
GEPESZMERNOKI KAR

TANTARGYI ADATLAP

I. TANTARGYLEIRAS

1. ALAPADATOK

1.1. Tantdrgy neve (magyarul, angolul)

Miiszaki és gazdasagi adatok elemzése ® Analysis of technical and economical data

1.2. Azonosito (tantdrgykod)
BMEGEVGBX14

1.3. A tantdrgy jellege

kontaktodras tanegység

1.4. Kurzustipusok és oraszamok (heti/féléves)

kurzustipus oraszam (heti) jelleg (kapcsolt/6nalld)
el6adas (elmélet) 2 -

gyakorlat - -
laboratoriumi gyakorlat 1 kapcsolt

1.5. Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

félévkozi érdemjegy

1.6. Kreditszdm
3

1.7. Tantdrgyfelelds

neve: Dr. Wéber Richard
beosztasa: adjunktus
elérhetdsége: rweber@hds.bme.hu

1.8. Tantdrgyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék (http://www.hds.bme.hu/)

1.9. A tantdrgy weblapja
http://www.hds.bme.hu/oktatas.php?sm=1&xmI=-BMEGEVGBX14

1.10. A tantdrgy oktatdsdnak nyelve

magyar, angol, német

1.11. A tantdrgy elsédleges mintatantervi jellege

kotelezo

1.12. Kozvetlen el6kovetelmények




Erés el6kovetelmény: -

Gyenge el6kovetelmény: -

Parhuzamos el6kdvetelmény: BMETE93BG02

Mérfoldko tipusu el6kdvetelmény: -

Kizaré feltételek: BMEGEVGBM14

(nem vehet6 fel a tantargy, ha korabban teljesitette az alabbi tantargyak vagy tantargycsoportok barmelyikét)

2. CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

2.1. Célkitiizések

A tantargy oktatasanak célja a mérnoki gyakorlatban hasznalt statisztikai adatfeldolgozas és -elemzés mdd-szereinek
megismertetése. Adatok szarmazhatnak a gazdasagi és tarsadalmi folyamatok kvantitativ vissza-tiikr6z6désébdl, vagy
mérésbdl (kutatds, mindség-ellendrzés stb.), de a feldolgozas és az elemzés alapveté modszerei a forrastdl fiiggetlenek.
E tanult statisztikai moddszerek alkalmazasdval a megfigyelt adathalmazban rejlé informdciok tomorithetk, a
szignifikans valtozdk és hatasok kimutathatdk, kozelitd osszefliggések felallithatdk, hipotézisek objektiv modszerekkel

eldonthet6k.

2.2. Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithaté kompetencidk:

A. Tudas
- Definidlja a valdszintiségszamitas alapvetd fogalmait (valdszintiségi valtozo, relativ gyakorisag, valosziniiség,
eloszlas- és stirtiségfgv., varhatd érték, szoras).
- Ismeri a leird statisztika alapfogalmait (pl.: médusz, median, percentilis, kvatilis, atlag, tapasztalati szoras,
tapasztalati eloszlas- és stirliségfgv.).
- Tisztdban van a nevezetes, miiszaki-gazdasagi folyamatok tipikus valtozdinak eloszlasaival, a standarizalas
folyamataval.
- Ismeri a becslés fogalmat, a konfidencia intervallumot.
- Tajékozott a mérési elveket, mérési hibakat, kdzvetlen és kdzvetett mérést, hibaterjedést illetSen.
- Leirja a sorozatban gyartott miiszaki termék atvételi modszereit, a mindségbiztositas alapvet6 fogalmait.
- Tisztdban van a regresszio analizissel, Gauss-Markov tétellel, legkisebb négyzetek mddszerével és a
determindcios egyiitthatd fogalmaval.
- Definidlja a Pearson-féle, Spearman-féle korrelacids egyiitthatot és a Kendall-féle konkordanciat.
- Megkiilonbozteti a kovetkezd paraméteres statisztikai probakat és alkalmazasi teriiletiiket: U-, T-, F-préba, Abbe
és Grubbs probak.
- Megkiilonbozteti a kovetkezd nem-paraméteres statisztikai probakat és alkalmazasi tertiletiiket: X2 proba
homogenitasvizsgalatra, X2 proba normalitas vizsgalatra , Ryan-Joiner teszt.
- Atlatja a szérasanalizis statisztikai modszerét és alkalmazhatosagat.

B. Képesség
- Vézolja az adatokat box-plot és hisztogram segitségével.
- Meghatarozza az atlag koriili konfidencia intervallumot.
- Ismereteit a mtszaki-gazdasagi folyamatokra tipikus nevezetes eloszlasaira vonatkozoan kovetkeztetések
levonasara felhaszndlja.
- Képes véletlen és rendszeres hiba, hibaterjedés szamitasara direkt és indirekt valtozdk esetén.
- Képes polinomialis regresszids gorbét illeszteni a legkisebb négyzetek mdodszerével (egyenest Wald-moddszerrel

is); és szamszer(siteni az illesztés josagat.



- Az adathalmazrol statisztikai hipotézis felallitast, és helyességének objektiv modszerrel torténd eldontést végzi.
- A valtozdk kozotti Osszefiiggéseket korrelacids és rangkorrelacios egyiitthatok segitségével megvizsgalja.
- Kiszamitja a gazdasagilag indokolt mintanagysagot, selejtszamot, mindségellendrzési gorbéket.
- A Microsoft Excel beépitett fliggvényeit helyesen és pontosan alkalmazza mitiszaki és gazdasagi adatok
elemzésére.
- Az erre vonatkozd problémakat szérasanalizis alkalmazasaval megoldja.
- Gondolatait rendezett formaban szoban és irasban kifejezi.
C. Attitad
- Belatja a statisztika fontossagat és jelent6ségét a miiszaki gyakorlatban.
- Nyitott az informacidtechnoldgiai eszkdzok megismerésére és rutinszerti hasznalatara.
- Torekszik az egyiittmiikodésre az ismeretek bévitése soran az oktatéval és hallgatotarsaival.
- Torekszik a pontos és hibamentes feladatmegoldasra.
- Folyamatos szakmai ismeretszerzéssel boviti tudasat.
D. Onallésag és feleldsség
- Onélléan végzi a statisztikai jellegti feladatok és problémak végiggondoléasat és adott forrasok alapjan torténd
megoldasat.
- Elfogadja a megalapozott szakmai kritikai észrevételeket.
- Ismeretei birtokaban, elemzései alapjan felelds, megalapozott dontést hoz.
- Egytittmikodik az ismeretek bdvitése soran az oktatoval.

- Elkotelezett a rendszerelvii gondolkodas és problémamegoldas elvei és modszerei irant.

2.3. Oktatdsi modszertan

A tananyag megértésére els6sorban az el6adasok anyaga szolgal. Ezt egészitik ki a kéthetente tartott szamitdgépes
laborgyakorlatokon vezetett oktatassal megoldott példafeladatok. Ehhez elengedhetetlen az IT eszk6zdk és technikak
magabiztos, 6ndall6 hasznalata. A zarthelyi dolgozatok el6tt példa feladatsorokat és konzultacids alkalmakat

biztositunk, amihez megfelel6 kommunikacié sziikséges irdsban és szoban egyarant.

2.4. Tanuldstdmogato anyagok

a) Tankonyvek
Lukacs O.: Matematikai statisztika (Bolyai kdnyvek) Mtszaki Konyvkiado, Budapest, 1996, ISBN 963 16 0538 8
HALASZ G. - HUBA A.: Miiszaki mérések, Mtiegyetemi Kiad6, 2003, ISBN 963420748
b) Jegyzetek
c) Letdlthet6 anyagok
http://www.hds.bme.hu/oktatas.php?sm=1&xmI=BMEGEVGBX14
https://mersz.hu/kiadvany/310

2.5. A tantdrgyleirds hatdlyossiga

Hatalyossag kezdete: 2023. jalius 15.
Hatalyossag vége: 2028. julius 15.



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3. ATANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTEKELESE

3.1 Altalénos szabdlyok

A tantargy megfogalmazott tanulasi eredmények értékelése harom évkozi irasbeli teljesitménymérés (harom zarthelyi
dolgozat) alapjan torténik, amik a tudas, képesség és onallésag tipustt kompetenciaelemeket mérik f6l. A zarthelyi
dolgozatok egymastdl eltérd jellegiiek, az 1. zh rovid feleletvalasztds teszt, a 2. irasbeli feladatmegoldas, mig a 3.
szamitogépes feladatmegoldas tipusu. A félévkozi jegy megszerzésének feltétele egyenként a papiron irt
szamonkérések (1. és 2. zarthelyi dolgozat) és a 3. szamitogépes 0sszegzd teljesitményértékelés (3. zarthelyi dolgozat)

elégséges, min. 50%-os teljesitése.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

A. Szorgalmi id6szakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa
1. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: szintfelmérd (diagnosztikus) értékelés
darabszama:1
célja, leirasa: A tantargy tudas, képesség tipusu kompetenciaelemeinek irdsos értékelési modja rovid zarthelyi dolgozat
formajaban (1. zh), ami allhat feleletvalasztos tesztkérdésekbdl, melyek az egyes fogalmakat, azok
értelmezését és az azok kozotti Osszefliggések felismerését kéri szamon. Az értékelés alapjaul szolgalo
tananyagrészt a tantargy el6addja hatarozza meg; a rendelkezésre all6 munkaidd 20 perc. A dolgozatot
orarendi idépontban szervezziik. Az 1. és 2. zarthelyi pontszamaibdl egyiitt kell elérni az 50%-ot.
2. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: Osszegzd (szummativ) értékelés
darabszdma:1
célja, leirasa: A tantargy tudas, képesség tipusu kompetenciaelemeinek komplex, irdsos értékelési mddja zarthelyi
dolgozat formajaban (2. zh), ami allhat rovid elméleti kérdésekbdl, melyek a lexikalis tudast, az egyes
fogalmak értelmezését és az azok kozotti Osszefiiggések felismerését mérik fel; tesztkérdésekbol, melyek
az egyes fogalmak értelmezését és az azok kozotti dsszefiiggések felismerését kéri szamon; szamitasi
feladatokbol, melyek a problémafelismer6-megoldd képességet vizsgaljak. Az értékelés alapjaul szolgald
tananyagrészt a tantargy eléaddja hatarozza meg; a rendelkezésre 4ll6 munkaidé 50 perc. Az 1. és 2.
zarthelyi pontszamaibdl egytitt kell elérni az 50%-ot.
3. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: Osszegzd (szummativ) értékelés
darabszdma:1
célja, leirasa: A tantargy tudas, képesség és onallosag tipusi kompetenciaelemeinek komplex, irasos értékelési modja
szamitogépes (MS Excel szoftver) zarthelyi dolgozat formajaban (3. zh), ami allhat tesztkérdésekbdl,
melyek az egyes fogalmak értelmezését és az azok kozotti Osszefliggések felismerését kéri szamon;
szamitasi feladatokbol, melyek a problémafelismeré—-megoldo képességet vizsgaljak. Az értékelés alapjaul
szolgald tananyagrészt a tantargy eléaddja hatarozza meg; a rendelkezésre all6 munkaidd kb. 50 perc. A 3.
zarthelyi pontszaménak min. 50%-os teljesitése a félévkozi jegy megszerzésének feltétele.
B. VizsgaidGszakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, ha relevins)

A vizsga elemei:



1. irasbeli részvizsga

2. szdbeli részvizsga

3. gyakorlati részvizsga

4. évkozi eredmények beszamitasa

3.3 Szorgalmi iddszakban végzett teljesitményértékelések részaranya a mindsitésben, aldirds megaddsiban

azonositdja részarany

1. Evkozi teljesitményértékelés 20 %
2. Evkozi teljesitményértékelés 40 %
3. Evkozi teljesitményértékelés 40 %

3.4 Vizsgaelemek részaranya a mindsitésben (ha relevins)

tipus részarany

irasbeli részvizsga 0 %
szobeli részvizsga 0 %
gyakorlati részvizsga 0 %
évkozi eredmények beszamitasa 0 %

3.5 Erdemjegqy megillapitds

érdemjegy o [ECTS mindsités] teljesitmény %-ban kifejezve

jeles(5) ® Excellent [A] 87% felett
jeles(5) ® Very Good [B] 87% .. 87%
jo(4) ® Good [C] 74% .. 87%
kozepes(3) @ Satisfactory [D] 62% .. 74%
elégséges(2) @ Pass [E] 50% .. 62%
elégtelen(1) o Fail [F] 50% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott also hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik

3.6 Jelenléti és részvételi kivetelmények

Az el6adasok legalabb 0%-an (lefelé kerekitve) jelen kell lenni.

A laboratoriumi gyakorlatok legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) tevélegesen részt kell venni.

3.7 Javitds, ismétlés és potlds kiilonds szabdlyai

A javitasra, ismétlésre és pétlasra vonatkozo kiilonos szabalyokat a TVSz altalanos szabalyaival egytittesen kell ér-
telmezni és alkalmazni.
Evkozi osszegzé teljesitményértékelések egyenként eredményesen teljesitendSk-e?
igen

Osszegzé teljesitményértékelés javitasi, illetve ismétlési modja elsd alkalommal:



az 0sszegzd (szummativ) teljesitményértékelések egyenként javithatok, illetve ismételhetok
Osszegzé teljesitményértékelés ismétl6-javitasi lehetdsége engedélyezett-e, ha igen, milyen forméban:
az ismétlé-javitds lehetdsége kizirt
Korabbi eredmény figyelembevétele javitas, ismétlés-javitas esetén:
az id6ben 1ijabb evedmény feliilivja a kordbbit
El nem végzett laboratériumi gyakorlatok teljesitése:
az el nem végzett laborgyakorlatok a szorgalmi idészakban kijelolt pétldsi alkalommal elvégezhetdk, de ez nem kotelezd
Hibasan (pl. jegyz6konyvhiba) teljesitett laboratériumi gyakorlatok ismétlése:
a hibdsan (pl. jegyzdkonyvhiba) teljesitett laborgyakorlat a hibds rész kijavitott formdban torténd benyiijtasdval

teljesithetd

3.8 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanorakon 42
felkésziilés a laboratériumi gyakorlati foglalkozdsokra 14
felkésziilés az 6sszegzo teljesitményértékelésekre 32
tovabbi, a teljesitéshez sziikséges munkaidé raforditas 2
0sszesen 90

3.9. Tantdrgykiévetelmények hatilyossiga

Tantargykovetelmények hatalyossaganak kezdete: 2023. julius 15.
Tantargykovetelmények hatalyossaganak vége: 2028. julius 15.

4. KIEGESZITO INFORMACIOK

4.1 Elsddleges szak

A tantargy elsédleges (f6) szakja, amelyen meghirdetésre keriil és amelyhez a kompetenciak kapcsolodnak:

Gépészmérnoki

4.2 Kapcsolddds a KKK rendelet céljdhoz és (szakos) kompetencidihoz

Ez a tantargy a KKK rendeletben meghatarozott, kovetkezd kompetencidk fejlesztését szolgalja>

a) tudas
- Ismeri a miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, dsszefiiggéseket, eljarasokat.
- Rendelkezik a gépészeti teriilethez kapcsoldd6 méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel.
- Széles korii elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, mddszertani és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az
Osszetett gépészeti rendszerek és folyamatok tervezéséhez, gyartasahoz, modellezéséhez, tizemeltetéséhez és
iranyitasahoz.

b) képesség
- Miiszaki szakteriileten felmeriilé problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett altalanos és
specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefiiggéseket, eljarasokat.
- Felkésziilt a gépészeti rendszerek és folyamatok {izemeltetése soran gytijtott informaciok feldolgozasara és
rendszerezésére, elemzésére, kovetkeztetések levonasara.
- Felkésziilt a gépészeti rendszerek, technoldgiak és folyamatok mindségbiztositasara, méréstechnikai és

folyamatszabalyozasi feladatok megoldasara.



¢) attitad

- Torekszik a miiszaki szakteriilettel 6sszefliggo t1j mddszerek és eszkozok fejlesztésében vald kozremiikodésre.
Hivatastudata elmélytilt.

- Torekszik arra, hogy mind sajat, mind munkatarsai tudasat folyamatos 6n- és tovabbképzéssel fejlessze.

- Bekapcsolddik gépészeti témaja kutatasi és fejlesztési projektekbe, a cél elérése érdekében, a fejlesztdi csoport

tagjaival egytittmtkodve mozgdsitja elméleti és gyakorlati tuddsat, képességeit.

d) onallosag és felel6ség

- Vallalja a felelGsséget az iranyitasa alatt zajlo részfolyamatokeért.
- Dontései soran figyelemmel van a kornyezetvédelem, a mindségligy, a fogyasztovédelem, a termékfelelésség, az
egyenld esély(i hozzaférés elvére és alkalmazdasara, a munkahelyi egészség és biztonsag, a miiszaki, gazdasagi és

jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika alapvetd elSirasaira.

- Szakmai problémdk megoldasa soran 6nalléan és kezdeményezden 1ép fel.

4.3 A tantdrgy teljesitéséhez ajanlott eldzetes ismeretek

Tudas tipust kompetenciak
(azon elOzetes ismeretek Osszessége, amelyek megléte
nem kotelezd, de a tantargy eredményes teljesitését

nagyban el6segiti)

Képesség tipusti kompetenciak
(azon elbzetes képességek és készségek Osszessége,
amelyek megléte nem kotelez6, de a tantargy

eredményes teljesitését nagyban eldsegiti)




