BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
GEPESZMERNOKI KAR

TANTARGYI ADATLAP

I. TANTARGYLEIRAS

1. ALAPADATOK

1.1. Tantdrgy neve (magyarul, angolul)

Polimerek anyagismerete ¢ Materials engineering of polymers

1.2. Azonosito (tantdrgykod)
BMEGEPTSX01

1.3. A tantdrgy jellege

kontaktodras tanegység

1.4. Kurzustipusok és oraszamok (heti/féléves)

kurzustipus oraszam (heti) jelleg (kapcsolt/6nalld)
el6adas (elmélet) 1 -

gyakorlat - -
laboratoriumi gyakorlat 1 kapcsolt

1.5. Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

vizsga

1.6. Kreditszdm
8

1.7. Tantdrgyfelelds

neve: Dr. Mészaros Laszlo
beosztasa: egyetemi docens
elérhetdsége: meszaros.laszlo@gpk.bme.hu

1.8. Tantdrgyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

Polimertechnika Tanszék (http://www.pt.bme.hu/fooldal.php?l=m)

1.9. A tantdrgy weblapja

http://www.pt.bme.hu/oktatas_main.php?f=1&l=m

1.10. A tantdrgy oktatdsdnak nyelve

magyar

1.11. A tantdrgy elsédleges mintatantervi jellege

kotelezo

1.12. Kozvetlen el6kovetelmények




Erés el6kovetelmény: -
Gyenge el6kovetelmény: -
Parhuzamos el6kdvetelmény: -
Mérfoldko tipusu el6kdvetelmény: -
Kizaré feltételek: -

(nem vehet6 fel a tantargy, ha korabban teljesitette az alabbi tantargyak vagy tantargycsoportok barmelyikét)

2. CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

2.1. Célkitiizések

A tantargy célja, hogy a szakmérnok-hallgatok attekintést kapjanak a polimer anyagokrol, azok tulajdonsagairdl.
Megismerik a polimerek szerkezeti felépitését, a polimerek f6bb mechanikai és egyéb fizikai tulajdonsagait, a
tomegpolimerek és miiszaki polimerek jellemzéit, a polimerek f6bb vizsgalati modszereit. Kiilonds figyelmet forditunk
arra, hogy a fébb polimerek, és polimer csalddok kiilon bemutatasra keriiljenek, f6leg a gyakorlati alkalmazhatdsaguk

szempontjabol.

2.2. Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithaté kompetenciak:
A. Tudés
- Ismeri a polimertechnika altaldnosan hasznalt fogalomrendszerét.
- Ismeri a polimerek molekulaszerkezetét, azok jellemzdit.
- Ismeri a polimerek el6allitasi mddszereit és azok ipari kivitelezésének lehet&ségeit.
- Tisztaban van a polimerek molekulatomeg-jellemz6i és a mechanikai jellemz6k kozotti kapesolatokkal..
- T4jékozott a polimerek kristalyosodasanak koriilményeivel kapcsolatban.
- Atlatja a polimerek mechanikai tulajdonségainak id6- és hdmérsékletfiiggését, valamint a dinamikus ingerre
adott valaszukat.
- Tajékozott a polimerek mechanikai jellemzéinek meghatarozasi modszereivel kapcsolatban.
- Rendszerbe foglalja a polimerek funkcionalis tulajdonsagait (héallosag, elektromos- és hévezetSképesség, égési
tulajdonsagok).
- Tajékozott az egyes polimerek és polimer csalddok altalanos jellemzdivel kapcsolatban.
- Rendszerbe foglalja a kiilonféle polimerek tjrahasznositdsanak lehet6ségeit.
B. Képesség
- Helyesen hasznalja a polimerekkel kapcsolatos szakkifejezéseket.
- Kiilénbséget tesz a linedris és térhalos polimerek kozott.
- Kovetkeztet a polimerek eléallitasanak paramétereibdl azok jellemzdire.
- Kovetkeztet a molekulatomeg jellemz8kbdl a polimerek tulajdonsagaira.
- Feltarja a kristalyossag és a kristalyosodas és a polimerek fizikai tulajdonsagai kozotti kapcsolatokat.
- Meghatarozza a terhelés ismeretében polimerek nytlasanak idébeli alakulasat.
- Meghatarozza a polimerek mechanikai jellemz6it mérési gorbék alapjan.
- Egy adott alkalmazashoz kivalasztja a legmegfelel6bb polimer tipust.
- Kivalasztja a megfelel6 funkcionalis tulajdonsagokkal rendelkezd polimert a megfeleld alkalmazashoz.
- Kiilonbséget tesz a térhalos és a linearis szerkezet(i polimerek tijrahasznositasi technikai kozott.
C. Attitad

- Folyamatos ismeretszerzéssel béviti a polimertechnikaval kapcsolatos tudasat.



- Torekszik a szerkezet és tulajdonsag vizsgalatahoz sziikséges eszkozrendszer megismerésére és rutinszer(i
hasznalatara.
- Torekszik a kornyezetvédelem szempontjabdl legkedvezbb anyagok kivalasztasara és hasznalatara.
- Fejleszti a pontos és hibamentes feladatmegoldast, a mérnoki precizitast és szabatossagot szolgalé képességeit.
- Torekszik a fenntarthatd fejlédés elveinek a polimertechinkdban torténd érvényesitésére.
D. Onallésag és felel6sség
- Onallban végzi a polimertechnikaval kapcsolatos feladatok és problémak végiggondoldsat és adott forrasok
alapjan torténé megoldasat.
- FelelGsséget vallal az altala szolgaltatott anyagjellemz8k pontossagat és felhasznalhatosagat illetGen.
- Elkotelezett a mérési, laboratériumi munkak preciz végrehatasaval kapcsolatban.
- Felel6sséget érez a polimerek kornyezettudatos alkalmazaséaval kapcsolatban.

- Elfogadja a megalapozott kritikai észrevételeket a munkajaval kapcsolatban.

2.3. Oktatdsi modszertan

Tényleges kontaktéraszam 10 el6adas és 6 laborgyakorlat 14 hét id6tartamra. Az eléadasok alapvetéen a frontalis
oktatds technikajat alkalmazva ismertetik meg a hallgatokkal a tudds kompetenciaelemek altal meghatarozott
informdcidkat. Az ismeretek alkalmazasara és készségszintli elsajatitasara a laboratériumi gyakorlatokon keriil sor,
kiilonboz6 feladatokat kell csoportosan megoldani. A laboratériumi foglalkozasok az eléadasokon elhangzottak
gyakorlati bemutatasaval, mérési feladatok elvégzésével segitik el6 az ismeretek alkalmazasat és készségszintii
elsajatitasat. A hallgatok a képesség, attitid és autondmia és felelésség kompetenciaelemekre alapvetéen a

laboratériumi gyakorlatok elvégzése altal tesznek szert.

2.4. Tanuldstdmogato anyagok

a) Tankonyvek
J. R. Fried: Polymer Science & Technology, 3rd edition, Prentice Hall, 2014, Upper Saddle River, NJ, ISBN 978-0-
13-703955-5.
G. W. Ehrenstein: Polymeric Materials (Structure-Properties-Applications), Carl Hanser Verlag, 2001, Munich,
ISBN: 1569903107.

Czvikovszky T., Nagy P., Gaal ].: A polimertechnika alapjai, Miiegyetemi Kiadd, Budapest, 2006. ISBN:
9634206212

b) Jegyzetek

c) Letolthet6 anyagok

2.5. A tantdrgyleirds hatdlyossiga

Hatélyossag kezdete: 2023. szeptember 1.
Hatalyossag vége: 2026. julius 15.



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3. ATANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTEKELESE

3.1 Altalénos szabdlyok

A tantargy tanulasi eredményeinek sikeres eléréséhez feltétleniil sziikséges a tudas, képesség, attit(id, onallosag és
felel6sség tipust kompetenciaelemek meglétének ellenérzése irasos formaban, a vizsga iddszakban (irasbeli vizsga).
Az irasbeli vizsga allhat kifejtendd elméleti kérdésekbdl, amelyek a lexikalis tudast; tesztkérdésekbdl, amelyek az
egyes fogalmak értelmezését és az azok kozotti Osszefiiggések felismerését; esszékérdésekbdl, amelyek a szintetizald
képességet és szamitasi feladatokbdl, amelyek a problémafelismer6-megoldo képességet vizsgaljadk. A vizsga
megirasara rendelkezésre allé munkaidd legalabb 45, legfeljebb 60 perc. A vizsga 70 pontos, és akkor sikeres, ha a
hallgato azon legalabb 41%-ot ér el (azaz legalabb 29 pontot). A kurzus soran harom laboratériumi gyakorlatot kell

teljesiteni, amelyen a részvétel feltétele egy szintfelméré teljesitményértékelés megfelelt szintii teljesitése.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

A. Szorgalmi id6szakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa
Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: szintfelmérd (diagnosztikus) értékelés
darabszama:3
célja, leirasa: A félév végi alairds megszerzésének feltétele a 3 laboratdriumi gyakorlat kivétel nélkiili sikeres teljesitése.
Az a hallgatd, aki nem jelenik meg a laborgyakorlat kezd id6pontjaig, nem vehet részt a
laborgyakorlaton. A laboratériumi gyakorlatokon a hallgatdk az eldre kiadott segédletek alapjan
felkésziilten jelennek meg. A elején a hallgatok beugro ZH-t irnak (szintfelméro értékelés), amely akkor
mindsiil sikeresnek, ha a hallgato eléri a 40%-os teljesitést. Ekkor a hallgaté a laborgyakorlaton részt vehet.
B. VizsgaidGszakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, ha relevins)
A vizsga elemei:
1. irasbeli részvizsga
kotelezettség:kotelezo (rész)vizsgaelem, elégtelen teljesitése elégtelen(1) vizsgaérdemjegyet von maga utan
A tantargy tanulasi eredményeinek sikeres eléréséhez feltétleniil sziikséges a tudas, képesség,
attitid, onallosag és feleldsség tipusu kompetenciaelemek meglétének ellendrzése irasos formaban,
. a vizsga idészakban (irasbeli vizsga). A vizsga allhat kifejtendd elméleti kérdésekbdl, amelyek a
feiras; lexikalis tudast; tesztkérdésekbdl, amelyek az egyes fogalmak értelmezését és az azok kozotti
Osszefliggések felismerését; esszékérdésekbdl, amelyek a szintetizald képességet €s szamitasi
feladatokbol, amelyek a problémafelismeré—megoldé képességet vizsgaljak.
2. szobeli részvizsga

3. gyakorlati részvizsga

4. évkozi eredmények beszamitasa

kotelezettség:kotelez6 (rész)vizsgaelem, elégtelen teljesitése elégtelen(1) vizsgaérdemjegyet von maga utan



leiras: A laborgyakorlatok elején a hallgatok szintfelmérd teljesitményértékelés sikeres teljesitése utan
vehetnek részt. A laboratériumi gyakorlatokon a hallgatdk az el6re kiadott segédletek alapjan
felkésziilten jelennek meg. A szintfelméré teljesitményértékelés egyenként 10 pontos, és 3
laborgyakorlat teljesitése esetén 30 pont szerezhetd. A laborgyakorlaton az vehet részt, aki a

szintfelmérd teljesitményértékelésen elérte a 40%-os szintet, azaz 4 pontot.

3.3 Szorgalmi idszakban végzett teljesitményértékelések részardnya a mindsitésben, aldirds megaddsiban

azonositdja részarany

Evkozi teljesitményértékelés 100 %

Az alairas megadasanak feltétele, hogy az évkozi teljesitményértékeléseken szerezheté pontszam legalabb 40%-at

elérje.

3.4 Vizsgaelemek részaranya a mindsitésben (ha relevins)

tipus részarany

irasbeli részvizsga 70 %
szobeli részvizsga 0 %
gyakorlati részvizsga 0 %
évkozi eredmények beszamitasa 30 %

3.5 Erdemjegy megallapitds

érdemjegy o [ECTS mindsités] teljesitmény %-ban kifejezve

jeles(5) @ Excellent [A] 91% felett
jeles(5) ® Very Good [B] 86% .. 91%
jo(4) ® Good [C] 71% .. 86%
kozepes(3) @ Satisfactory [D] 56% .. 71%
elégséges(2) @ Pass [E] 41% .. 56%
elégtelen(1) o Fail [F] 41% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott also hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik

3.6 Jelenléti és részvételi kivetelmények

Az el6adasok legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) jelen kell lenni.

A laboratériumi gyakorlatok legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) tevélegesen részt kell venni.

3.7 Javitds, ismétlés és potlds kiilonds szabdlyai

A javitasra, ismétlésre €s pétlasra vonatkozo kiilonds szabalyokat a TVSz altalanos szabalyaival egyiittesen kell ér-
telmezni és alkalmazni.
Korabbi eredmény figyelembevétele javitas, ismétlés-javitas esetén:
az id6ben 1ijabb evedmény feliilirja a kordbbit
El nem végzett laboratériumi gyakorlatok teljesitése:
az el nem végzett laborgyakorlatok a szorgalmi iddszakban kijelolt potldsi alkalommal kotelezden elvégzenddk

Hibasan (pl. jegyz6konyvhiba) teljesitett laboratériumi gyakorlatok ismétlése:



a hibdsan teljesitett laborgyakorlat csak a teljes laborgyakorlati cselekmény ismételt elvégzésével teljesithetd

3.8 A tantirgy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanorakon 28
felkésziilés a laboratériumi gyakorlati foglalkozasokra 14
vizsgafelkésziilés 56
tovabbi, a teljesitéshez sziikséges munkaidd raforditas 142
0sszesen 240

3.9. Tantdrgykovetelmények hatdlyossiga

Tantargykovetelmények hatalyossaganak kezdete: 2023. szeptember 1.
Tantargykovetelmények hatalyossaganak vége: 2026. julius 15.

4. KIEGESZITO INFORMACIOK

4.1 Elsédleges szak

A tantargy elsodleges (f0) szakja, amelyen meghirdetésre keriil és amelyhez a kompetenciak kapcsolédnak:

Polimer anyagfejleszts és -vizsgal6 szakmérnok

4.2 Kapcsolddds a KKK rendelet céljdhoz és (szakos) kompetencidihoz

Ez a tantargy a KKK rendeletben meghatarozott, kovetkezd kompetenciak fejlesztését szolgalja>

a) tudas
- Tisztaban van a kiilonféle polimer anyagcsaladok kiilonb6z6 szerkezeti és feldolgozasi sajatossagaival.
- Atfogd ismeretekkel rendelkezik a szerkezetvizsgalati médszerek elveirdl, alkalmazhatésagi korlatairdl és a
mérési eredmények kiértékelésérdl.
- Birtokaban van a polimer anyagok kvazistatikus, illetve dinamikus terhelések esetén mutatott viszkoelasztikus,
idofiliggo viselkedésével kapcsolatos mérnoki ismereteknek.

b) képesség
- Azonositja a felhasznalasi célra alkalmas sztikebb anyagcsoportot.
- Kivalasztja a kiilonb6z6 geometriaju polimer termékekhez a megfelel$ gyartastechnologiat, alapanyag
Osszetételt és adalékanyagokat.
- Kivalasztja a kiilonb6z6 polimer alkatrészek és termékek vizsgalatahoz a megfelel6 mddszereket.

¢) attitid
- Torekszik a szerkezet és tulajdonsag vizsgalatdhoz sziikséges eszkozrendszer alapos megismerésére és
rutinszer(i hasznélatara.
- ElkGtelezett az élethosszig tarté tanulas, a sokszintiség és az értékalaptsag mellett.
- Fejleszti a problémamegoldashoz sziikséges eszkdzrendszerét munkdja soran.

d) onallosag és felel6ség
- Ondlléan végzi az anyagfejlesztéssel és —vizsgalattal kapcsolatos feladatok és problémak végiggondolasat és
megoldasat.
- Dontést hoz ismeretei birtokdban és elemzései alapjan, megalapozott és felel6sségteljes mddon.

- Felel6sséget vallal az altala szolgaltatott anyagjellemz8k pontossagat és felhasznalhatosagat illetGen.

4.3 A tantdrgy teljesitéséhez ajanlott eldzetes ismeretek




Tudas tipust kompetencidk
(azon elGzetes ismeretek Osszessége, amelyek megléte
nem kotelez6, de a tantargy eredményes teljesitését

nagyban elésegiti)

Képesség tipust kompetenciak
(azon elbzetes képességek és készségek Osszessége,
amelyek megléte nem kotelezd, de a tantargy

eredményes teljesitését nagyban elGsegiti)




