BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
GEPESZMERNOKI KAR

TANTARGYI ADATLAP

I. TANTARGYLEIRAS

1. ALAPADATOK

1.1. Tantdrgy neve (magyarul, angolul)

Innovativ additiv gyartastechnologidk e Innovative additive manufacturing technologies

1.2. Azonosito (tantdrgykod)
BMEGEPTSA04

1.3. A tantdrgy jellege

kontaktodras tanegység

1.4. Kurzustipusok és oraszamok (heti/féléves)

kurzustipus oraszam (heti) jelleg (kapcsolt/6nalld)
el6adas (elmélet) 1 -

gyakorlat - -
laboratoriumi gyakorlat 1 kapcsolt

1.5. Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

vizsga

1.6. Kreditszdm
7

1.7. Tantdrgyfelelds

neve: Dr. Kovacs Norbert Krisztian
beosztasa: adjunktus
elérhetdsége: kovacsn@pt.bme.hu

1.8. Tantdrgyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

Polimertechnika Tanszék (http://www.pt.bme.hu/fooldal.php?l=m)

1.9. A tantdrgy weblapja

http://www.pt.bme.hu/oktatas_main.php?f=1&l=m

1.10. A tantdrgy oktatdsdnak nyelve

magyar

1.11. A tantdrgy elsédleges mintatantervi jellege

kotelezo

1.12. Kozvetlen el6kovetelmények




Erés el6kovetelmény: -
Gyenge el6kovetelmény: -
Parhuzamos el6kdvetelmény: -
Mérfoldko tipusu el6kdvetelmény: -
Kizaré feltételek: -

(nem vehet6 fel a tantargy, ha korabban teljesitette az alabbi tantargyak vagy tantargycsoportok barmelyikét)

2. CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

2.1. Célkitiizések

A tantargy célja, a hallgatdk alapfoku additiv gyartastechnologai ismereteinek bovitése. Esettanulmanyokon keresztiil
bemutatasra keriilnek az additiv gyartastechnoldgiak legujabb fejlesztési iranyai. Ismertetésre keriilnek a specialis
alapanyagok (rovid- és hosszu szalerdsitett kompozitok, polimer habok, vezet6képes polimer anyagok, stb.) és azok
3D nyomtatasi lehet8ségei. A tantargy tematikdjanak részét képezi a specidlis tervezési mddszerek (topoldgiai és
generativ tervezés) megismerése, és alkalmazasa a 3D nyomtatéassal késziil6 termékek fejlesztésében. Mindezek mellett

a hallgatok betekintést nyernek az additiv gyartastechnolégia orvostechnikai iranyaival is.

2.2. Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithaté kompetencidk:
A. Tudas
- Tisztaban van az additiv gyartastechnoldgia (3D nyomtatas) elméleti alapjaival.
- Erti a polimer anyag- és technolégiakivalasztas szempontjait.
- Atfogd ismeretekkel rendelkezik a polimer anyagok funkcionélis alkalmazhatésaga teriiletén.
- Tisztaban van a polimer habok eléallitasi modszereivel.
- Tajékozott a habszerkezetek vizsgalati mddjairdl és eredmények kiértékelésének lépéseirdl.
- Ismeri a polimerek és kompozitok eléallitasahoz hasznalt anyagokat és ezek tulajdonsagait.
- Atldtja az additiv gyartastechnolégiak nyuijtotta lehetdségeket.
- Atlatja a topoldgiai optimalizalas folyamatat és az additiv gyartastechnlégiaval val6 kapcsolatét..
- Tisztaban van generativ tervezés alapjaival és az alkalmazasi korlataival.
- Ismeri az additiv gyartastechnoldgia specifikus tervezés alapelveit.
B. Képesség
- Alkalmazza az additiv gyartatechnologiaban megszerzett elméleti alapismereteit.
- Kivalasztja az adott funkciokhoz a megfelel6 polimer vagy polimer kompozit anyagot és gyartastechnologiat.
- Képes kivalasztani egy polimer termék méretezéséhez alkalmas modszert.
- Ertelmezi a habszerkezet jellemzésére vizsgalati szabvanyban leirt el6irdsokat, utasitisokat, szabalyokat.
- Kivalasztja adott anyagjellemz6 meghatarozasara alkalmas vizsgalati modszereket.
- Képes az anyag- és az additiv gyartastechnoldgiai ismeretei alapjan megfelel6 alapanyagot javasloni.
- Felhasznalja az additiv gyartasatechnologiaval kapcsolatos ismereteit szemléletmddjanak kiterjesztésére.
- Alkalmazza a topoldgiai optimalizalds kapcsolatos tudasat.
- Felhasznalja a generativ tervezésel kapcsolatos tudasat a kornyezettudatos tervezés érdekében.
- Képes a szerekezet tervezése felmertil6 specialis problémak sokoldalti interdiszciplinaris megkozelitésére és
megoldasara.
C. Attitad
- Munkéjat, eredményeit és kovetkeztetéseit folyamatosan ellendrzi.

- Folyamatos ismeretszerzéssel bdviti az j anyagokkal és azok tulajdonsagaival kapcsolatos tudasat.



- Nyitott az informacidtechnoldgiai eszkdzok hasznalatara.
- Fejleszti a pontos és hibamentes feladatmegoldast, a mérnoki precizitast és szabatossagot szolgal6 képességeit.
- Torekszik a termékfejlesztéshez sziikséges eszkdzrendszer megismerésére és rutinszer(i hasznalatara.
D. Onéllésag és feleldsség
- Egyiittmkodik az ismeretek bévitése soran az oktatdval és hallgatotarsaival.
- Elfogadja a megalapozott szakmai és egyéb kritikai észrevételeket.
- Egyes helyzetekben — csapat részeként — egyiittmiikodik hallgatotarsaival a feladatok megoldasaban.
- Ismeretei birtokaban, elemzései alapjan felelds, megalapozott dontést hoz.

- FelelGsséget vallal az altala méretezési eredmények pontossagat és felhasznalhatosagat illetGen.

2.3. Oktatdsi modszertan

A tantargy oktatasa el6adas és laboratériumi gyakorlat keretében zajlik. Az eléadasok alapvet6en a frontalis oktatas
technikajat alkalmazva ismertetik meg a hallgatdkkal a tudas kompetenciaelemek altal meghatarozott informacidkat.
Az ismeretek alkalmazasara és készségszintii elsajatitasara a laboratdriumi gyakorlatokon keriil sor, ahol egy kiadott
projektmunkat kell csoportosan megoldani, amely a csoportmunka-készségeket is fejleszti egytttal. A projektmunkat a

félév végén prezentacio keretében kell bemutatni.

2.4. Tanuldstdmogato anyagok

a) Tankonyvek
A. Gebhardt: Understanding Additive Manufacturing (Rapid Prototyping, Rapid Tooling, Rapid Manufacturing),
Carl Hanser Verlag, Munich, 2011, ISBN: 978-3-446-42552-1

b) Jegyzetek

c) Letolthet6 anyagok

2.5. A tantdrgyleirds hatdlyossiga

Hatalyossag kezdete: 2023. szeptember 1.
Hatalyossag vége: 2026. julius 15.



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3. ATANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTEKELESE

3.1 Altalénos szabdlyok

A tanulasi eredmények értékelése vizsgaval, valamint egy évkozi részteljesitmény mérés alapjan torténik. A szobeli
vizsga a tantargy tudas és képesség tipust kompetenciaelemeinek komplex értékelési mddja, amely a sziikséges
lexikalis ismereteket kéri szamon a teljesitményértékelés soran, a rendelkezésre all6 munkaidé kb. 60 perc. A
részteljesitmény értékelés (hazi feladat): a tantargy tudas, képesség, attitid, valamint 6nalldsag és felelésség tipusu
kompetenciaelemeinek komplex értékelési modja, melynek megjelenési formdja az egyénileg készitett és szdban

prezentalt hazi feladat.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

A. Szorgalmi id6szakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa
Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: részteljesitmény (formativ) értékelés, projekt jellegti, komplex
darabszama:1
célja, leirasa: A részteljesitmény értékelés komplex modon vizsgalja és méri fel a hallgatdk tudas, képesség, attittid,
valamint 6nalldsag és feleldsség tipusu kompetenciait. Ennek mddja egy csoportos projekt feladat
megvalositdsa, majd az évfolyam el6tti prezentacidja. A feladat komplexitdsa miatt egyarant alkalmas az
elméleti ismeretanyag €s a gyakorlaton szerzett ismeretek és képességek meglétének és helyes
alkalmazasanak felmérésére. Az elkészitett projekt prezentacio tartalmi és formai kdvetelményeit,
értékelési elveit a feladatkiiras tartalmazza. Teljesitésére a tanulmanyi teljesitményértékelési tervben
meghatarozott idépontban, el6relathatdlag al4. oktatasi héten keriil sor. Az alairas megszerzéséhez a
feladat legalabb 41%-ra értékelt teljesitése sziikséges, a feladatra kapott pontszdm a félév végi eredménybe
50% stlyozassal beszamitasra keriil.
B. VizsgaidGszakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, ha relevins)
A vizsga elemei:
1. irasbeli részvizsga
2. szbbeli részvizsga
kotelezettség:kotelezo (rész)vizsgaelem, elégtelen teljesitése elégtelen(1) vizsgaérdemjegyet von maga utan
leiras: A szdbeli vizsga a hallgatdk altal a félév soran megszerzett tudas és képesség tipusu
kompetenciaelemeit kéri szamon és értékeli. A lexikalis ismereteken tilmenden, azok
alkalmazdasahoz és gyakorlati aspektusahoz kothetd ismeretek is szdamonkérésre keriilnek. A szdbeli
vizsgan szerzett eredmény a vizsgaérdemjegybe 50% sullyal keriil beszamitdsra. A szobeli vizsga
elégtelen eredménye elégtelen vizsgaérdemjegyet eredményez.
3. gyakorlati részvizsga
4. évkozi eredmények beszamitasa

kotelezettség:kotelezd (rész)vizsgaelem, elégtelen teljesitése elégtelen(1) vizsgaérdemjegyet von maga utdn



leiras: Az aldiras megszerzésének feltétele a félév soran kiadott Gsszetett csoportos hazi feladat (projekt
munka) legalabb 41%-ra értékelt megoldasa. A projekt munka keretében a csoportoknak egy
Osszefoglalé dokumentaciot kell benytjtania, illetve a félév végén a kurzus hallgatdi el6tt szobeli
el6adas formajaban be kell mutatnia. A csoportosan elkészitendd projekt feladatra kapott pontszam

a vizsgaérdemjegybe 50% sulyozassal keriil beszamitdsra.

3.3 Szorgalmi idszakban végzett teljesitményértékelések részardnya a mindsitésben, aldirds megaddsiban

azonositdja részarany

Evkozi teljesitményértékelés 100 %

Az alairas megadasanak feltétele, hogy az évkozi teljesitményértékeléseken szerezheté pontszam legalabb 41%-at

elérje.

3.4 Vizsgaelemek részaranya a mindsitésben (ha relevins)

tipus részarany
irasbeli részvizsga 0 %
szobeli részvizsga 50 %
gyakorlati részvizsga 0 %
évkozi eredmények beszamitasa 100 %

3.5 Erdemjegy megallapitds

érdemjegy o [ECTS mindsités] teljesitmény %-ban kifejezve

jeles(5) @ Excellent [A] 95% felett
jeles(5) ® Very Good [B] 86% .. 95%
jo(4) ® Good [C] 71% .. 86%
kozepes(3) @ Satisfactory [D] 55% .. 71%
elégséges(2) @ Pass [E] 41% .. 55%
elégtelen(1) o Fail [F] 41% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott also hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik

3.6 Jelenléti és részvételi kivetelmények

Az el6adasok legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) jelen kell lenni.

A laboratériumi gyakorlatok legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) tevélegesen részt kell venni.

3.7 Javitds, ismétlés és potlds kiilonds szabdlyai

A javitasra, ismétlésre €s pétlasra vonatkozo kiilonds szabalyokat a TVSz altalanos szabalyaival egyiittesen kell ér-
telmezni és alkalmazni.
Beadott és elfogadott részteljesitmény értékelés a jobb eredmény elérése érdekében a potlasi idészak végéig
ismételten benytjthaté-e?
NEM
Korabbi eredmény figyelembevétele javitas, ismétlés-javitas esetén:

az idében 1ijabb eredmény feliilirja a kordbbit



Részteljesitmény értékelés javitasi, illetve ismétlési mddja elsé alkalommal:
a részteljesitmény értékelés(ek) ezen csoportjdba tartozo teljesitményértékelés nem javithato, illetve nem ismételhetd, az
eredmény megdllapitds a TVSZ 122. § (6) bekezdésben foglaltak szerint
El nem végzett laboratériumi gyakorlatok teljesitése:
az el nem végzett laborgyakorlatok a szorgalmi idészakban kijelolt potldsi alkalommal elvégezhetdk, de ez nem kotelezd
Hibasan (pl. jegyz6konyvhiba) teljesitett laboratdriumi gyakorlatok ismétlése:
a hibdsan (pl. jegyz6konyovhiba) teljesitett laborgyakorlat a hibds rész kijavitott formdaban térténd benyiijtasdval

teljesithetd

3.8 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmadnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanorakon 28
felkésziilés a laboratoriumi gyakorlati foglalkozasokra 14
részteljesitmény értékelés feladatanak kidolgozasa 30
vizsgafelkésziilés 49
tovabbi, a teljesitéshez sziikséges munkaid6 raforditas 89
0sszesen 210

3.9. Tantdrgykovetelmények hatdlyossiga

Tantargykovetelmények hatalyossaganak kezdete: 2023. szeptember 1.
Tantargykovetelmények hatalyossaganak vége: 2026. julius 15.

4. KIEGESZITO INFORMACIOK

4.1 Elsddleges szak

A tantargy elsédleges (f6) szakja, amelyen meghirdetésre keriil és amelyhez a kompetenciak kapcsolodnak:

Polimer additiv gyartastechnologiai szakmérnok

4.2 Kapcsolddds a KKK rendelet céljdhoz és (szakos) kompetencidihoz

Ez a tantargy a KKK rendeletben meghatarozott, kovetkezd kompetencidk fejlesztését szolgalja>
a) tudas
- Tajékozott a kiilonbozo kisszérias termékgyartasi technologiak témakorében.
- Ismeri a kiilénb6z6 additiv gyartasi modszerekhez tartozo alap tervezési iranyelveket.
- Tajékozott az additiv gydrtassal kapcsolatos aktudlis trendek, fejlesztési iranyok és a specialis alkalmazasi
tertiletek tekintetében.
b) képesség
- Képes kivalasztani a kovetelmények ismeretében a megfelel§ kis és kozepes széria gyartastechnoldgiat, gyors
szerszamozasi modszert.
- Alkalmazni tudja az additiv gyartastechnoldgiaval kapcsolatos tervezési ismereteit.
- Felhasznalja a megszerzett elméleti és gyakorlati tudasat a tervezési horizontjanak folyamatos bdvitésére.
¢) attitad
- Folyamatos ismeretszerzéssel boviti az additiv gyartassal, a digitalizalassal és a kisszérids termékgyartassal
kapcsolatos tudasat.
- Nyitott az informdcidtechnologiai eszk6zok hasznalatara.

- Koveti az additiv gyartastechnoldgia és kapcsolat teriiletein megjelend 1j technikakat, ijdonsagokat.



d) onallosag és felel6ség
- Ismeretei birtokaban, felel6s, megalapozott dontést hoz, dontéseiért felelosséget vallal.
- Munkajat strukturaltan és folyamatorientaltan szervezi és végzi.

- FelelGsséget vallal az altala elvégzett munka pontossagat és felhasznalhatdsagat illetéen.

4.3 A tantirgy teljesitéséhez ajdnlott elozetes ismeretek

Tudas tipust kompetenciak
(azon elGzetes ismeretek Osszessége, amelyek megléte | -
nem kotelez6, de a tantargy eredményes teljesitését

nagyban elésegiti)

Képesség tipusti kompetencidk
(azon elbzetes képességek és készségek Osszessége, | -

amelyek megléte nem kotelezd, de a tantargy

eredményes teljesitését nagyban elGsegiti)



