BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
GEPESZMERNOKI KAR

TANTARGYI ADATLAP

I. TANTARGYLEIRAS

1. ALAPADATOK

1.1. Tantdrgy neve (magyarul, angolul)

Dinamika e Dynamics

1.2. Azonosito (tantdrgykod)
BMEGEMMBXM3

1.3. A tantdrgy jellege

kontaktodras tanegység

1.4. Kurzustipusok és oraszamok (heti/féléves)

kurzustipus oraszam (heti) jelleg (kapcsolt/onallo)
el6adas (elmélet) 2 -
gyakorlat 2 kapcsolt

laboratoriumi gyakorlat - -

1.5. Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

vizsga

1.6. Kreditszdm
5

1.7. Tantdrgyfelelds

neve: Dr. Takacs Dénes
beosztasa: egyetemi docens
elérhetdsége: takacs@mm.bme.hu

1.8. Tantdrgyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

Miszaki Mechanikai Tanszék (http://www.mm.bme.hu)

1.9. A tantdrgy weblapja
http://www.mm.bme.hu/targyak/?BMEGEMMBXM3

1.10. A tantdrgy oktatdsdnak nyelve

magyar, angol, német

1.11. A tantdrgy elsédleges mintatantervi jellege

kotelezo

1.12. Kozvetlen el6kovetelmények




Erds el6kovetelmény: BMEGEMMBXM1, BMETE93BG02

Gyenge el6kovetelmény: -

Parhuzamos el6kdvetelmény: -

Mérfoldko tipusu el6kdvetelmény: -

Kizaré feltételek: BMEGEMMAGM3

(nem vehet6 fel a tantargy, ha korabban teljesitette az alabbi tantargyak vagy tantargycsoportok barmelyikét)

2. CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

2.1. Célkitiizések

A tantargy célja, hogy a hallgatdk elsajatitsak az anyagi pontként vagy merev testként modellezhetd testek mozgasa-
nak leirasat (kinematika) és az erShatasok kovetkeztében létrejové mozgasallapot valtozasok szamitasi modjait (ki-
netika). Tovabbi cél a hallgatok logikus gondolkodasanak fejlesztése és a természettudomanyos ismeretek mélyitése. A
tantdrgy soran ismertetésre keriilé fébb teriiletek: anyagi pontok kinematikaja; merev testek kinematikaja; anyagi

pontok és pontrendszerek kinetikaja; merev testek kinetikdja; a tanultak alkalmazasa mtiszaki feladatokban.

2.2. Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithaté kompetenciak:

A. Tudés
- Kiilonbséget tesz vonatkoztatasi rendszer és koordinata-rendszer kozott.
- Ismeri az anyagi pont és merev test modellek alkalmazasainak feltételeit.
- Tisztaban van a szabadsagi fok, a kényszer és a mozgastorvény fogalmaval.
- Erti a vektorok id§ szerinti differencidldsanak szabalyait, a sebesség- és gyorsulasvektor, valamint azok
palyahoz illeszked6 komponenseinek (pl. tangencialis és normalis gyorsulasok) szarmaztatasat.
- Ertelmezi a merev test sebesség- és gyorsulasallapotanak alapvetd dsszefiiggéseit mind térbeli mind pedig
sikmozgas esetére.
- Tisztaban van a szogsebesség €s szoggyorsulas vektorok, valamint a pillanatnyi forgastengely és sebességpolus
fogalmaval.
- Atlatja a kényszerfeltételek figyelembevételének szabalyait mechanizmusok és gordiilé testek esetében.
- Osszefiiggéseiben értelmezi a Newton tdrvényekbdl szarmaztathatd tételeket mind anyagi pontrendszer, mind
merev test rendszer esetén.
- Ismeri a dinamika alaptételét és az annak alkalmazasahoz sziikséges szabadtest abra rajzolas modszerét.
- Tisztaban van a lendiilet, perdiilet, kinetikus energia, teljesitmény, munka €s potencialfiiggvény fogalmaval,
szamitasi modjaval, valamint a teljesitmény- és munkatétel alkalmazasaval.
- Ismeri az egymashoz képest mozgd vonatkoztatasi rendszerek esetén hasznalatos kinematikai és kinetikai
Osszefliggéseket.
- Erti a tehetetlenségi nyomatéki métrix elemeinek szamitasi modjat és a Steiner-tétel alkalmazasat.
- Tajékozott a forgd tengelyek kiegyensulyozasanak modszereivel kapcsolatban.
- Atlatja a perdiilet vektor derivéltjanak szamitasara szolgalé Euler-formula alkalmazasat merev testek térbeli
mozgasanak vizsgalata — péld4ul porgettylimozgas — esetén.

B. Képesség
- Képes meghatarozni egy anyagi pont gyorsulasanak normalis és tangencialis 0sszetevdit.
- Meghatarozza egy merev test barmely pontjanak sebességét és gyorsulasat a merev test sebesség- és
gyorsulasallapotanak ismeretében.

- Meghatarozza a merev test sebességpolusanak helyét sikmozgds esetén, mind szamtani, mint geometriai titon.



- Alkalmazza a merev test kinematika mddszereit mechanizmusok mozgéasanak vizsgalatara és tervezésére.
- Kiilonbséget tesz kinematikai és dinamikai értelem vett sikmozgas kozott.
- Hibatlanul és hianytalanul elkésziti egy tobb merev testbdl all6 dinamikai rendszer szabadtest abrait.
- Rutinszertien alkalmazza a dinamika alaptételét 6sszetett merev test rendszer esetén.
- Kiszamitja egy merev testre hat6 erérendszer munkajat és teljesitményét.
- Alkalmazza a teljesitménytételt egy merev test rendszer gyorsulaséllapotanak meghatarozasara.
- Kiszamitja egy merev test rendszer stlypontjat, sulypontra szamitott tehetetlenségi nyomatékat, kinetikus
energiajat.
- Kiilonbséget tesz a gordiilés kinematikai és dinamikai feltételei kozott.
- Kiilonbséget tesz statikus és dinamikus kiegyensulyozatlansag kozott.
- Haszndlja a kiegyensulyozatlan forgorészek kiegyensulyozasara tanult modszereket.
- Képes merev testek térbeli mozgasanak elemzésére és tervezésére.
C. Attitad
- Belatja a becsiiletes hozzaallas fontossagat tanulmanyaival kapcsolatban.
- Torekszik a preciz, a mérndki szakteriilet szakemberei szamara egyértelmii dokumentaciokészitésre.
- Torekszik a szakteriilet terminoldgidjanak pontos és szabatos hasznalatéra.
- Fogékony a természettudomany Osszefiiggéseinek alapos megértésére.
- Nyitott arra, hogy tudasat és mérndki ismereteit folyamatosan bovitse.
D. Onallésag és feleldsség
- Felel6sséget érez az irant, hogy munkdjanak mindségével és az etikai normak betartasaval példat mutasson
tarsainak.
- FelelGsséget érez a tantargy soran megszerzett ismeretek irant, tekintettel azok érvényességi korlataira.
- Elfogadja a megalapozott kritikai észrevételeket és figyelembe veszi azokat késébbi munkaiban.
- Egytittmkodik az oktatdval és tarsaival a tananyag feldolgozasa soran.
- Elfogadja az egytittmi(ikodés kereteit, a helyzettdl fiiggden 6nalldan vagy csapat részeként is képes munkajat

elvégezni.

2.3. Oktatdsi modszertan

Az oktatas elméleti része el6adas formajaban torténik heti két draban, melyhez tovabbi heti két ora gyakorlat tarsul. A
gyakorlatok soran az el6addson bemutatott modszereket, modelleket vizsgaljuk, melyek az elméleti anyaggal
Osszhangban segitik a megszerzett ismeretek gyakorlati alkalmazasat. Az 4j tudas mélyebb megértését az onalldan
elkészitett hazi feladatok tovabb segitik. A félév soran rendszeres konzultaciokat, letolthet6 segédanyagokat
biztositunk. A tantargy tematikajahoz igazitott kibovitett elektronikus jegyzet kiegésziti az el6adas anyagat, tovabbi
ismereteket nyujtva az érdeklddéknek. Erds el6kovetelmény: Matematika G2 (BMETE93BG02 vagy BMETE94BG02)
Statika (BMEGEMMBXM1).

2.4. Tanuldstdmogatd anyagok

a) Tankonyvek
Csernak Gabor: Dinamika. Akadémiai Kiado, ISBN: 978 963 05 9924 5, DOI: 10.1556/9789630599245,
https://mersz.hu/csernak-dinamika, 2018.
Béda-Bezak: Kinematika és dinamika. Miiegyetemi kiadé 45050, ISBN: 9634205968, 1999.
Csizmadia-Nandori: Mozgastan. Nemzeti tankonyvkiado, ISBN: 9789631923537, 1997.

b) Jegyzetek



c) Letolthetd anyagok

2.5. A tantdrgyleirds hatdlyossiga

Hatalyossag kezdete:
Hatalyossag vége:

2024. januar 1.
2028. julius 15.



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3. ATANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTEKELESE

3.1 Altalénos szabdlyok

A tanulasi eredmények értékelése a szorgalmi idészakban irasbeli teljesitménymérés (két Osszegzé tanulmanyi
teljesitményértékelés), hazi feladat (két részteljesitmény értékelés), valamint a vizsgaidészakban irasbeli és szdbeli
vizsga (0sszegz6 tanulmanyi teljesitményértékelés) alapjan torténik. A hazi feladat a tantargy tematikajaval
6sszhangban keriil kiadasra, lefedi az aktualis tanult anyagrészeket, elégséges szinten torténd elkészitése kotelezd. A
hazi feladat szamitott eredményeinek dokumentéldsa 6nalld6 munka, melynek a szamszer(i eredmények helyességén
feliil az el6irt formai és tartalmai kovetelményeket is teljesitenie kell. Az alairas megszerzésének feltétele, hogy a
teljesitményértékelések koziil az 0Osszegzé tanulmanyi teljesitményértékeléseken kiilon-kiilon legalabb 40%-os

eredményt, a részteljesitmény értékeléseken pedig kiilon-kiilon legalabb 33%-o0s eredményt érjen el a hallgato.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

A. Szorgalmi id6szakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa
1. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: 0sszegz06 (szummativ) értékelés
darabszama:2
célja, leirdsa: A tantargy tudas, képesség tipusu kompetenciaelemeinek komplex, irdsos értékelési mddja zarthelyi
dolgozat formajaban; a dolgozat alapvet6en az egyes fogalmak értelmezésére és az azok kozotti
Osszefiiggések felismerésére, valamint a megszerzett ismeretek alkalmazasara fokuszal, tehat
tesztkérdéseket kell megvalaszolni és gyakorlati (szamitasi) feladatokat kell megoldani a
teljesitményértékelés soran. Az értékelés alapjaul szolgald tananyagrészt a tantargy el6adoja hatarozza
meg a gyakorlatvezetSkkel egyetértésben.
2. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: részteljesitmény (formativ) értékelés, egyszerti
darabszama:2
célja, leirasa: A tantargy tudas, képesség, attitid, valamint dnallosag és feleldsség tipust kompetenciaelemeinek
komplex értékelési modja, melynek megjelenési formaja az egyénileg készitett hazi feladat. A hazi feladat
tartalmat, kovetelményeit, beadasi hataridejét, értékelési modjat a targyfelelds hatdrozza meg. A hazi
feladat elkészitése soran felmeriilé problémak megoldasaban a gyakorlatvezetdk a heti rendszerességgel
meghirdetett konzultaciok soran nyujtanak segitséget.
B. VizsgaidGszakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, ha relevins)
A vizsga elemei:
1. irasbeli részvizsga
kotelezettség:kotelez (rész)vizsgaelem, elégtelen teljesitése elégtelen(1) vizsgaérdemjegyet von maga utan
A tantargy tudas, képesség tipusu kompetenciaelemeinek komplex, irasos értékelési mddja
zarthelyi dolgozat formajaban; a dolgozat alapvetéen az egyes fogalmak értelmezésére és az azok
. kozotti Osszefiiggések felis-merésére, valamint a megszerzett ismeretek alkalmazasara fokuszal,
feiras: tehat tesztkérdéseket kell megvalaszol-ni és gyakorlati (szamitasi) feladatokat kell megoldani a
teljesitményértékelés soran. Az értékelés alapjaul szolgald tananyagrészt a tantargy eléaddja

hatarozza meg a gyakorlatvezetSkkel egyetértésben.



2. szbbeli részvizsga

a hallgato valasztasa szerinti opcionalis (rész)vizsgaelem, a mas részvizsga alapjan megajanlott

kotelezettség:

leiras:

vizsgaérdemjegy korlatozottan médosulhat

A tantargy tudas, képesség, attitlid, valamint 6nalldsag és feleldsség tipusti kompetenciaelemeinek
komplex értékelési modja szdbeli felelet formajaban, amely alapvetden az egyes fogalmak
értelmezésére, az azok ko-zotti Osszefliggések megértésére és a problémafelismerésre fokuszal. A
szobeli vizsga opcionalis, a pontsza-ma a félév végi 6sszpontszamhoz adédik, mely az végso

érdemjegyen legfeljebb egy jeggyel valtoztathat.

3. gyakorlati részvizsga

4. évkozi eredmények beszamitasa

kotelezettség:opcionalis (rész)vizsgaelem, csak a hallgaté szamara kedvezébb esetben vehetd figyelembe

leiras:

Az alabbiakban részletezett A) és B) részarany szamitasi modszerek koziil a hallgatd szamara
kedvezObb szamitasi modszer keriil alkalmazasra. Az igy meghatarozott érdemjegyen a hallgaté
opcionalis szobeli teljesitményértékelés keretében legfeljebb egy jegyet ronthat vagy javithat,
feltéve, hogy az irasbeli teljesitményértékelésen (részvizsgan) az azon elérhetd pontszam legalabb
30%-at megszerezte. Az évkozi eredmények beszamitasa (B szamitasi modszer) csak az alairas
megszerzésének félévében lehetséges. A) Az irasbeli teljesitményértékelés alapjan. [rasbeli
részvizsga: 100%. B) Az irasbeli teljesitményértékelés (részvizsga) és az évkozi eredmények alapjan,
ha a hallgatd az irasbeli teljesit-ményértékelésen (részvizsgan) az azon elérheté pontszam legalabb

40%-at megszerezte. frasbeli részvizsga: 60%, évkozi eredmények beszamitésa: 40%.

3.3 Szorgalmi idszakban végzett teljesitményértékelések részaranya a mindsitésben, aldirds megaddsiban

azonositdja részarany
1. Evkozi teljesitményértékelés 85 %
2. Evkozi teljesitményértékelés 15 %

Az alairas megadasanak feltétele, hogy az évkozi teljesitményértékeléseken szerezhetd pontszam legalabb 40%-at

elérje.

3.4 Vizsgaelemek részardnya a mindsitésben (ha relevins)

tipus

részarany

irasbeli részvizsga 100 %

szobeli részvizsga 100 %

gyakorlati részvizsga 0 %

évkozi eredmények beszamitasa 40 %

3.5 Erdemjegy megallapitds

érdemjegy o [ECTS mindsités] teljesitmény %-ban kifejezve

jeles(5) ® Excellent [A] 90% felett

jeles(5) ® Very Good [B] 85% .. 90%




jo(4) e Good [C]

70% .. 85%

kozepes(3) e Satisfactory [D]

55% .. 70%

elégséges(2) @ Pass [E]

40% .. 55%

elégtelen(1) e Fail [F]

40% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott also hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik

3.6 Jelenléti és részvételi kivetelmények

Az el6adasok legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) jelen kell lenni.
A gyakorlatok legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) tev6legesen részt kell venni.

3.7 Javitds, ismétlés és potlds kiilonos szabdlyai

A javitasra, ismétlésre és potlasra vonatkozo kiilonds szabalyokat a TVSz dltalanos szabalyaival egyiittesen kell ér-

telmezni és alkalmazni.
Evkozi 6sszegzé teljesitményértékelések egyenként eredményesen teljesitendSk-e?

igen

Beadott és elfogadott részteljesitmény értékelés a jobb eredmény elérése érdekében a potlasi idészak végéig

ismételten benyujthato-e?
NEM
Osszegzé teljesitményértékelés javitasi, illetve ismétlési modja elsd alkalommal:

az Osszegzd (szummativ) teljesitményértékelések egyenként javithatok, illetve ismételhetok

Osszegz6 teljesitményértékelés ismétl6-javitasi lehetdsége engedélyezett-e, ha igen, milyen forméban:

az ismétlé-javitds lehetdsége kizdrt
Korabbi eredmény figyelembevétele javitas, ismétlés-javitas esetén:
az id6ben 1ijabb evedmény feliilirja a kordbbit

Részteljesitmény értékelés javitasi, illetve ismétlési mddja els6 alkalommal:

a részteljesitmény értékelés(ek) ezen csoportjdba tartozo teljesitményértékelés nem javithato, illetve nem ismételhetd, az

eredmény megdllapitds a TVSZ 122. § (6) bekezdésben foglaltak szerint

3.8 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanorakon 56
félévkozi késziilés a gyakorlatokra 14
felkésziilés az Osszegz0 teljesitményértékelésekre 32
részteljesitmény értékelés feladatanak kidolgozasa 8
vizsgafelkésziilés 35
tovabbi, a teljesitéshez sziikséges munkaidd raforditas 5
0sszesen 150

3.9. Tantdrgykovetelmények hatdlyossiga

Tantargykovetelmények hatalyossaganak kezdete:

Tantargykovetelmények hatalyossaganak vége:

4. KIEGESZITO INFORMA CIOK

2024. januar 1.
2028. julius 15.



4.1 Elsédleges szak

A tantargy elsédleges (f6) szakja, amelyen meghirdetésre keriil és amelyhez a kompetenciak kapcsolodnak:

Gépészmérnoki

4.2 Kapcsolddds a KKK rendelet céljdhoz és (szakos) kompetencidihoz

Ez a tantargy a KKK rendeletben meghatarozott, kovetkezd kompetenciak fejlesztését szolgalja>
a) tudas
- Ismeri a miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, dsszefiiggéseket, eljarasokat.
b) képesség
- Miiszaki szakteriileten felmertiil6 problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett altalanos és
specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 0sszefiiggéseket, eljarasokat.
¢) attitad
- Nyitott és fogékony a miiszaki szakteriileten zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacié megismerésére
és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.
d) onallosag és felel6ség
- Megszerzett tudasat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis informacidatadasi formakban

megosztja szakteriilete mtivelGivel.

4.3 A tantdrgy teljesitéséhez ajanlott elozetes ismeretek

Tudas tipust kompetencidk
(azon elGzetes ismeretek Osszessége, amelyek megléte | -
nem kotelez6, de a tantargy eredményes teljesitését

nagyban elGsegiti)

Képesség tipusi kompetencidk
(azon elbzetes képességek és készségek Osszessége, | -

amelyek megléte nem kotelezd, de a tantargy

eredményes teljesitését nagyban elGsegiti)



