BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
GEPESZMERNOKI KAR

TANTARGYI ADATLAP

I. TANTARGYLEIRAS

1. ALAPADATOK

1.1. Tantdrgy neve (magyarul, angolul)

Gazdinamika e Gas Dynamics

1.2. Azonosito (tantdrgykod)
BMEGEATNG28

1.3. A tantdrgy jellege

kontaktodras tanegység

1.4. Kurzustipusok és oraszamok (heti/féléves)

kurzustipus oraszam (heti) jelleg (kapcsolt/onallo)
el6adas (elmélet) 2 -
gyakorlat - -

laboratoriumi gyakorlat 1 kapcsolt

1.5. Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

félévkozi érdemjegy

1.6. Kreditszdm
3

1.7. Tantdrgyfelelds

neve: Dr. Farkas Balazs
beosztasa: adjunktus
elérhetdsége: farkas.balazs@gpk.bme.hu

1.8. Tantdrgyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

Aramlastan Tanszék (http://www.ara.bme.hu/)

1.9. A tantdrgy weblapja
http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATNG28

1.10. A tantdrgy oktatdsdnak nyelve

magyar, angol

1.11. A tantdrgy elsédleges mintatantervi jellege

szabadon valaszthat6

1.12. Kozvetlen el6kovetelmények




Erés el6kovetelmény: -
Gyenge el6kovetelmény: -
Parhuzamos el6kdvetelmény: -
Mérfoldko tipusu el6kdvetelmény: -
Kizaré feltételek: -

(nem vehet6 fel a tantargy, ha korabban teljesitette az alabbi tantargyak vagy tantargycsoportok barmelyikét)

2. CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

2.1. Célkitiizések

A tantargy célja, hogy bemutassa a hallgatoknak a nagysebességli gazaramlasban jelentkezé gazdinamikai
folyamatokat. A hallgatok megismerik a kialakulé hullamjelenségek, hatarrétegek és a hangsebesség koriili
transzonikus, valamint hangsebesség feletti szuperszonikus aramlashoz kapcsolddé termikus folyamatok klasszikus
matematikai leirdsat és szamitdsi eljarasait. A gdzdinamikai jelenségek megértésével, a hallgaték képessé valnak
felismerni, hogy a kritikus aramlasi viszonyok hogyan befolyasoljak az aramlasi rendszerek miikodését és hogyan

kertiilhetdk el a karos hatasaik.

2.2. Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithaté kompetencidk:
A. Tudas
- Ismeri a hullamterjedést leir6 egyenleteket 0sszenyomhaté folyadékokban.
- Ismeri hogyan demostralhatok az 6sszenyomhatd kozegekben fellép6 hullamok egy sikvizi csatornaban.
- Felidézi a merGlegeleges sik 16késhullamok termodinamikai alapegyenleteit.
- A megismert Osszefiiggésket képes alkalmazni mozgé koordinatarendszerben, meghatarozza a visszaverédések
hatédsat a kialakult nyomashullam rendszerekre.
- Ismeri a 16késhullamok, valamint expanzios hullamok kialakulasanak feltételeit.
- Tisztaban van a 16késhullam-cs6, valamint a Laval-csé aramlasi viszonyaival.
- Tisztaban van azzal, hogy milyen hatassal van a falakkal hatarolt aramlasokra a héatadas.
- Meghatarozza a fali surlédas hatdsat a nagysebességii aramlasra.
- Tudomadsa van az dtmeneti transzonikus dramlasok jellemz&irdl.
- Erti a hirtelen iranyvaltozas hatisat a nagysebességii dramlasra.
B. Képesség
- A gaztablazatok segitségével képes meghatarozni a 16késhullamokon keresztiil megvaltozo allapotvaltozok
értékét.
- Feliilet tétel alkalméazasaval, képes meghatarozni, hogyan csokkenthet6 a hullamellenallas.
- Képes meghatarozni a falakkal hatarolt rendszerben kialakul6 nagysebességti aramlas jellemzdit a Fanno
egyenlet segitségével.
- Elkésziti a Laval cs6 méretezését adott peremfeltételek mellett.
- Prandtl-Meyer egyenletek ismeretével meghatarozza az expanzios hullimok hatasara létrejové allapotvaltozast.
- Hulldmképek segitségével meghatdrozza a gaz allapotvaltozasanak jellemzdit.
- Ertelmezi a visszaver6d6 hulldmok hatésat nagy sebességti szélcsatornakban.
- Elemzi a nagy sebességli aramlas hatarrétegiben lejatsz6do folyamatokat.
- Hasznalja a Fanno elméletet a fali stirlédas hatasanak leirasara.
- Meghatarozza a héataddas hatasat nagy sebességii csatornaaramlasokra.

C. Attitad



- Munkajat, eredményeit és kovetkeztetéseit folyamatosan ellendrzi.
- Folyamatos ismeretszerzéssel boviti a nagy sebességii aramlasokkal kapcsolatos tudasat.
- Nyitott az informaciétechnoldgiai eszkdzok hasznalatara.
- Torekszik a gazdinamikai problémamegoldashoz sziikséges eszkdzrendszer megismerésére és rutinszerti
hasznalatara.
- Fejleszti a pontos és hibamentes feladatmegoldast, a mérnoki precizitast és szabatossagot szolgald képességeit.
- Eredményeit a szakmai szabalyainak megfelel6en publikalja.
- Figyelemmel koveti a tarsadalmi, gazdasagi és politikai rendszerben bekdvetkezo valtozasokat.
- Véleményét és nézeteit masokat nem sértve kozzéteszi.
D. Onalldsag és feleldsség
- Egytittmkodik az ismeretek bdvitése soran az oktatoval és hallgatdtarsaival.
- Elfogadja a megalapozott szakmai és egyéb kritikai észrevételeket.
- Egyes helyzetekben — csapat részeként — egyiittmiikodik hallgatotarsaival a feladatok megoldasaban.
- Ismeretei birtokaban, elemzései alapjan felelds, megalapozott dontést hoz.
- Felel6sséget érez az energetika, az energiagazdalkodas problémai, valamint a fenntarthat6 kornyezethasznalat,
tovabba a jelen és a jov0 nemzedékei irant.

- ElkStelezett a rendszerelvii gondolkodas és problémamegoldaés elvei és modszerei irant.

2.3. Oktatdsi modszertan

A tantargy oktatasa el6adas és laboratériumi gyakorlat keretében zajlik. Az el6addsok alapvetden a frontalis oktatas
technikajat alkalmazva ismertetik meg a hallgatokkal a tudas kompetenciaelemek altal meghatarozott informaciokat.
Az ismeretek alkalmazaséara és készségszintli elsajatitasara a laboratériumi gyakorlatokon keriil sor, ahol egy kiadott
projektmunkat kell csoportosan megoldani, mely a csoportmunka-készségeket is fejleszti egytttal. A projektmunkat a

félév végén prezentacio keretében kell bemutatni.

2.4. Tanuldstdmogatd anyagok

a) Tankonyvek

John D. Anderson: Fundamentals of Aerodynamics, 1991, ISBN 0-07-100767-9
b) Jegyzetek

Lengyel Lajos: Gdzdinamika, Budapesti Mtiszaki Egyetem, Aramlastan Tanszék, 2015, Budapest
c) Letolthet6 anyagok

http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATNG28

2.5. A tantdrgyleirds hatalyossiga

Hatalyossag kezdete: 2025. januar 1.
Hatalyossag vége: 2029. julius 15.



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3. ATANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTEKELESE

3.1 Altalénos szabdlyok

A tanulasi eredmények értékelése két évkozi irasbeli Osszegzd teljesitménymérés aldapjan torténik. Az Osszegzo
tanulmanyi teljesitményértékelés a tantargy tudas és képesség tipusu kompetenciaelemeinek komplex, irasos értékelési
modja zarthelyi dolgozatok formajaban, amelyek a sziikséges lexikalis ismereteket kéri szamon a teljesitményértékelés
soran, valamint szampéldakon keresztiil ellenérzi a hallgatok probémamegoldd képességét, a rendelkezésre allo

munkaidé 60 perc.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

A. Szorgalmi id6szakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa
1. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: Osszegzd (szummativ) értékelés
darabszama:1
célja, leirasa: Az Osszegzd értékelés keretében vizsgaljuk és mérjiik fel a hallgatok tudas és képesség tipusti
kompetenciakkal meghatarozott tanulasi eredményeit. Ennek megfelelen az 6sszegz6 értékelés a kijelolt
elméleti ismeretanyag elsajititottsagat, valamint a labor foglalkozason szerzett ismeretek meglétét és
képességek alkalmazasat mérik fel. Az 6sszegzd értékelés 65%-ban az elméleti ismeretekre, 35%-ban az
alkalmazdi készségekre fokuszal. Teljesitésére a tanulmanyi teljesitményértékelési tervben meghatarozott
idépontban, eldrelathatélag a 12. oktatasi héten kertil sor. Az Gsszegzd teljesitményértékelésen 80 pont
szerezhetd. Legalabb 50%-ot a teljesitmanyértékelésen el kell érnie a hallgatonak a megfelel értékeléshez.
2. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: részteljesitmény (formativ) értékelés, egyszerii
darabszama:1
célja, leirasa: A részteljesitmény értékelés alapvetd célja az attit(id, valamint az auténomia és felel6sség
kompetenciacsoportba tartozo tanuldsi eredmények meglétének vizsgalata. Ennek moédja egy kizarolag
csoportosan elvégzendd mérési feladat végrehajtasa , majd a mérési eredmények gyakorlati csoport el6tti
prezentacioja. A feladatokat és a legfeljebb 4 f6s csoportok beosztdsat a masodik oktatasi hétig kell
véglegesiteni. Az elkészitett projekt dolgozat tartalmi és formai kovetelményeit, értékelési elveit a
feladatkiiras tartalmazza. Teljesitésére a tanulmanyi teljesitményértékelési tervben meghatarozott
idépontban, elrelathatélag a 14. oktatasi héten keriil sor. A feladattal legfeljebb 20 pont szerezhetd.
B. VizsgaidGszakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, ha relevins)
A vizsga elemei:
1. irasbeli részvizsga

2. szdbeli részvizsga

3. gyakorlati részvizsga

4. évkozi eredmények beszamitasa



3.3 Szorgalmi iddszakban végzett teljesitményértékelések részaranya a mindsitésben, aldirds megaddsiban

azonositdja részarany
1. Evkozi teljesitményértékelés 80 %
2. Evkozi teljesitményértékelés 20 %

3.4 Vizsgaelemek részaranya a mindsitésben (ha relevins)

tipus részarany

irasbeli részvizsga 0 %
szobeli részvizsga 0 %
gyakorlati részvizsga 0%
évkozi eredmények beszamitasa 0 %

3.5 Erdemjegy megallapitds

érdemjegy o [ECTS mindsités] teljesitmény %-ban kifejezve

jeles(5) @ Excellent [A] 90% felett
jeles(5) ® Very Good [B] 85% .. 90%
jo(4) ® Good [C] 70% .. 85%
kozepes(3) @ Satisfactory [D] 55% .. 70%
elégséges(2) @ Pass [E] 40% .. 55%
elégtelen(1) e Fail [F] 40% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott also hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik

3.6 Jelenléti és részvételi kivetelmények

Az el6adasok legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) jelen kell lenni.

A laboratoriumi gyakorlatok legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) tevélegesen részt kell venni.

3.7 Javitds, ismétlés és potlds kiilonds szabdlyai

A javitasra, ismétlésre €s potlasra vonatkozo kiilonds szabalyokat a TVSz altalanos szabalyaival egyiittesen kell ér-
telmezni és alkalmazni.
Evkozi 6sszegzé teljesitményértékelések egyenként eredményesen teljesitendSk-e?
igen
Beadott és elfogadott részteljesitmény értékelés a jobb eredmény elérése érdekében a potlasi idészak végéig
ismételten benytjthatéd-e?
NEM
Osszegz§ teljesitményértékelés javitdsi, illetve ismétlési mddja elsd alkalommal:
az 0sszegzd (szummativ) teljesitményértékelések egyenként javithatok, illetve ismételhetok
Osszegzé teljesitményértékelés ismétl6-javitasi lehetdsége engedélyezett-e, ha igen, milyen forméban:
az ismétlé-javitds lehetdsége kizirt
Korabbi eredmény figyelembevétele javitas, ismétlés-javitas esetén:
az idében 1ijabb eredmény feliilirja a kordbbit

Részteljesitmény értékelés javitasi, illetve ismétlési mddja elsé alkalommal:



a részteljesitmény értékelés(ek) ezen csoportjdba tartozo teljesitményértékelés nem javithato, illetve nem ismételhetd, az
eredmény megdllapitds a TVSZ 122. § (6) bekezdésben foglaltak szerint
El nem végzett laboratériumi gyakorlatok teljesitése:
az el nem végzett laborgyakorlatok a szorgalmi idészakban kijelolt potldsi alkalommal kotelezden elvégzenddk
Hibasan (pl. jegyzékonyvhiba) teljesitett laboratériumi gyakorlatok ismétlése:
a hibdsan (pl. jegyz6konyvhiba) teljesitett laborgyakorlat a hibds rész kijavitott formdban torténd benyiijtisdval

teljesithetd

3.8 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanorakon 42
felkésziilés a laboratériumi gyakorlati foglalkozasokra 14
felkésziilés az Osszegzs teljesitményértékelésekre 16
részteljesitmény értékelés feladatanak kidolgozasa 4
tovabbi, a teljesitéshez sziikséges munkaido raforditas 14
0sszesen 90

3.9. Tantdrgykovetelmények hatdlyossdga

Tantargykovetelmények hatalyossaganak kezdete: 2025. januar 1.
Tantargykovetelmények hatalyossaganak vége: 2029. julius 15.

4. KIEGESZITO INFORMACIOK

4.1 Elsddleges szak

A tantargy elsédleges (f6) szakja, amelyen meghirdetésre keriil és amelyhez a kompetencidk kapcsolodnak:

Gépészmérnoki

4.2 Kapcsolodds a KKK rendelet céljahoz és (szakos) kompetencidihoz

Ez a tantargy a KKK rendeletben meghatarozott, kovetkezé kompetencidk fejlesztését szolgalja>

a) tudas
- Ismeri a mtiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, dsszefiiggéseket, eljarasokat.
- Rendelkezik a gépészeti teriilethez kapcsoldd6 méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel.
- Részletesen ismeri a miiszaki dokumentacio készitésének szabalyait.

b) képesség
- Miszaki szakteriileten felmeriil6 problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett altalanos és
specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 0sszefiiggéseket, eljarasokat.
- Képes az adott miszaki szakteriilet elméleteit és az azokkal Osszefiiggo terminologiat a problémak
megoldasakor innovativ médon alkalmazni.
- Képes a kreativ problémakezelésre, az 0sszetett feladatok rugalmas megolddasara, tovabba az élethosszig tartd
tanulasra és elkotelezettségre a sokszin(iség és az értékalapuisag mellett.

¢) attitad
- Torekszik a mindségi kovetelmények betartasara és betartatasara.

- Torekszik szakmailag magas szinten énalléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani a feladatait.



- Nyitott és fogékony a miiszaki szakteriileten zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacié megismerésére
és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.
d) onallosag és felel6ség
- Onélléan képes mérnoki feladatok megoldasara.
- Kezdeményez6 szerepet vallal miiszaki problémak megoldasaban.

- Vallalja a felelsséget az iranyitasa alatt zajlé részfolyamatokért.

4.3 A tantdrgy teljesitéséhez ajanlott elézetes ismeretek

Tudas tipust kompetenciak
(azon elGzetes ismeretek Osszessége, amelyek megléte | -
nem kotelezd, de a tantdrgy eredményes teljesitését

nagyban el6segiti)

Képesség tipusti kompetenciak
(azon elbzetes képességek és készségek Osszessége, | -
amelyek megléte nem kotelez6, de a tantargy

eredményes teljesitését nagyban el8segiti)



