BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
GEPESZMERNOKI KAR

TANTARGYI ADATLAP

I. TANTARGYLEIRAS

1. ALAPADATOK

1.1. Tantdrgy neve (magyarul, angolul)

Hiit6- és hdszivatty berendezések o Refrigration System and Heat Pumps

1.2. Azonosito (tantdrgykod)
BMEGEENNGHS

1.3. A tantdrgy jellege

kontaktodras tanegység

1.4. Kurzustipusok és oraszamok (heti/féléves)

kurzustipus oraszam (heti) jelleg (kapcsolt/6nalld)
el6adas (elmélet) 2 -

gyakorlat - -
laboratoriumi gyakorlat 1 onallo

1.5. Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

félévkozi érdemjegy

1.6. Kreditszdm
4

1.7. Tantdrgyfelelds

neve: Dr. Sziics Botond
beosztasa: adjunktus
elérhetdsége: szucsbotond@energia.bme.hu

1.8. Tantdrgyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszék (http://www.energia.bme.hu/)

1.9. A tantdrgy weblapja

https://edu.gpk.bme.hu/

1.10. A tantdrgy oktatdsdnak nyelve

magyar

1.11. A tantdrgy elsédleges mintatantervi jellege

kotelezo

1.12. Kozvetlen el6kovetelmények




Erés el6kovetelmény: -

Gyenge el6kovetelmény: -

Parhuzamos el6kdvetelmény: -

Mérfoldko tipusu el6kdvetelmény: -

Kizaré feltételek: BMEGEENMERH

(nem vehet6 fel a tantargy, ha korabban teljesitette az alabbi tantargyak vagy tantargycsoportok barmelyikét)

2. CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

2.1. Célkitiizések

A tantargya célja, hogy megismertesse a hallgatokat a mesterséges hiitéssel €s annak alkalmazasi teriileteivel és a
hiitékorfolyamattal. A félév soran ismertetésre keriilnek hiit6kozeg fajtai és a hitékozegekkel szemben tamasztott
kovetelmények. Bemutatasra keriilnek a levegd hiit6kozegli hlitéberendezések, a viz hiit6kozegl hlitéberendezések,
gbézsugar-kompresszor berendezés. Képet kapjanak az elparologtatdk tipusairol, a szaraz-, elarasztott rendszerrdl, a
hiit6kozegadagoldk tipusairol. Sorra vessziikk a kondenzatorok tipusait és megvalasztasuk szempontjait, a
kompresszorok sajatos jellemzdit. Ismertetésre keriil a légtelenités és leolvasztas menete. A hészivattyuk fajtait és a
kapcsolodd feladatokat, mint a méretezés menete is ismertetésre keriill. A hdszivattyt fatSteljesitmény
szabalyozasanak mddszereinek megismerése. Bemutatasra keriilnek a héforrasok és értékelésiik, szambavételre keriil a

hészivattytuk gazdasagos alkalmazasanak a szempontjai.

2.2. Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithato kompetenciak:
A. Tudas
- Atfogd ismeretekkel rendelkezik a mesterséges htitésrél, a htités alkalmazasi teriileteirdl.

e

- Pontos ismeretekkel rendelkezik a hiit6koérfolyamatrdl.

e

- Tajékozott az a hlit6kozeggel szemben tamasztott biztonsagi, kornyezetvédelmi kovetelményekkel.

e

- Tajékozott az a hlit6kdzeggel szemben tamasztott miiszaki kdvetelménykkel.
- Kiilonbséget tesz a hiit6kozegek alkalmazasi teriilettdl fliggé megvalasztasanak jellemzdit.
- Tisztaban van a levegd hit6kozegti hiitéberendezés jellemzdivel.
- Alapvet6 ismeretekkel rendelkezik a viz hiitékozegli hlit6berendezés miikodésével.
- Megkiilonbozteti a szaraz és elarasztott rendszer(i elparologtatokkal.
- Osszefoglalja az elpérologtatok tipusairdl, a szaraz-, elarasztott rendszerrdl.
- Osszehasonlitja a htitéberendezések kiilonb6z6 adagoldk tipusait.
- Tisztaban van kondenzatorok tipusaival és megvalasztasuk szempontjaival.
- Rendszerbe foglalja a kompresszorok sajatos jellemzdit, a légtelenités és leolvasztas meneteit.
- Atlatja hdszivattyuk fajtait és a kapcsolddo feladatokat, mint a méretezés menete.
- Tisztaban van a hdszivattyuk gazdasagos alkalmazasanak a szempontjaival.
- Tajékozott a hoszivattyu flitésteljesitmény szabalyozasanak modszereiben.
B. Képesség
- Meghatdrozza a hiitési és a f(itési igény szempontjait.
- Kivalasztja az alkalmazasi teriilettdl fliggd hiit6kozegfajtat.
- Meghatarozza a leveg6 htitokozegti hiitéberendezés jellemzabit.
- Meghatarozza a viz hiit6kozegii hlit6berendezések jellemzdit.
- Kiilénbséget tesz elparologtatok tipusairol, a szaraz-, elarasztott rendszerrdl.

- Megvalasztja az alkalmazandé hiit6kozegadagolok tipusait.



- Megvizsgalja a kondenzatorok tipusait és megvalasztasuk szempontjait.
- Javaslatot tesz a kompresszorok tipusairdl és sajatos jellemz&irdl.
- Kivalasztja a feladatnak megfeleld hiitékdzegadagolot.
- Megtervezi a légtelenités és leolvasztas menetének lépéseit.
- Elkésziti hészivattyuk fajtdit és a kapcsolodo feladatokat, mint a méretezés menete.
- Elemzi a természetes h6forrasokat, azok hasznositasat.
- Megvalasztja a feladatnak megfeleld természetes hoéforrast.
- Kiszamitja a hészivattyt1 energetikai és gazdasagi jellemzoit.
- Alkalmazza a hészibattyu flitésteljesitmény szabalyozasanal megismert modzsreit.
C. Attitad
- Munkajat, eredményeit és kovetkeztetéseit folyamatosan ellendrzi.
- Folyamatos ismeretszerzéssel bviti az energiazdalkodassal és fenntarthatdsaggal kapcsolatos tudasat.
- Nyitott az informaciétechnoldgiai eszkdzok hasznalatara.
- Torekszik az hiitési és flitési rendszere megismerésére, a hlitékdzegekkel szemben tamasztott kovetelmények
megismerésére .
- Fejleszti a pontos és hibamentes feladatmegoldast, a mérnoki precizitast és szabatossagot szolgald képességeit.
- Véleményét és nézeteit masokat nem sértve kozzéteszi.
- Eredményeit a szakmai szabalyainak megfelel6en publikalja.
D. Onallésag és feleldsség
- Egytittmkodik az ismeretek bévitése soran az oktatdval és hallgatotarsaival.
- Elfogadja a megalapozott szakmai és egyéb kritikai észrevételeket.
- Egyes helyzetekben — csapat részeként — egyiittmiikodik hallgatotarsaival a feladatok megoldasaban.
- Ismeretei birtokaban, elemzései alapjan felelds, megalapozott dontést hoz.

- Elkételezett a rendszerelvii gondolkodas és problémamegoldas elvei és modszerei irant.

2.3. Oktatdsi modszertan

A tantargy oktatasa soran elvélik egymastol az el6adas és gyakorlat, mind tartalmaban, mind pedig moédszertanaban.
Az el6adasok alapvetéen a frontdlis oktatds technikdjat alkalmazva ismertetik meg a hallgatékkal a tudas
kompetenciaelemek altal meghatarozott informacidkkal. Az el6adasokhoz elézetesen kozzétett diasorok tartoznak, igy
a hallgatok azokat az el6adason sajat jegyzeteikkel ki tudjak egésziteni. Az eléadasok az f6bb (on-line) elérhet6 irasos
tananyagok egymast kiegészitik, kiilon-kiilon nem elegendéek a megfelel6 felkésziiltség eléréséhez. Az 06nalld
gyakorlati foglalkozasok az el6adasoktdl eltérd tematikdval és a tiikrozott osztalyterem modszerével segitik elé az
ismeretek alkalmazasat és készségszint(i elsajatitasat. A gyakorlatok soran az el6zetesen otthon, dnalldan elsajatitott
ismereteket a gyakorlatvezetd segitségével részben kozdsen, részben egyénileg oldjak meg. Az elGzetes ismeretek
felmérése érdekében fakultativ szintfelmérd értékelések vannak a gyakorlati foglalkozasok elején, melyek
eredménye(mint tobbletpontszam) a féléves pontszamba beszamit. A csoportmunka-készségek fejlesztését szolgalja a

kizardlag csoportosan elkészithet6 hazi feladat (projekt), melyhez prezentaci¢ is tartozik.

2.4. Tanuldstdamogato anyagok

a) Tankonyvek
Dr. Jakab Z.: Kompresszoros Hiités I. Il..Magyar Mediprint Szakkiad6, Budapest. 2006. ISBN 96387262010,
ISBN9638726210
Adam Béla, Biiki Gergely, Maiyaleh Tarek.:geotermikus energia Hészivattytizas. Mérnéki Kamara Nonprofit Kft.
2013 Budapest,ISBN: 978-963-88358-5-7



b) Jegyzetek
A tantargyhoz az adatlap kitoltése soran még nem all rendelkezésre jegyzet, annak legkorabbi megjelenési ideje
2020.

c) Letolthet6 anyagok
ftp://ftp.energia.bme.hu/pub/

2.5. A tantdrgyleirds hatdlyossiga

Hatalyossag kezdete: 2024. jalius 1.
Hatalyossag vége: 2028. jalius 15.



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3. ATANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTEKELESE

3.1 Altalénos szabdlyok

A tanulasi eredmények értékelése négy évkozi irasbeli teljesitménymérés (két rész- és két Osszegzd tanulmanyi
teljesitményértékelés) alapjan torténik. Az Osszegzd tanulmanyi teljesitményértékelés: a tantargy és tudas, képesség
tipust kompetenciaelemeinek komplex, irasos értékelési modja zarthelyi dolgozat formajaban, a dolgozat egyrészt a
megszerzett ismeretek alkalmazasara fokuszal, igy a problémafelismerést és -megoldast helyezi a kdzéppontba, azaz
gyakorlati (szamitasi) feladatokat kell megoldani, masrészt a sziikséges lexikalis ismereteket kéri szamon a
teljesitményértékelés soran, a rendelkezésre all6 munkaidd 90 perc; &nbsp;&nbsp;&nbsp;A részteljesitmény értékelés
(hazi feladat): a tantargy tudas, képesség, attitlid, valamint onallosag és felelosség tipusiit kompetenciaelemeinek

komplex értékelési modja, melynek megjelenési formaja az egyénileg készitett hazi feladat.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

A. Szorgalmi id6szakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa
1. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: 0sszegz06 (szummativ) értékelés
darabszama:2
célja, leirasa: Az Osszegzd értékelések egylittesen vizsgaljak és mérik fel a hallgatdk tudés és képesség tipustu
kompetenciakkal meghatarozott tanulasi eredményeit. Ennek megfeleléen az egyes 0sszegz6 értékelések a
kijelolt elméleti ismeretanyag elsajititottsagat, valamint a gyakorlaton szerzett ismeretek meglétét és
képességek alkalmazasat mérik fel. Egy-egy 0sszegzd értékelés 65%-ban az elméleti ismeretekre, 35%-ban
az alkalmazodi készségekre fokuszal. Teljesitésiikre a tanulmanyi teljesitményértékelési tervben
meghatarozott idépontban, eldrelathatdlag a 8. és 14. oktatasi héten keriil sor. A két 6sszegzd
teljesitményértékelésen egyenként 40-40 pont szerezhetd.
2. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: részteljesitmény (formativ) értékelés, egyszerti
darabszama:4
célja, leirdsa: A részteljesitmény értékelés alapvetd célja az attit(id, valamint az auténdmia és felel6sség
kompetenciacsoportba tartozo tanulasi eredmények meglétének vizsgalata. A 4 részteljesitmény értékelés
sor a labor foglalkozasok elsajatitott ismeretek alkalmazasat és készségszintii elsajatitasat és képességek
alkalmazasat mérik fel, ezek a laborok el6rehaladasanak fiiggvényében keriil sor, egyenként 5 pont
szerezhetd.
B. Vizsgaiddszakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, ha relevins)
A vizsga elemei:
1. irasbeli részvizsga

2. szobeli részvizsga

3. gyakorlati részvizsga

4. évkozi eredmények beszamitasa



3.3 Szorgalmi idszakban végzett teljesitményértékelések részarinya a mindsitésben, aldirds megaddsdban

azonositdja részarany
1. Evkozi teljesitményértékelés 80 %
2. Evkozi teljesitményértékelés 20 %
3.4 Vizsgaelemek részardnya a mindsitésben (ha relevins)
tipus részarany
irasbeli részvizsga 0 %
szobeli részvizsga 0 %
gyakorlati részvizsga 0 %
évkozi eredmények beszamitasa 0 %

3.5 Erdemjegy megallapitds

érdemjegy o [ECTS mindsités]

teljesitmény %-ban kifejezve

jeles(5) @ Excellent [A] 90% felett
jeles(5) ® Very Good [B] 85% .. 90%
jo(4) ® Good [C] 72% .. 85%
kozepes(3) e Satisfactory [D] 65% .. 72%
elégséges(2) @ Pass [E] 50% .. 65%
elégtelen(1) e Fail [F] 50% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott also hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik

3.6 Jelenléti és részvételi kivetelmények

Az el6adasok legalabb 0%-an (lefelé kerekitve) jelen kell lenni.

A laboratériumi gyakorlatok legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) tevélegesen részt kell venni.

3.7 Javitds, ismétlés és potlds kiilonds szabalyai

A javitasra, ismétlésre €s podtlasra vonatkozo kiilonds szabalyokat a TVSz altalanos szabalyaival egyiittesen kell ér-

telmezni és alkalmazni.

Evkozi 6sszegzé teljesitményértékelések egyenként eredményesen teljesitendSk-e?

NEM

Beadott és elfogadott részteljesitmény értékelés a jobb eredmény elérése érdekében a potlasi idészak végéig

ismételten benytjthatd-e?

NEM

Osszegzé teljesitményértékelés javitasi, illetve ismétlési modja elss alkalommal:

az 6sszegz6 (szummativ) teljesitményértékelések csak OSSZEVONTAN javithatok, illetve ismételhetdk

Osszegzé teljesitményértékelés ismétl6-javitasi lehetdsége engedélyezett-e, ha igen, milyen forméban:

az ismétlé-javitds Osszevont formdban lehetséges

Korabbi eredmény figyelembevétele javitas, ismétlés-javitas esetén:

tobb eredmény koziil a hallgatd szamdra kedvezdbbet kell figyelembe venni



Részteljesitmény értékelés javitasi, illetve ismétlési mddja elsé alkalommal:
a részteljesitmény értékelés egy alkalommal javithato, illetve ismételhetd (ide értve a késedelmes benyuijtast is) a potlisi
idbszak végéig
El nem végzett laboratériumi gyakorlatok teljesitése:
az el nem végzett laborgyakorlatok a potlisi iddszakban kotelezden elvégzenddk
Hibasan (pl. jegyz6konyvhiba) teljesitett laboratdriumi gyakorlatok ismétlése:
a hibdsan (pl. jegyz6konyovhiba) teljesitett laborgyakorlat a hibds rész kijavitott formdaban térténd benyiijtasdval

teljesithetd

3.8 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmadnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanorakon 42
felkésziilés a laboratoriumi gyakorlati foglalkozasokra 14
felkésziilés az Osszegz0 teljesitményértékelésekre 32
részteljesitmény értékelés feladatanak kidolgozasa 16
tovabbi, a teljesitéshez sziikséges munkaid6 raforditas 10
0sszesen 114

3.9. Tantdrgykovetelmények hatdlyossiga

Tantargykovetelmények hatalyossaganak kezdete: 2024. julius 1.
Tantargykovetelmények hatalyossaganak vége: 2028. julius 15.

4. KIEGESZITO INFORMACIOK

4.1 Elsddleges szak

A tantargy elsédleges (f6) szakja, amelyen meghirdetésre keriil és amelyhez a kompetenciak kapcsolodnak:

Gépészmérnoki

4.2 Kapcsolddds a KKK rendelet céljdhoz és (szakos) kompetencidihoz

Ez a tantargy a KKK rendeletben meghatarozott, kovetkezd kompetencidk fejlesztését szolgalja>
a) tudas
- Ismeri a miiszaki szakteriilet mtiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, dsszefiiggéseket, eljarasokat.
- Ismeri a mtiszaki szakteriilet alapvetd jelent6ségti elméleteit, Osszefiiggéseit és az ezeket felépitd terminoldgiat.
b) képesség
- Miszaki szakteriileten felmeriil6 problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett altalanos és
specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 0sszefiiggéseket, eljarasokat.
- Képes az adott miszaki szakteriilet elméleteit és az azokkal Osszefiiggo terminologiat a problémak
megoldasakor innovativ médon alkalmazni.
¢) attitGd
- Nyitott és fogékony a miiszaki szakteriileten zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacié megismerésére
és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.
- Torekszik arra, hogy mind sajat, mind munkatarsai tudasat folyamatos 6n- és tovabbképzéssel fejlessze.

d) 6nalldsag és feleldség



- Megszerzett tudasat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis informécidatadasi formakban
megosztja szakteriilete mtvel&ivel.

- Kezdeményezd szerepet vallal miiszaki problémak megoldasaban.

4.3 A tantdrgy teljesitéséhez ajanlott elozetes ismeretek

Tudas tipust kompetencidk
(azon elGzetes ismeretek Osszessége, amelyek megléte | -
nem kotelez6, de a tantargy eredményes teljesitését

nagyban elGsegiti)

Képesség tipusu kompetencidk
(azon elbzetes képességek és készségek Osszessége, | -
amelyek megléte nem kotelezd, de a tantargy

eredményes teljesitését nagyban elGsegiti)



