
BUDAPESTI MŰSZAKI ÉS GAZDASÁGTUDOMÁNYI EGYETEM

GÉPÉSZMÉRNÖKI KAR

TANTÁRGYI ADATLAP

I. TANTÁRGYLEÍRÁS

1. ALAPADATOK

1.1. Tantárgy neve (magyarul, angolul)

Fémek és fémmátrixú kompozitok ● Metals and Metal Matrix Composites

1.2. Azonosító (tantárgykód)

BMEGEMTBVFM

1.3. A tantárgy jellege

kontaktórás tanegység

1.4. Kurzustípusok és óraszámok (heti/féléves)

kurzustípus óraszám (heti) jelleg (kapcsolt/önálló)

előadás (elmélet) 2 -

gyakorlat - -

laboratóriumi gyakorlat - -

1.5. Tanulmányi teljesítményértékelés (minőségi értékelés) típusa

vizsga

1.6. Kreditszám

2

1.7. Tantárgyfelelős

neve: Dr. Májlinger Kornél

beosztása: egyetemi docens

elérhetősége: Majlinger.Kornel@gpk.bme.hu

1.8. Tantárgyat gondozó oktatási szervezeti egység

Anyagtudomány és Technológia Tanszék (https://att.bme.hu/oktatas/BMEGEMTBVFM/)

1.9. A tantárgy weblapja

https://att.bme.hu/oktatas/BMEGEMTBVFM/

1.10. A tantárgy oktatásának nyelve

magyar, angol

1.11. A tantárgy elsődleges mintatantervi jellege

kötelezően választható

1.12. Közvetlen előkövetelmények



Erős előkövetelmény: -

Gyenge előkövetelmény: -

Párhuzamos előkövetelmény: -

Mérföldkő típusú előkövetelmény: -

Kizáró feltételek: -

(nem vehető fel a tantárgy, ha korábban teljesítette az alábbi tantárgyak vagy tantárgycsoportok bármelyikét)

2. CÉLKITŰZÉSEK ÉS TANULÁSI EREDMÉNYEK

2.1. Célkitűzések

A tantárgy célja, hogy megismertesse a hallgatókkal a technikai fémek és ötvözetek előállítási, feldolgozási és kötési

technológiáit. Elsődleges hangsúly a vasalapú ötvözetek területére esik. Továbbá a tárgy célja, hogy megismertesse a

hallgatókkal a különböző fémtermékek előállítási technológiáinak hatását ezen anyagcsoportok (acélok, öntöttvasak,

könnyű- és színesfémek, fémalapú kompozitok, stb.) alapvető tulajdonságaira, valamint megismertesse ezen anyagok

konkrét tervezési, fenntarthatósági és iparjogvédelmi vonatkozásait is.

2.2. Tanulási eredmények

A tantárgy sikeres teljesítésével elsajátítható kompetenciák:

A. Tudás

- A hallgató ismeri az anyagok osztályozását a fémek helyét az ipar méretű felhasználásban, valamint a fémes

anyagok kristályszerkezetéből és annak kristályhibáiból fakadó tulajdonságait, alapvető alakváltozási

mechanizmusainak alapjait.

- A hallgató ismeri a fémes anyagok mechanikai tulajdonságait, szabványos szilárdsági, képlékenységi, szívóssági

mérőszámait és befolyásukat az anyag viselkedésére továbbá az állapottényezőket és hatásukat a fémek

rideg/szívós viselkedésére.

- A hallgató ismeri a fémek binér állapotábráinak használatát, ötvözési lehetőségeit, különösen a Fe-Fe3C

metastabil állapotábra, használatát és az egyes ötvözeteinek tulajdonságait.

- A hallgató tisztában van az acélok nemegyensúlyi átalakulásaival, izotermikus és folyamatos C-görbékkel, tehát

az alapvető hőkezelési eljárásokkal és hatásaikkal.

- A hallgató tisztában van a fémek előállításának elvi lehetőségeivel, gyakorlati módszereivel, nyersvasgyártással

és acélgyártással.

- A hallgató tisztában van az acélok ötvözőivel és hatásukkal az acélok tulajdonságaira, valamint az acélok

csoportosításával, jelölési rendszerükkel, felhasználásukkal, kémiai összetételükkel, mechanikai

tulajdonságaikkal, stb.

- A hallgató leírja az öntészeti ötvözeteket és eljárásokat úgymint: homokformába öntés, precíziós öntés,

centrifugálöntés, kokillába öntés, nyomásos öntések. Továbbá a porkohászat, lépéseit, termékeit.

- A hallgató leírja a képlékenyalakítási technológiák osztályozását, alakváltozások, alakítógépek típusait.

Térfogatalakítási technológiákat; szabadalakító kovácsolás, süllyesztékes kovácsolás, gyűrűkovácsolás,

körkovácsolás, előre folyatás, stb.

- A hallgató leírja a lemezalakítási technológiákat, hengerlést, élhajlítást, kivágást, lyukasztás, mélyhúzás,

fémnyomást alakíthatósági diagramot.

- A hallgató összegyűjti a hegesztés, a forrasztás, a vágás elvi alapjait. Ömlesztő hegesztési eljárásokat és a sajtoló

hegesztési eljárásokat.

- A hallgató összegyűjti a könnyű és színesfémek, fémalapú kompozitok elérhető tulajdonságait. A

szilárdságnövelés lehetőségei, gyártási eljárásaikat.



B. Képesség

- A hallgató képes az anyagok osztályozására, valamint a fémes anyagok kristályszerkezetéből és annak

kristályhibáiból fakadó tulajdonságainak, alapvető alakváltozási mechanizmusai alapjainak megértésére.

- A hallgató képes a fémes anyagok mechanikai tulajdonságainak, szabványos szilárdsági, képlékenységi,

szívóssági mérőszámainak és azok befolyásának megítélésére az anyag viselkedésére, rideg/szívós viselkedés

tekintetében is.

- A hallgató képes a fémek binér állapotábráinak használatára, különösen a Fe-Fe3C metastabil állapotábra

használatára és az ötvözet tulajdonságaira gyakorolt hatások megítélésére.

- A hallgató értelmezi az acélok nemegyensúlyi átalakulásait, izotermikus és folyamatos C-görbéket, tehát az

alapvető hőkezelési eljárásokat és hatásaikat.

- A hallgató értelmezi a fémek előállításának elvi lehetőségeit, gyakorlati módszereit, nyersvasgyártást,

acélgyártást.

- A hallgató értelmezi az acélok ötvözőit és hatásukat az acélok tulajdonságaira, valamint az acélok

csoportosításait, jelölési rendszerüket, felhasználásukat, kémiai összetétel, mechanikai tulajdonságaik... stb.

szerint.

- A hallgató vizsgálja az öntészeti ötvözeteket és eljárásokat úgymint: homokformába öntés, precíziós öntés,

centrifugálöntés, kokillába öntés, nyomásos öntések. Továbbá a porkohászat, lépéseit, termékeit.

- A hallgató vizsgálja a képlékenyalakítási technológiák osztályozását, alakváltozások, alakítógépek típusait.

Térfogatalakítási technológiákat; szabadalakító kovácsolás, süllyesztékes kovácsolás, gyűrűkovácsolás,

körkovácsolás, előre folyatás stb.

- A hallgató vizsgálja a lemezalakítási technológiákat, hengerlést, élhajlítást, kivágást, lyukasztás, mélyhúzás,

fémnyomást alakíthatósági diagramot.

- A hallgató rangsorolja a hegesztés, a forrasztás, a vágás elvi alapjait. Ömlesztő hegesztési eljárásokat és a sajtoló

hegesztési eljárásokat.

- A hallgató rangsorolja a könnyű és színesfémek, fémalapú kompozitok elérhető tulajdonságait. A

szilárdságnövelés lehetőségei, gyártási eljárásaikat.

C. Attitűd

- Folyamatos ismeretszerzéssel bővíti hő- és felületkezeléssel kapcsolatos tudását.

- Nyitott az információtechnológiai eszközök megismerésére és használatára.

- Törekszik a problémamegoldáshoz szükséges eszközrendszer megismerésére és rutinszerű, biztonságos

használatára.

- Törekszik a pontos, eredményes és hibamentes feladatmegoldásra.

- Véleményét és nézeteit másokat nem sértve közzéteszi.

D. Önállóság és felelősség

- Együttműködik az ismeretek bővítése során az oktatóval és hallgató társaival.

- Önállóan végzi a metallográfiai minták szövetszerkezetének elemzését.

- Elfogadja a megalapozott kritikai észrevételeket, kommunikációja alapja objektív, megbízható.

- Egyes helyzetekben – csapat részeként – együttműködik kollégáival a feladatok megoldásában.

- Gondolkozásában a folyamat- és a rendszerelvű megközelítést alkalmazza, kritikával illeti.

2.3. Oktatási módszertan

Az előadások alapvetően a frontális oktatás technikáját alkalmazva ismertetik meg a hallgatókkal a tudás

kompetenciaelemek által meghatározott információkkal. Az előadások alapvetően a frontális oktatás technikáját



alkalmazva ismertetik meg a hallgatókkal a tudás kompetenciaelemek által meghatározott információkkal. Az

előadások alapvetően a frontális oktatás technikáját alkalmazva ismertetik meg a hallgatókkal a tudás

kompetenciaelemek által meghatározott információkkal.

2.4. Tanulástámogató anyagok

a) Tankönyvek

Kalpakjian: Manufacturing Engineering and Technology,Pearson Education Limited 2023, ISBN 10: 1-292-42224-6

Komócsin Mihály: Gépipari Anyagismeret, Cokom Mérnökiroda Kft., Miskolc 2008. ISBN : 978 963 06 4687

Szabadíts Ödön: Acélok, Öntöttvasak, MSZT Szabványkiadó, Budapest 2005. ISBN: 963-7087-43-5

b) Jegyzetek

-

c) Letölthető anyagok

-

2.5. A tantárgyleírás hatályossága

Hatályosság kezdete: 2024. július 15.

Hatályosság vége: 2029. július 15.



II. TANTÁRGYKÖVETELMÉNYEK

3. A TANULMÁNYI TELJESÍTMÉNY ELLENŐRZÉSE ÉS ÉRTÉKELÉSE

3.1 Általános szabályok

3.2 Teljesítményértékelési módszerek

A. Szorgalmi időszakban végzett teljesítményértékelések részletes leírása

B. Vizsgaidőszakban végzett teljesítményértékelés (vizsga, ha releváns)

A vizsga elemei:

1. írásbeli részvizsga

-

2. szóbeli részvizsga

kötelezettség:kötelező (rész)vizsgaelem, elégtelen teljesítése elégtelen(1) vizsgaérdemjegyet von maga után

leírás: A szóbeli vizsga együttesen vizsgálja és méri fel a hallgatók tudás- és képességtípusú

kompetenciákkal meghatározott tanulási eredményeit. Ennek megfelelően az összegző értékelés a

kijelölt elméleti ismeretanyag elsajítítottságát, valamint az ahhoz kapcsolódó felkészüléskor szerzett

ismeretek meglétét és a képességek alkalmazását mérik fel. A szóbeli vizsgára a tanulmányi

teljesítményértékelési tervben meghatározott időpontban, a vizsgaidőszakban kerül sor, igény

szerint elővizsgázásra lehetőséget biztosítunk a póthéten.

3. gyakorlati részvizsga

-

4. évközi eredmények beszámítása

-

3.3 Szorgalmi időszakban végzett teljesítményértékelések részaránya a minősítésben, aláírás megadásában

azonosítója részarány

Az aláírás megadásának feltétele, hogy az évközi teljesítményértékeléseken szerezhető pontszám legalább 0%-át elérje.

3.4 Vizsgaelemek részaránya a minősítésben (ha releváns)

típus részarány

írásbeli részvizsga 0 %

szóbeli részvizsga 100 %

gyakorlati részvizsga 0 %

évközi eredmények beszámítása 0 %

3.5 Érdemjegy megállapítás

érdemjegy ● [ECTS minősítés] teljesítmény %-ban kifejezve

jeles(5) ● Excellent [A] 95% felett

jeles(5) ● Very Good [B] 85% .. 95%

jó(4) ● Good [C] 70% .. 85%



közepes(3) ● Satisfactory [D] 55% .. 70%

elégséges(2) ● Pass [E] 41% .. 55%

elégtelen(1) ● Fail [F] 41% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott alsó határérték már az adott érdemjegyhez tartozik

3.6 Jelenléti és részvételi követelmények

Az előadások legalább 70%-án (lefelé kerekítve) jelen kell lenni.

3.7 Javítás, ismétlés és pótlás különös szabályai

A javításra, ismétlésre és pótlásra vonatkozó különös szabályokat a TVSz általános szabályaival együttesen kell ér-

telmezni és alkalmazni.

Korábbi eredmény figyelembevétele javítás, ismétlés-javítás esetén:

több eredmény közül a hallgató számára kedvezőbbet kell figyelembe venni

3.8 A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munka

Tevékenység óra/félév

részvétel a kontakt tanórákon 28

vizsgafelkészülés 14

további, a teljesítéshez szükséges munkaidő ráfordítás 18

összesen 60

3.9. Tantárgykövetelmények hatályossága

Tantárgykövetelmények hatályosságának kezdete: 2024. július 15.

Tantárgykövetelmények hatályosságának vége: 2029. július 15.

4. KIEGÉSZÍTŐ INFORMÁCIÓK

4.1 Elsődleges szak

A tantárgy elsődleges (fő) szakja, amelyen meghirdetésre kerül és amelyhez a kompetenciák kapcsolódnak:

Vegyészmérnöki

4.2 Kapcsolódás a KKK rendelet céljához és (szakos) kompetenciáihoz

Ez a tantárgy a KKK rendeletben meghatározott, következő kompetenciák fejlesztését szolgálja>

a) tudás

- Ismeri a vegyiparban leggyakrabban használt anyagokat, előállításuk alapjait és alkalmazásuk feltételeit.

b) képesség

- Képes értelmezni és jellemezni a vegyipari és kémiai technológiai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek

felépítését, működését, az alkalmazott rendszerelemek kialakítását és kapcsolatát.

c) attitűd

- Törekszik a szakterületén alkalmazott legjobb gyakorlatok, újabb szakmai ismeretek, módszerek megismerésére

és alkalmazására.

d) önállóság és felelőség

- Szükség, lehetőség esetén új szakmai megoldások kidolgozását, bevezetését kezdeményezi.

4.3 A tantárgy teljesítéséhez ajánlott előzetes ismeretek

Tudás típusú kompetenciák



(azon előzetes ismeretek összessége, amelyek megléte

nem kötelező, de a tantárgy eredményes teljesítését

nagyban elősegíti)

-

Képesség típusú kompetenciák

(azon előzetes képességek és készségek összessége,

amelyek megléte nem kötelező, de a tantárgy

eredményes teljesítését nagyban elősegíti)

-


