BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
GEPESZMERNOKI KAR

TANTARGYI ADATLAP

I. TANTARGYLEIRAS

1. ALAPADATOK

1.1. Tantdrgy neve (magyarul, angolul)

Fémek és fémmatrixa kompozitok @ Metals and Metal Matrix Composites

1.2. Azonosito (tantdrgykod)
BMEGEMTBVFM

1.3. A tantdrgy jellege

kontaktodras tanegység

1.4. Kurzustipusok és oraszamok (heti/féléves)

kurzustipus oraszam (heti) jelleg (kapcsolt/onallo)
el6adas (elmélet) 2 -
gyakorlat - -

laboratoriumi gyakorlat - -

1.5. Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

vizsga

1.6. Kreditszdm
2

1.7. Tantdrgyfelelds

neve: Dr. Majlinger Kornél
beosztasa: egyetemi docens
elérhetdsége: Majlinger.Kornel@gpk.bme.hu

1.8. Tantdrgyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

Anyagtudomany és Technologia Tanszék (https://att.bme.hu/oktatas/BMEGEMTBVFM/)

1.9. A tantdrgy weblapja
https://att.bme.hu/oktatas/BMEGEMTBVFM/

1.10. A tantdrgy oktatdsdnak nyelve

magyar, angol

1.11. A tantdrgy elsédleges mintatantervi jellege

kotelezGen valaszthatd

1.12. Kozvetlen el6kovetelmények




Erés el6kovetelmény: -
Gyenge el6kovetelmény: -
Parhuzamos el6kdvetelmény: -
Mérfoldko tipusu el6kdvetelmény: -
Kizaré feltételek: -

(nem vehet6 fel a tantargy, ha korabban teljesitette az alabbi tantargyak vagy tantargycsoportok barmelyikét)

2. CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

2.1. Célkitiizések

A tantargy célja, hogy megismertesse a hallgatdkkal a technikai fémek és 6tvozetek eldallitasi, feldolgozasi és kotési
technoldgiait. Els6dleges hangstly a vasalapti 6tvozetek teriiletére esik. Tovabba a targy célja, hogy megismertesse a
hallgatdkkal a kiilonb6z6 fémtermékek eldallitasi technoldgidinak hatdsat ezen anyagcsoportok (acélok, ontottvasak,
konnyt- és szinesfémek, fémalapt kompozitok, stb.) alapvetd tulajdonsdgaira, valamint megismertesse ezen anyagok

konkrét tervezési, fenntarthatosagi és iparjogvédelmi vonatkozasait is.

2.2. Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithaté kompetenciak:

A. Tudas
- A hallgat¢ ismeri az anyagok osztalyozasat a fémek helyét az ipar méreti felhasznalasban, valamint a fémes
anyagok kristalyszerkezetébdl és annak kristalyhibaibol fakadé tulajdonsagait, alapvetd alakvaltozasi
mechanizmusainak alapijait.
- A hallgat¢ ismeri a fémes anyagok mechanikai tulajdonsagait, szabvanyos szilardsagi, képlékenységi, szivossagi
mérdszamait és befolyasukat az anyag viselkedésére tovabba az allapottényezdket és hatasukat a fémek
rideg/szivds viselkedésére.
- A hallgaté ismeri a fémek binér allapotabrainak hasznalatat, 6tvozési lehetdségeit, kiilondsen a Fe-Fe3C
metastabil allapotabra, hasznalatat és az egyes 6tvozeteinek tulajdonsagait.
- A hallgat¢ tisztaban van az acélok nemegyenstlyi atalakulasaival, izotermikus és folyamatos C-gorbékkel, tehat
az alapvet6 hdkezelési eljarasokkal és hatasaikkal.
- A hallgatd tisztdban van a fémek el6allitadsanak elvi lehetdségeivel, gyakorlati mddszereivel, nyersvasgyartassal
és acélgyartassal.
- A hallgaté tisztaban van az acélok 6tvozoivel és hatasukkal az acélok tulajdonsagaira, valamint az acélok
csoportositasaval, jelolési rendszeriikkel, felhasznalasukkal, kémiai dsszetételiikkel, mechanikai
tulajdonsagaikkal, stb.
- A hallgatd leirja az dntészeti 6tvozeteket és eljarasokat igymint: homokformaba ontés, precizids ontés,
centrifugalontés, kokillaba 6ntés, nyomasos ontések. Tovabba a porkohaszat, 1épéseit, termékeit.
- A hallgatd leirja a képlékenyalakitasi technologiak osztalyozasat, alakvaltozasok, alakitogépek tipusait.
Térfogatalakitasi technoldgiakat; szabadalakitd kovacsolas, siillyesztékes kovacsolas, gytriikovacsolas,
korkovacsolas, eldre folyatas, stb.
- A hallgatd leirja a lemezalakitdsi technoldgiakat, hengerlést, élhajlitast, kivagast, lyukasztas, mélyhtizas,
fémnyomast alakithatdsagi diagramot.
- A hallgat6 6sszegyfijti a hegesztés, a forrasztas, a vagas elvi alapjait. Omleszts hegesztési eljardsokat és a sajtold
hegesztési eljarasokat.
- A hallgatd 0sszegytijti a konnyt és szinesfémek, fémalapt kompozitok elérhet6 tulajdonsagait. A

szilardsagnovelés lehetdségei, gyartasi eljarasaikat.



B. Képesség
- A hallgat¢ képes az anyagok osztalyozasara, valamint a fémes anyagok kristalyszerkezetébdl és annak
kristalyhibaibdl fakado tulajdonsagainak, alapvetd alakvaltozasi mechanizmusai alapjainak megértésére.
- A hallgaté képes a fémes anyagok mechanikai tulajdonsagainak, szabvanyos szilardsagi, képlékenységi,
szivossagi mérészamainak és azok befolydsanak megitélésére az anyag viselkedésére, rideg/szivos viselkedés
tekintetében is.
- A hallgat¢ képes a fémek binér allapotabrainak hasznalatara, kiilonosen a Fe-Fe3C metastabil allapotabra
hasznalatdra és az 6tvozet tulajdonsagaira gyakorolt hatasok megitélésére.
- A hallgatd értelmezi az acélok nemegyenstlyi atalakuldsait, izotermikus és folyamatos C-gorbéket, tehat az
alapvet6 hdkezelési eljarasokat és hatasaikat.
- A hallgat¢ értelmezi a fémek eldallitasanak elvi lehetOségeit, gyakorlati mddszereit, nyersvasgyartast,
acélgyartast.
- A hallgatd6 értelmezi az acélok 6tvozdit és hatasukat az acélok tulajdonsagaira, valamint az acélok
csoportositasait, jelolési rendszeriiket, felhasznalasukat, kémiai 6sszetétel, mechanikai tulajdonsagaik... stb.
szerint.
- A hallgatd vizsgalja az 6ntészeti 6tvozeteket és eljarasokat tigymint: homokformaba 6ntés, precizids ontés,
centrifugalontés, kokillaba 6ntés, nyomasos ontések. Tovabba a porkohaszat, 1épéseit, termékeit.
- A hallgaté vizsgalja a képlékenyalakitasi technologiak osztalyozasat, alakvaltozasok, alakitogépek tipusait.
Térfogatalakitasi technoldgiakat; szabadalakitd kovacsolas, siillyesztékes kovacsolas, gytriikovacsolas,
korkovacsolas, eldre folyatas stb.
- A hallgatd vizsgalja a lemezalakitasi technoldgidkat, hengerlést, élhajlitast, kivagast, lyukasztas, mélyhuzas,
fémnyomast alakithatdsagi diagramot.
- A hallgat6 rangsorolja a hegesztés, a forrasztas, a vagas elvi alapjait. Omlesztd hegesztési eljarasokat és a sajtold
hegesztési eljarasokat.
- A hallgaté rangsorolja a kdnnyt és szinesfémek, fémalapti kompozitok elérhetd tulajdonsagait. A
szilardsagnovelés lehetdségei, gyartasi eljarasaikat.

C. Attitad
- Folyamatos ismeretszerzéssel boviti ho- és feliiletkezeléssel kapcsolatos tudasat.
- Nyitott az informacidtechnoldgiai eszkdzok megismerésére és hasznalatara.
- Torekszik a problémamegoldashoz sziikséges eszkdzrendszer megismerésére és rutinszerd, biztonsagos
hasznalatéra.
- Torekszik a pontos, eredményes €s hibamentes feladatmegoldasra.
- Véleményét és nézeteit masokat nem sértve kozzéteszi.

D. Onallésag és feleldsség
- Egytittmkodik az ismeretek bdvitése soran az oktatoval és hallgatd tarsaival.
- Onélléan végzi a metallografiai minték szovetszerkezetének elemzését.
- Elfogadja a megalapozott kritikai észrevételeket, kommunikacidja alapja objektiv, megbizhatd.
- Egyes helyzetekben — csapat részeként — egyiittmiikodik kollégaival a feladatok megoldasaban.

- Gondolkozasaban a folyamat- és a rendszerelvii megkozelitést alkalmazza, kritikaval illeti.

2.3. Oktatdsi modszertan

Az el6adasok alapvetéen a frontdlis oktatds technikdjat alkalmazva ismertetik meg a hallgatokkal a tudas

kompetenciaelemek altal meghatarozott informaciokkal. Az eléadasok alapvetéen a frontdlis oktatds technikajat



alkalmazva ismertetik meg a hallgatokkal a tudds kompetenciaelemek 4&ltal meghatdrozott informaciokkal. Az
el6addsok alapvetéen a frontalis oktatas technikdjat alkalmazva ismertetik meg a hallgatokkal a tudas

kompetenciaelemek altal meghatarozott informaciokkal.

2.4. Tanuldstdmogatd anyagok

a) Tankonyvek
Kalpakjian: Manufacturing Engineering and Technology,Pearson Education Limited 2023, ISBN 10: 1-292-42224-6
Komécsin Mihaly: Gépipari Anyagismeret, Cokom Mérnokiroda Kft., Miskolc 2008. ISBN : 978 963 06 4687
Szabadits Odon: Acélok, Ontottvasak, MSZT Szabvanykiad6, Budapest 2005. ISBN: 963-7087-43-5

b) Jegyzetek

c) Letolthet6 anyagok

2.5. A tantdrgyleirds hatdlyossiga

Hatalyossag kezdete: 2024. julius 15.
Hatalyossag vége: 2029. jalius 15.



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3. ATANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTEKELESE

3.1 Altalénos szabdlyok

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

A. Szorgalmi idOszakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa
B. VizsgaidGszakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, ha relevins)
A vizsga elemei:
1. irasbeli részvizsga
2. szdbeli részvizsga
kotelezettség:kotelez6 (rész)vizsgaelem, elégtelen teljesitése elégtelen(1) vizsgaérdemjegyet von maga utan
leiras: A szdbeli vizsga egylittesen vizsgdlja és méri fel a hallgatdk tudas- és képességtipusu
kompetenciakkal meghatarozott tanulasi eredményeit. Ennek megfelelen az 6sszegz6 értékelés a
kijelolt elméleti ismeretanyag elsajititottsagat, valamint az ahhoz kapcsolodé felkésziiléskor szerzett
ismeretek meglétét és a képességek alkalmazasat mérik fel. A szdébeli vizsgara a tanulmanyi
teljesitményértékelési tervben meghatarozott idépontban, a vizsgaidészakban keriil sor, igény
szerint el6vizsgdzasra lehetéséget biztositunk a pothéten.
3. gyakorlati részvizsga

4. évkozi eredmények beszamitasa

3.3 Szorgalmi idszakban végzett teljesitményértékelések részarinya a mindsitésben, aldirds megaddsiban

azonositdja részarany

Az alairas megadasanak feltétele, hogy az évkozi teljesitményértékeléseken szerezhetd pontszam legalabb 0%-at elérje.

3.4 Vizsgaelemek részardnya a mindsitésben (ha relevdins)

tipus részarany
irasbeli részvizsga 0 %
szobeli részvizsga 100 %
gyakorlati részvizsga 0 %
évkozi eredmények beszamitasa 0 %

3.5 Erdemjegy megallapitds

érdemjegy o [ECTS mindsités] teljesitmény %-ban kifejezve

jeles(5) ® Excellent [A] 95% felett
jeles(5) ® Very Good [B] 85% .. 95%
jo(4) ® Good [C] 70% .. 85%




kozepes(3) @ Satisfactory [D] 55% .. 70%

elégséges(2) o Pass [E] 41% .. 55%

elégtelen(1) e Fail [F] 41% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott also hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik

3.6 Jelenléti és részvételi kivetelmények

Az el6adasok legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) jelen kell lenni.

3.7 Javitds, ismétlés és potlds kiilonds szabdlyai

A javitasra, ismétlésre és potlasra vonatkozo kiilonos szabalyokat a TVSz altalanos szabalyaival egytittesen kell ér-
telmezni és alkalmazni.
Korabbi eredmény figyelembevétele javitas, ismétlés-javitas esetén:

tobb eredmény koziil a hallgatd szdmdra kedvezobbet kell figyelembe venni

3.8 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanorakon 28
vizsgafelkésziilés 14
tovabbi, a teljesitéshez sziikséges munkaido raforditas 18
Osszesen 60

3.9. Tantdrgykovetelmények hatdlyossdga

Tantargykovetelmények hatalyossaganak kezdete: 2024. jalius 15.
Tantargykovetelmények hatalyossaganak vége: 2029. julius 15.

4. KIEGESZITO INFORMACIOK

4.1 Elsédleges szak

A tantargy els6dleges (f6) szakja, amelyen meghirdetésre keriil és amelyhez a kompetencidk kapcsolodnak:

Vegyészmérnoki

4.2 Kapcsolddds a KKK rendelet céljahoz és (szakos) kompetencidihoz

Ez a tantargy a KKK rendeletben meghatarozott, kovetkezd kompetenciak fejlesztését szolgalja>

a) tudas
- Ismeri a vegyiparban leggyakrabban hasznalt anyagokat, eléallitasuk alapjait és alkalmazasuk feltételeit.

b) képesség
- Képes értelmezni és jellemezni a vegyipari és kémiai technologiai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, miikddését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

) attitid
- Torekszik a szakteriiletén alkalmazott legjobb gyakorlatok, Gjabb szakmai ismeretek, modszerek megismerésére
és alkalmazasara.

d) onallosag és felel6ség

- Sziikség, lehetGség esetén Uj szakmai megoldasok kidolgozasat, bevezetését kezdeményezi.

4.3 A tantdrgy teljesitéséhez ajinlott elozetes ismeretek

Tudas tipust kompetencidk



(azon elGzetes ismeretek Osszessége, amelyek megléte
nem kotelezd, de a tantargy eredményes teljesitését

nagyban elGsegiti)

Képesség tipust kompetencidk
(azon elbzetes képességek és készségek Osszessége,
amelyek megléte nem kotelezd, de a tantargy

eredményes teljesitését nagyban elGsegiti)



