BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
GEPESZMERNOKI KAR

TANTARGYI ADATLAP

I. TANTARGYLEIRAS

1. ALAPADATOK

1.1. Tantdrgy neve (magyarul, angolul)

Anyagok az energetikdban e Materials in Energetics

1.2. Azonosito (tantdrgykod)
BMEGEMTBEA1

1.3. A tantdrgy jellege

kontaktodras tanegység

1.4. Kurzustipusok és oraszamok (heti/féléves)

kurzustipus oraszam (heti) jelleg (kapcsolt/6nalld)
el6adas (elmélet) 3 -

gyakorlat - -
laboratoriumi gyakorlat 2 kapcsolt

1.5. Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

vizsga

1.6. Kreditszdm
6

1.7. Tantdrgyfelelds

neve: Dr. Kemény Alexandra
beosztasa: adjunktus
elérhetdsége: kemeny.alexandra@gpk.bme.hu

1.8. Tantdrgyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

Anyagtudomany és Technoldgia Tanszék (http://www.att.bme.hu)

1.9. A tantdrgy weblapja

http://www.att.bme.hu

1.10. A tantdrgy oktatdsdnak nyelve

magyar

1.11. A tantdrgy elsédleges mintatantervi jellege

kotelezo

1.12. Kozvetlen el6kovetelmények




Erés el6kovetelmény: -
Gyenge el6kovetelmény: -
Parhuzamos el6kdvetelmény: -
Mérfoldko tipusu el6kdvetelmény: -
Kizaré feltételek: -

(nem vehet6 fel a tantargy, ha korabban teljesitette az alabbi tantargyak vagy tantargycsoportok barmelyikét)

2. CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

2.1. Célkitiizések

A tantargy f6 célkitlizése az energetikai ipar fém és polimer alapt szerkezeti anyagai felépitésének és alapvetd
tulajdonsagainak elemzése, valamint a tulajdonsagok megvaltoztatasara szolgald eljarasok ismertetése. A tantargy
kapcsan ismertetésre keriilnek az alapvetd technoldgiai eljarasok. A tantargy tovabbi célkitizése, hogy megismertesse
a hallgatokkal a polimer szerkezeti és funkciondlis anyagokkal kapcsolatos alapfogalmakat, a polimerek szerkezeti
jellemz6it, f6bb tipusait, a felépitésiikbdl adddd fizikai, mechanikai és egyéb alapvetd tulajdonsagait, a leggyakoribb

kapcsolodo feldolgozas-technologiakat, tipikus alkalmazasi példakat és az Gjrahasznositas lehetdségeit.

2.2. Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithaté kompetencidk:

A. Tudas
- Tisztaban van a fémek szerepével az energetikai mérnoki gyakorlatban, az anyag- €s technolégiavalasztas
modszertanaval és alapelveivel, a szines- és konnytifémek, keramiak és kompozitok szerepével.
- Ismeri a fesziiltségi és alakvaltozasi jellemzoket, a szakitdvizsgalatot.
- Ismeri a kémiai kotéseket, az idedlis kristalyt, a kristalytani szamitasokat.
- Erti a redlis kristaly jellemzdit, a racshibékat, a képlékeny alakvaltozas mechanizmusat, az egykristaly és
polikristaly képlékeny alakvaltozasat, az Gjrakristalyosodasi folyamatot.
- Atlatja a fémek és 6tvizetek termikus viselkedését, a hiilésgorbét, az llapotabrékat és az allapotabrak kezelését,
az O0tvozetek szilardsagnovelési eljarasait.
- Ertelmezi a vas-karbon éllapotabrat, a vasotvozetek egyenstlyi- és nemegyensulyi atalakulésait, a hékezelés
alapjait, az 6tvoz6k hatdsat az acélok tulajdonsagaira, az edzhet8ségre, atedzhetdségre.
- Atlatja az 6tvozetek szilardsagnovelési eljérasait, a képlékeny alakitas alapfogalmait, a képlékeny alakitasi
eljarasokat, ezek jellemzdit €s alkalmazasukat, a hegesztési és rokon eljarasok alapjait.
- Tisztaban van az energetikai anyagok leromlasi folyamataival, kiilonos tekintettel a faradasi, torési, kiiszasi
folyamatokra.
- Tisztaban van a polimertechnika altaldnosan hasznalt fogalomrendszerével.
- Tajékozott a polimerek molekularis és mikroszerkezeti felépitésének alapveto jellegzetességeit illetden, valamint
annak késztermékre gyakorolt hatasaiban..
- Ismeri a hére lagyuld és térhalds polimerek eldallitasi elveit, valamint ttjat az alapanyagtdl a késztermékig,
tovabba tjrahasznositasi lehetéségeiket.
- Ertelmezi a polimerek mechanikai viselkedésének alapjait, tulajdonsagainak idé- és hémérséklet-fiiggését.
- Tajékozott a tomegpolimerek tipikus jellemzéit, fizikai, és mechanikai tulajdonsagait, az anyagvalasztas f6bb
elveit illetGen..
- Atldtja az additiv gyartastechnoldgiak (gyors prototipusgyartas), a gyors szerszamozas és a kisszérias polimer

termékek eldallitasanak alapijait.



- Tajékozott a polimer matrixti kompozitok felépit6 anyagait és jellemzdit, valamint a kompozit termékek
alapvetd gyartastechnoldgiait illetGen..
B. Képesség
- Attekint6 képet képes alkotni az energetikai ipar anyagairdl, ezek tulajdonsagairél és feldolgozasuk
technologidjardl.
- Adott alkalmazasi cél és kovetelményrendszer ismeretében képes javaslatot tenni a felhasznalando anyagra és a
gyartasi technoldgiara.
- Képes kapcsolatot teremteni a polimerek molekularis- és mikro-szerkezete, valamint az anyag mechanikai és
fizikai tulajdonsagai kozott.
- Kiszamitja a htizasi, hajlitasi és ktiszasi jellemzdket a kapcsolodo mérési gorbékbdl.
- Ertelmezi a polimer-specifikus tulajdonsagokat (id6fiiggd viselkedés, reoldgiai sajatossagok, fizikai
tulajdonsagok) a termék megtervezése soran.
- Kivalasztja a kiilonb6z6 geometriaju polimer termékekhez megfeleld gyartastechnolégiat.
- Meghatarozza egy adott fém, fémotvozet vagy polimer mindsitéséhez alkalmazhato modszereket.
- Kivalasztja egy adott 6tvozet alkatrész gyartasi és hdkezelési technologidjat.
- Meghatarozza a kivalasztott gyartasi technoldgia f6bb paramétereit.
- Felhasznalja a vas-karbon allapotabrat a vasotvozetek egyensulyi- és nemegyenstlyi atalakuldsainak, a
hoékezeléseinek megtervezéséhez..
- K616nbo6z6 szempontok szerint értékeli egy adott funkcionalis célhoz megfelelé polimer keverékeket.
- Kiilénb6z6 szempontok szerint értékeli egy adott funkcionalis céhoz megfelel6 polimer keverékeket.
- Meghatarozza az egyes polimerek alkalmazasi héfoktartomanyat a polimer szerkezetének ismeretében.
- Javaslatot tesz az adott alkalmazas szempontjabdl legmegfelelébb fém, fémotvozet vagy polimer alkalmazasara.
- Megtervezi a polimer matrixti kompozitok felépit6é anyagait és jellemzdit, valamint a kompozit termékek
alapvetd gyartastechnoldgiait.
C. Attitad
- Munkajat, eredményeit és kovetkeztetéseit folyamatosan ellendrzi.
- Folyamatos ismeretszerzéssel bdviti az energetikai anyagokkal kapcsolatos tudasat.
- Nyitott az informaciétechnoldgiai eszkdzok hasznalatara.
- Torekszik a pontos és hibamentes feladatmegoldasra.
- Fejleszti a pontos és hibamentes feladatmegoldast, a mérndki precizitast és szabatossagot szolgalé képességeit.
- Eredményeit a szakma szabalyainak megfeleléen publikalja.
- Véleményét és nézeteit masokat nem sértve kozzéteszi.
D. Onallésag és feleldsség
- Egytittmikodik az ismeretek bovitése soran az oktatoval és hallgatdtarsaival.
- Elfogadja a megalapozott szakmai és egyéb kritikai észrevételeket.
- Egyes helyzetekben — akar csapat részeként — egyiittmtikddik hallgatdtarsaival a feladatok megoldasaban.
- Ismeretei birtokaban, elemzései alapjan felel6s, megalapozott dontést hoz.

- ElkStelezett a rendszerelvii gondolkodas és problémamegoldas elvei és modszerei irant.

2.3. Oktatdsi modszertan

A targy oktatdsa el6adasok, laboratériumi gyakorlatok, sziikség esetén egyéni konzultaciok illetve IT eszkozok és
technikdk hasznalata révén torténik. A tantargy oktatdsa soran kapcsolddik egymashoz az el6adés és a laboratorium

gyakorlat, mind tartalmaban, mind pedig modszertanaban. Az eléadasok alapvetden a frontalis oktatas technikajat



alkalmazva ismertetik meg a hallgatokkal a tudds kompetenciaelemek 4&ltal meghatdrozott informaciokkal. Az
el6adasokhoz el6zetesen kozzétett bemutatok tartoznak, igy a hallgatok azokat az el6adason sajat jegyzeteikkel ki
tudjak egésziteni. A laboratériumi gyakorlatok az el6adasokon elhangzottak gyakorlati bemutatasaval, mérési
feladatok elvégzésével segitik el6 az ismeretek alkalmazasat és készségszintli elsajatitasat. A hallgatok a képesség,
attitlild és autondmia és feleldsség kompetenciaelemekre alapvetden a laboratériumi gyakorlatok elvégzése altal
tesznek szert. A tantargy az Anyagtudomany és Technologia Tanszék (ATT) és a Polimertechnika Tanszék (PT)
kozosen oktatott targya az alabbi bontasban: ATT (2+0+1), PT (1+0+1).

2.4. Tanuldstdmogaté anyagok

a) Tankonyvek
Prohészka Janos: A fémek és 6tvozetek mechanikai tulajdonsagai; Mdegyetemi Kiado, Budapest, 2001., ISBN
9634206719
Gillemot Laszlé: Anyagszerkezettan és anyagvizsgalat; Nemzeti Tankdnyvkiado, Budapest, 1996., ISBN
963187527X
Czvikovszky Tibor, Nagy Péter, Gadl Janos: A polimertechnika alapjai, Mlegyetemi Kiadd, Budapest, 2013., ISBN
963 420 855 X

b) Jegyzetek
Dobranszky Janos: Anyag- és technologiaismeret, DyTh Mtiszaki Tanacsadé Bt., Budapest, 2019.
Ronkay Ferenc, Dobrovszky Karoly, Toldy Andrea: Mianyagok tijrahasznositasa, Budapesti Mtiszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Gépészmérnoki Kar, Budapest, 2015.
Bodor Géza, Vas Laszl6 Mihaly: Polimer anyagszerkezettan; Mtiegyetemi Kiad6, Budapest, 2000.

c) Letolthetd anyagok

2.5. A tantdrgyleirds hatdlyossiga

Hatalyossag kezdete: 2025. januar 1.
Hatalyossag vége: 2029. jalius 15.



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3. ATANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTEKELESE

3.1 Altalénos szabdlyok

A tanulasi eredmények értékelése a vizsgaidGszakban végzett teljesitményértékelés (irasbeli vizsga) és a szorgalmi
id6szakban, a laboratériumi gyakorlatokon irt beugrd zarthelyi dolgozatok (szintfelmérd teljesitményértékelések)
alapjan torténik. A laboratériumi gyakorlatok kivétel nélkiili teljesitése az alairas megszerzésének a feltétele. Az
irdsbeli vizsga soran a vizsgazo szamot ad a tantargy tudas, képesség, attit(id, valamint 6nallosag és felelésség tipusu
kompetenciaelemeinek elsajatitasarol, kiilonos tekintettel az anyagszerkezettan, anyagvizsgalat, anyagtulajdonsagok

témakorében.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

A. Szorgalmi id6szakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa
Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: szintfelmérd (diagnosztikus) értékelés
darabszama:12
célja, leirasa: A szintfelméro értékelések a hallgatok tudas és képesség tipusu kompetenciakkal meghatarozott tanuldsi
eredményeit vizsgaljak és mérik fel. Ennek megfelelGen a szintfelmérd értékelések a kijeldlt elméleti
ismeretanyag elsajatitottsdgat, valamint a laboratoriumi gyakorlatok teljesitéséhez sziikséges ismeretek
meglétét és képességek alkalmazasat mérik fel. A szintfelmérd értékeléseket az egyes laboratériumi
gyakorlatok elején van végén vannak megtartva és gyakorlatokon valo részvétel feltétele a szintfelmérd
értékélés 40%-ot meghalado szint(i teljesitése.
B. VizsgaidGszakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, ha relevins)
A vizsga elemei:
1. irasbeli részvizsga
kotelezettség:kotelezo (rész)vizsgaelem, elégtelen teljesitése elégtelen(1) vizsgaérdemjegyet von maga utan
A tantargy irasbeli vizsgaval zarul, ahol a hallgaté mind fémes, mind polimeres vonatkozasu
kérdéseket kap. A vizsga a megszerzett ismeretek alkalmazasara fokuszal, igy a
problémafelismerést és -megoldast helyezi a k6zéppontba, azaz egyrészt gyakorlatias feladatokat
. kell megoldani, masrészt pedig a sziikséges lexikalis ismereteket kéri szamon a
feiras; teljesitményértékelés soran, a rendelkezésre allé munkaid6 90 perc. A vizsga akkor sikeres, ha a
hallgato kiilon-kiilon a fémes és a polimeres részbdl 40%-ot meghaladdan teljesit. Ha az egyik
vizsgarész sikeres, a masik pedig sikertelen, akkor az adott félév vizsgaidészakaban a sikeres rész
eredménye atvihet6 a kdvetkezd (javitd) vizsgaalkalomra.
2. szbbeli részvizsga
kotelezettség: nincs ilyen vizsgaelem
leiras:
3. gyakorlati részvizsga
4. évkozi eredmények beszamitasa

kotelezettség:kotelezd (rész)vizsgaelem, elégtelen teljesitése elégtelen(1) vizsgaérdemjegyet von maga utan



leiras: A laboratériumi gyakorlatok sikeres teljesitéséhez sziikséges a laborgyakorlatok kezdetén vagy
végén tartott irasbeli szintfelmérd értékelések sikeres teljesitése, a tevékeny részvétel a
laboratdriumi gyakorlat folyamataban, valamint a jegyzokonyvek sikeres elkészitése. A
laboratériumi gyakorlatokon tartott irasbeli szintfelmérd értékelések eredményei 20%-os stllyal

beleszamitanak a vizsgaérdemjegybe.

3.3 Szorgalmi idszakban végzett teljesitményértékelések részardnya a mindsitésben, aldirds megaddsiban

azonositdja részarany

Evkozi teljesitményértékelés 100 %

Az alairas megadasanak feltétele, hogy az évkozi teljesitményértékeléseken szerezheté pontszam legalabb 40%-at

elérje.

3.4 Vizsgaelemek részaranya a mindsitésben (ha relevins)

tipus részarany

irasbeli részvizsga 80 %
szobeli részvizsga 0 %
gyakorlati részvizsga 0 %
évkozi eredmények beszamitasa 20 %

3.5 Erdemjegy megallapitds

érdemjegy o [ECTS mindsités] teljesitmény %-ban kifejezve

jeles(5) @ Excellent [A] 90% felett
jeles(5) ® Very Good [B] 85% .. 90%
jo(4) ® Good [C] 73% .. 85%
kozepes(3) @ Satisfactory [D] 65% .. 73%
elégséges(2) @ Pass [E] 50% .. 65%
elégtelen(1) o Fail [F] 50% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott also hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik

3.6 Jelenléti és részvételi kivetelmények

Az el6adasok legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) jelen kell lenni.

A laboratériumi gyakorlatok legalabb 100%-an (lefelé kerekitve) tevélegesen részt kell venni.

3.7 Javitds, ismétlés és potlds kiilonds szabdlyai

A javitasra, ismétlésre €s pétlasra vonatkozo kiilonds szabalyokat a TVSz altalanos szabalyaival egyiittesen kell ér-
telmezni és alkalmazni.
Korabbi eredmény figyelembevétele javitas, ismétlés-javitas esetén:
az id6ben 1ijabb evedmény feliilirja a kordbbit
El nem végzett laboratériumi gyakorlatok teljesitése:
az el nem végzett laborgyakorlatok a pétldsi iddszakban kitelezden elvégzenddk

Hibasan (pl. jegyz6konyvhiba) teljesitett laboratériumi gyakorlatok ismétlése:



a hibdsan (pl. jegyz6konyvhiba) teljesitett laborgyakorlat a hibds rész kijavitott formdban torténd benyiijtisdval

teljesithetd

3.8 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanorakon 70
felkésziilés a laboratériumi gyakorlati foglalkozasokra 14
vizsgafelkésziilés 42
tovabbi, a teljesitéshez sziikséges munkaidd raforditas 54
0sszesen 180

3.9. Tantdrgykovetelmények hatdlyossiga

Tantargykovetelmények hatalyossaganak kezdete: 2025. januar 1.
Tantargykovetelmények hatalyossaganak vége: 2029. julius 15.

4. KIEGESZITO INFORMA CIOK

4.1 Elsédleges szak

A tantargy els6dleges (f6) szakja, amelyen meghirdetésre keriil és amelyhez a kompetencidk kapcsolodnak:

Energetikai mérnoki

4.2 Kapcsolddds a KKK rendelet céljdhoz és (szakos) kompetencidihoz

Ez a tantargy a KKK rendeletben meghatarozott, kovetkezd kompetenciak fejlesztését szolgalja>

a) tudas
- Ismeri az energetikai mérnoki szakmahoz szorosan kapcsolodo természettudomanyos és miiszaki elméletet és
gyakorlatot, rendelkezik a megfelel6 szintli manudlis készségekkel.

b) képesség
- Képes az energetikai és energiaellat6 rendszerek és folyamatok iizemeltetése soran gytijtott informacidk
feldolgozasara, rendszerezésére és elemzésére, majd ezek alapjan kovetkeztetéseket levonasara.

¢) attitid
- Nyitott és fogékony a miiszaki szakteriileten zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovéacié megismerésére
és elfogadasara, annak hiteles kozvetitésére.

d) onallosag és felel6ség
- FelelGsséggel viseltetik a gazdasagossag, hatékonysag, fenntarthatdsag, az emberi egészség és biztonsag,

valamint a kdrnyezettudatossag terén.

4.3 A tantdrgy teljesitéséhez ajinlott elozetes ismeretek

Tudas tipust kompetenciak
(azon elGzetes ismeretek Osszessége, amelyek megléte | -
nem kotelezd, de a tantargy eredményes teljesitését

nagyban elSsegiti)

Képesség tipusti kompetencidk
(azon elbzetes képességek és készségek Osszessége, | -

amelyek megléte nem kotelezd, de a tantargy

eredményes teljesitését nagyban elGsegiti)



