BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
GEPESZMERNOKI KAR

TANTARGYI ADATLAP

I. TANTARGYLEIRAS

1. ALAPADATOK

1.1. Tantdrgy neve (magyarul, angolul)

Az aramlastan valogatott fejezetei o Selected Chapters of Fluid Mechanics

1.2. Azonosito (tantdrgykod)
BMEGEATNP02

1.3. A tantdrgy jellege

kontaktodras tanegység

1.4. Kurzustipusok és oraszamok (heti/féléves)

kurzustipus oraszam (heti) jelleg (kapcsolt/6nalld)
el6adas (elmélet) 2 -

gyakorlat - -
laboratoriumi gyakorlat 1 kapcsolt

1.5. Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

félévkozi érdemjegy

1.6. Kreditszdm
4

1.7. Tantdrgyfelelds

neve: Dr. Benedek Tamas
beosztasa: egyetemi docens
elérhetdsége: benedek.tamas@gpk.bme.hu

1.8. Tantdrgyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

Aramlastan Tanszék (http://www.ara.bme.hu)

1.9. A tantdrgy weblapja
http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATNP02

1.10. A tantdrgy oktatdsdnak nyelve

magyar

1.11. A tantdrgy elsédleges mintatantervi jellege

kotelezo

1.12. Kozvetlen el6kovetelmények




Erés el6kovetelmény: -
Gyenge el6kovetelmény: -
Parhuzamos el6kdvetelmény: -
Mérfoldko tipusu el6kdvetelmény: -
Kizaré feltételek: -

(nem vehet6 fel a tantargy, ha korabban teljesitette az alabbi tantargyak vagy tantargycsoportok barmelyikét)

2. CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

2.1. Célkitiizések

A hallgaték megismertetése a kovetkez6 témakorokkel, kiilonos tekintettel azok épiiletgépészeti és eljarastechnikai
alkalmazasara: Aramlastani mérések. Id6ben atlagolt mérések: statikus, dinamikus, Gssznyomds. Nyomasmérés
eszkozei: szonddk, modszerek. Manométerek. Sebesség nagysdganak ¢és iranyanak nyomas-alapti mérése.
Anemométerek, hdszondak. Homérsékletmérés. Idében valtozé nyomdasok mérése. Sebességmérésre visszavezetett és
sziikitGelemes tomegaram-mérés; Osszehasonlitas. Kiilonleges aramlasmérdk. Az dramlastan valogatott fejezetei az
épiiletgépészet €s eljarastechnika témakdreiben: példak: atmoszférikus aramlasok mint épiiletek kiils6 légallapotat
meghataroz6 folyamatok; légtechnika; akusztika; aramlastechnikai folyamatokkal érintett technolégiai folyamatok,
gazneml és cseppfolyds munkakozegeket magukba foglaléan. Gyakorlati példak. Kreativ, interaktiv ipari

esettanulmanyok.

2.2. Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithato kompetenciak:

A. Tudas
- Ismeri az dramlastani méréstechnika elméleti alapjait, kiilonos tekintettel az éptiiltgépészeti és eljarastechnikai
alkalmazasokra.
- Tajékozott az épiiletgépészeti és eljarastechnikai berendezések aramlastechnikai vonatkozasairdl, azok
igényeirdl és kritikus {izemeltetési jellegzetességeirdl, diagnosztikai igényeirdl és mddjairdl, gaznemt és
cseppfoly6s munkakozegekre egyarant.
- T4jékozott az épiiletgépészeti és eljarastechnikai gép-lizemeltetés energetikai elvarasait (pl. ventilator-hatasfok)
rogzitd jogi szabalyzas kapcsan.
- Tajékozott az épiiletgépészeti és eljarastechnikai berendezések, rendszerek alapvetd aramlastani méréstechnikai
és modellezési vizsgalati mdédszereirdl.
- Ismeri a 1égkori jelenségek aramlastani alapjait, kiilonds tekintettel az épiiletgépészeti vonatkozasokra.
- Atlatja a varosi levegéminGséget meghatarozé tényezdket, az épiiletgépészeti vonatkozasok kapcsan.
- Atlatja az épiiletgépészeti és eljarastechnikai folyamatok akusztikai vonatkozésait.
- Atlatja a kiilonleges (nem nyomaskiilonbség-elvii) atfolyasmérék miikodési elvét.
- Ismeri a gyorsan valtozé nyomasok mérésére szolgalé miiszerek miikddési elvét.
- Felidézi a nyomaskiilonbség-elvii, valamint attol eltéré mérészondak elvét.

B. Képesség
- Képes miiszerek kivalasztasara adott aramlastani méréstechnikai feladatra vonatkozdan.
- Fejleszti készségét interaktiv ipari esettanulmanyok keretében az aramlastechnikai ipari projektek
szervezésében, kritikai vélemény kifejtésben, kommunikaciéban, megoldasi javaslattételben, megoldasvaltozatok
felvonultatasaban.
- Képes miiszaki adatok sszehasonlit6 elemzésére, dontéshozatal el6készitésére.

- Alkalmazza a szabvanyokhoz val6 igazodas szemléletét.



- Javaslatot tesz a gyakorlati projekt soran felvet6dé miszaki problémak megoldasara.
- Képes szamitasokkal vizsgalni, értelmezni az épiiltgépészetben és eljarastechnikaban felmertild,
kozegaramlassal érintett jelenségeket.
- Fejleszti készségét az dramlasi folyamatok atfogo értékelésére, beavatkozas megalapozasara, dontéshozatal
el6készitésére, épiiletgépészeti és eljarastechnikai alkalmazasok kapcsan.
- Javaslatot tesz fizikai modell felallitdsara, megoldd egyenletek alapvetd kivalasztasara, az épiiltgépészetben és
eljarastechnikaban alkalmazando6 aramldstani modellezés kapcsan.
- Elemzi a varosi levegémindséget meghatarozo tényezdoket.
- Javaslatot tesz dontéshozatal el6készitéséhez, aramlastechnikaval érintett épiiletgépészeti illetve eljarastechnikai
beszerzések, beruhazasok kapcsan.

C. AttitGd
- Munkajat, eredményeit és kovetkeztetéseit folyamatosan ellendrzi.
- Folyamatos ismeretszerzéssel béviti az energiazdalkodassal és fenntarthatdsaggal kapcsolatos tudasat.
- Nyitott az informacidtechnoldgiai eszkdzok hasznalatara.
- Torekszik az energiagazdalkodasi, gazdasagtani problémamegoldashoz sziikséges eszkdzrendszer
megismerésére és rutinszer(i hasznalatara.
- Fejleszti a pontos és hibamentes feladatmegoldast, a mérnoki precizitast és szabatossagot szolgal6 képességeit.
- Ervényesiti az energiahatékonysag, a fenntarthatdsag és kornyezettudatossag elvét az energiagazdalkodasi
feladatok megoldasa soran.
- Figyelemmel koveti a tdrsadalmi, gazdasagi és politikai rendszerben bekdvetkezd valtozasokat.
- Eredményeit a szakmai szabalyainak megfelel6en publikalja.
- Igazodik a mérnoki etika elvarasaihoz, kivanalmaihoz. Véleményét és nézeteit masokat nem sértve kozzéteszi.
- Kritikus és onkritikus szemléletet alkalmaz mérnoki munkaja soran.

D. Onallésag és feleldsség
- Egytittmkodik az ismeretek bévitése soran az oktatoval és hallgatdtarsaival.
- Elfogadja a megalapozott szakmai és egyéb kritikai észrevételeket.
- Egyes helyzetekben — csapat részeként — egyiittmiikodik hallgatétarsaival a feladatok megoldasaban.
- Ismeretei birtokaban, elemzései alapjan felelds, megalapozott dontést hoz.
- FelelGsséget érez az energetika, az energiagazdalkodas problémai, valamint a fenntarthaté kornyezethasznalat,
tovabba a jelen és a jovo nemzedékei irant.
- Elkotelezett a rendszerelvii gondolkodas és problémamegoldas elvei és mddszerei irant.
- Felel6sséget érez a mérnoki tudas fiatalabb generacidk felé vald atadasa, a szakmai utanpotlas-nevelés
szempontjabol.
- Racionalis érvek és ellenérvek alapjan allaspontjat megvédi szakmai vitak soran.
- FelelGsséget érez a mérnoki feladatok felel6s végrehajtasa, alkalmasint a tavlati mérnoki munkahely-teremtés
irant.
- ElkGtelezett a feladat-végrehajtason tulmutatd, vallalkozdi szemlélet irdnt, igazodva a mérnoki feladatok
innovativ K+F+I tevékenységbe (alapkutatas, alkalmazott kutatas-fejlesztés-innovacid), valamint a

versenyszféraba valo beagyazddasahoz.

2.3. Oktatdsi modszertan

A tantargy oktatasa el6adas és laboratériumi gyakorlat keretében zajlik. Az eléadasok alapvetden a frontalis oktatas

technikajat alkalmazva ismertetik meg a hallgatdkkal a tudas kompetenciaelemek altal meghatarozott informacidkat.



Az ismeretek alkalmazdsara és készségszint(i elsajatitasdra a laboratoriumi gyakorlatokon keriil sor, ahol projekt
feladatot, valamint az oktatdval interaktiv modon egyiittmiikodve ipari problémamegoldasi esettanulmanyokat kell
csoportosan megoldani, mely a csoportmunka-készségeket, a gyors dontéshozatalt, a kritikai és Onkritikai szemléletet

is fejleszti egytttal.

2.4. Tanuldstdmogatd anyagok

a) Tankonyvek

Lajos Tamas: Az aramlastan alapjai. 2015. ISBN 978 963 12 2885 4.
b) Jegyzetek

Vad, J., Advanced flow measurements. Mtiegyetemi Kiado, 2008. Jelzet: 45085. ISBN 978 963 420 951 5.
c) Letolthetd anyagok

http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATNP02

2.5. A tantdrgyleirds hatalyossiga

Hatalyossag kezdete: 2025. januar 1.
Hatalyossag vége: 2029. julius 15.



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3. ATANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTEKELESE

3.1 Altalénos szabdlyok

A tanulmanyi eredmények értékelése a kovetkezSk alapjan torténik: 1) Interaktiv ipari problémamegoldo
esettanulmanyok, kérdéiveken kidolgozva. 2) Zarthelyi dolgozat (Aramlastani méréstechnika; ipari esettanulményok).
Projekt-jellegti félévkozi feladat (Tovabbi valogatott fejezetek az aramldstan épiiletgépészeti és eljarastechnikai
alkalmazasaibdl). 4) Zarthelyi dolgozat (Tovabbi valogatott fejezetek az dramlastan épiiletgépészeti és eljarastechnikai
alkalmazasaibol). A minimalis kovetelmény, az OSSZES FENT JELOLT [1), 2), 3) 4)] teljesitmény-értékelési tételre
KULON-KULON, az adhaté maximélis részpontszam 40%-anak a teljesitése.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

A. Szorgalmi id6szakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa
1. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: 0sszegz6 (szummativ) értékelés
darabszama:2
célja, leirasa:Cél: a targyi tudasnalk, illetve annak kreativ alkalmazasi készségének felmérése, a kovetkez6é moddon.
" Aramléstani méréstechnika; ipari esettanulmanyok" tantargyrész: Elméleti és alkalmazési zarthelyi
dolgozat, utalva a kozosen feldolgozott ipari esettanulmanyokra is. Maximalis pontszadm: 35. "Tovabbi
valogatott fejezetek az dramlastan épiiletgépészeti és eljarastechnikai alkalmazasaibol" tantargyrész:
Elméleti zarthelyi dolgozat. Maximalis pontszam: 35.
2. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: részteljesitmény (formativ) értékelés, projekt jellegii, komplex
darabszdma:1
célja, leirasa: A részteljesitmény értékelés alapvetd célja az attitlid, valamint az auténomia és felelGsség
kompetenciacsoportba tartozo tanulasi eredmények meglétének vizsgalata. Ennek moédja egy csoportosan
készitendd félévkozi projekt feladat kidolgozasa, dolgozat formajaban valé dokumentaldsa, majd a
gyakorlati csoport el6tti prezentacidja, a "Tovabbi valogatott fejezetek az aramlastan épiiletgépészeti és
eljarastechnikai alkalmazasaibol" tantargyrészbdl. Az elkészitendd projekt dolgozat, valamint a
prezentacio tartalmi és formai kdvetelményeit, értékelési elveit a feladatkiiras tartalmazza. Maximalis
pontszam: 30.
3. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: részteljesitmény (formativ) értékelés, idoponthoz kotott személyes cselekmény
darabszdma:1
célja, leirasa:Cél: kis létszamu csoportban, az oktatoval interaktiv modon valo egyiittmiikodésben kidolgozott, kreativ
problémamegold¢ ipari esettanulmany-sorozat, és az azt dokumental6 kérdéiv-sorozat. Ez altal a készség,
az attitlid, az autondmia és felel6sség kompetenciacsoportba tartozé tanulasi eredmények meglétének
vizsgélata. Témateriilet: "Aramlastani méréstechnika; ipari esettanulmanyok" tantargyrész. A gyors
dontéshozatal, a kritikai gyakorlati szemlélet fejlesztése. Maximalisan 10 jutalompont szerezhetd a féléves
teljesitményehez.
B. VizsgaidGszakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, ha relevins)

A vizsga elemei:



1. irasbeli részvizsga

2. szdbeli részvizsga

3. gyakorlati részvizsga

4. évkozi eredmények beszamitasa

3.3 Szorgalmi iddszakban végzett teljesitményértékelések részaranya a mindsitésben, aldirds megaddsiban

azonositdja részarany

1. Evkozi teljesitményértékelés 70 %
2. Evkozi teljesitményértékelés 29 %
3. Evkozi teljesitményértékelés 1%

3.4 Vizsgaelemek részaranya a mindsitésben (ha relevins)

tipus részarany

irasbeli részvizsga 0 %
szobeli részvizsga 0 %
gyakorlati részvizsga 0 %
évkozi eredmények beszamitasa 0 %

3.5 Erdemjegqy megillapitds

érdemjegy o [ECTS mindsités]

teljesitmény %-ban kifejezve

jeles(5) ® Excellent [A] 90% felett
jeles(5) ® Very Good [B] 85% .. 90%
jo(4) ® Good [C] 70% .. 85%
kozepes(3) @ Satisfactory [D] 55% .. 70%
elégséges(2) @ Pass [E] 40% .. 55%
elégtelen(1) o Fail [F] 40% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott also hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik

3.6 Jelenléti és részvételi kivetelmények

Az el6adasok legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) jelen kell lenni.

A laboratoriumi gyakorlatok legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) tevélegesen részt kell venni.

3.7 Javitds, ismétlés és potlds kiilonds szabdlyai

A javitasra, ismétlésre és pétlasra vonatkozo kiilonos szabalyokat a TVSz altalanos szabalyaival egytittesen kell ér-

telmezni és alkalmazni.

Evkozi osszegzé teljesitményértékelések egyenként eredményesen teljesitendSk-e?

igen



Beadott és elfogadott részteljesitmény értékelés a jobb eredmény elérése érdekében a potlasi idészak végéig
ismételten benytjthaté-e?
NEM
Osszegz6 teljesitményértékelés javitdsi, illetve ismétlési modja elsd alkalommal:
az 0sszegzd (szummativ) teljesitményértékelések eqyenként javithatdk, illetve ismételhetdk
Osszegzé teljesitményértékelés ismétl6-javitasi lehetdsége engedélyezett-e, ha igen, milyen forméban:
az ismétlé-javitds lehetdsége kizdrt
Korabbi eredmény figyelembevétele javitas, ismétlés-javitas esetén:
az idében 1ijabb eredmény feliilirja a kordbbit
Részteljesitmény értékelés javitasi, illetve ismétlési mddja elsé alkalommal:
a részteljesitmény értékelés(ek) ezen csoportjdba tartozo teljesitményértékelés nem javithato, illetve nem ismételhetd, az
eredmény megdllapitds a TVSZ 122. § (6) bekezdésben foglaltak szerint
El nem végzett laboratdriumi gyakorlatok teljesitése:
az el nem végzett laborgyakorlatok a szorgalmi id6szakban kijelolt potldsi alkalommal kotelezéen elvégzenddk
Hibasan (pl. jegyzékonyvhiba) teljesitett laboratériumi gyakorlatok ismétlése:
a hibdsan (pl. jegyz6konyvhiba) teljesitett laborgyakorlat a hibds rész kijavitott formdban torténd benyiijtisdval

teljesithetd

3.8 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanorakon 42
felkésziilés a laboratériumi gyakorlati foglalkozasokra 14
felkésziilés az 6sszegzd teljesitményértékelésekre 32
részteljesitmény értékelés feladatanak kidolgozasa 30
tovabbi, a teljesitéshez sziikséges munkaido raforditas 2
Osszesen 120

3.9. Tantdrgykovetelmények hatdlyossdga

Tantargykovetelmények hatalyossaganak kezdete: 2025. januar 1.
Tantargykovetelmények hatalyossaganak vége: 2029. julius 15.

4. KIEGESZITO INFORMACIOK

4.1 Elsddleges szak

A tantargy elsédleges (£6) szakja, amelyen meghirdetésre keriil és amelyhez a kompetencidk kapcsolodnak:

Gépészmérnoki

4.2 Kapcsolddds a KKK rendelet céljahoz és (szakos) kompetencidihoz

Ez a tantargy a KKK rendeletben meghatarozott, kovetkezé kompetencidk fejlesztését szolgalja>

a) tudas
- Ismeri a mtiszaki szakteriilet mtiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, dsszefiiggéseket, eljarasokat.

b) képesség
- Miiszaki szakteriileten felmeriil6 problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett altalanos és

specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefiiggéseket, eljarasokat.



¢) attitad
- Nyitott és fogékony a miiszaki szakteriileten zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacié megismerésére
és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.

d) 6nalldsag és feleldség
- Megszerzett tudasat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis informaciéatadasi formakban

megosztja szakteriilete mtivelGivel.

4.3 A tantdrgy teljesitéséhez ajanlott elézetes ismeretek

Tudas tipust kompetenciak
(azon elGzetes ismeretek Osszessége, amelyek megléte | -
nem kotelezd, de a tantdrgy eredményes teljesitését

nagyban el6segiti)

Képesség tipusti kompetenciak
(azon elbzetes képességek és készségek Osszessége, | -
amelyek megléte nem kotelez6, de a tantargy

eredményes teljesitését nagyban el8segiti)



