BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
GEPESZMERNOKI KAR

TANTARGYI ADATLAP

I. TANTARGYLEIRAS

1. ALAPADATOK

1.1. Tantdrgy neve (magyarul, angolul)

Optomechatronika e Optomechatronics

1.2. Azonosito (tantdrgykod)
BMEGEMIBMOM

1.3. A tantdrgy jellege

kontaktodras tanegység

1.4. Kurzustipusok és oraszamok (heti/féléves)

kurzustipus oraszam (heti) jelleg (kapcsolt/onallo)
el6adas (elmélet) 2 -
gyakorlat - -

laboratoriumi gyakorlat 2 kapcsolt

1.5. Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

félévkozi érdemjegy

1.6. Kreditszdm
5

1.7. Tantdrgyfelelds

neve: Dr. Antal Akos
beosztasa: adjunktus
elérhetdsége: antal.akos@mogi.bme.hu

1.8. Tantdrgyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

Mechatronika, Optika és Gépészeti Informatika Tanszék (https://www.mogi.bme.hu)

1.9. A tantdrgy weblapja
https://www.mogi.bme.hu/tantargyak/BMEGEMIBMOM

1.10. A tantdrgy oktatdsdnak nyelve

magyar

1.11. A tantdrgy elsédleges mintatantervi jellege

kotelezo

1.12. Kozvetlen el6kovetelmények




Erés el6kovetelmény: BMEGEMIBMOA

Gyenge el6kovetelmény: -

Parhuzamos el6kdvetelmény: -

Mérfoldko tipusu el6kdvetelmény: -

Kizaré feltételek: BMEGEFOAMO1, BMEGEFOAMO2

(nem vehet6 fel a tantargy, ha korabban teljesitette az alabbi tantargyak vagy tantargycsoportok barmelyikét)

2. CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

2.1. Célkitiizések

A targy célja az alkalmazott optomechatronikai ismeretek elsajatitasa, és hogy a hallgatok megismerkedjenek az
optomechatronikai rendszereket, detektorokat, fényforrasokat tartalmazdé berendezések tervezésével. A targy
kovetelményeit teljesiték képesek lesznek konstrukcidikban az egyszer(ibb leképezd és megyvilagito és fénytovabbitd
optikai rendszerek, érzékeldk és fényforrdsok integracidjara. A targy gyakorlati része a geometriai és hullamoptikai
feladatokra helyezi a hangsulyt, a képalkoto optikai rendszerek és azok harmadrend(i hibaelméletére és az optikai
rendszerek energetikai paramétereire vonatkoz6 szamitasokra. A feladatok elemzése és megoldasa segiti a komplex

rendszerek gyakorlati szintl analizisét és szintézisét.

2.2. Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithaté kompetencidk:
A. Tudas
- Ismeri az optomechatronika alapjait, a fény és anyag talalkozasan létrejovo, a kibocsatas és az elnyelés optikai
jelenségeit.
- Ismeri az optikai elemek (lencsék, prizmak, beagyazott optikak, tiikrok, féligateresztok, egyéb) foglalasi, mozga-
tasi elveit.
- Ismeri az alap optomechatronikai mtszerek felépitését és miikodési elveit.
- Rendszerezi az optomechatronikai gyartastechnoldgia alapjait.
- Tisztaban van a vékonyréteg-technika alapjait illetGen.
- Osszehasonlitja a hullimoptika alapjait, az interferencia, a diffrakcid jelenségeit.
- Rendszerezi az optomechatronikai energetikai szamitasok alapjait, a fényforrasok és szenzorok felépitését és
muikodését.
- Meghatarozza a kamerarendszerek alkotoelemeit és felépitését.
- Rendszerezi az optomechatronikai detektorokat és paramétereiket.
- T4jékozott a fényforrasok optikai megoldasait illetéen.
B. Képesség
- Képes képalkoto6 rendszerekkel kapcsolatos Osszetett optomechatronikai szamitasok elvégzésére.
- Alkalmazza az energetikai szamitasokat dsszetett optomechatronikai rendszerekben és meghatarozni a
rendszerek hatasfokat.
- Képes konstrukcidsan kialakitani fényforras, tovabbito és detektald elemekbdl komplex optomechatronikai
rendszereket.
- Képes kamerarendszerek optomechatronikai tervezésére és alkalmazasara.
- Felhasznalja a hullamoptikai szamitasokat optikai rendszerekben.
- Megtervezi az alapvetd 1ézertechnikai berendezéseket adott alkalmazasokra.
- Megtervezi az optikai kommunikacids rendszereket és elemeiket.

- Kiszdmitja az optomechatronikai rendszerek optikai és energetikai paramétereit.



- Felhasznalja az alapvetd optikai elemeket azok paraméterei szerint.
- Megtervezi az alap vékonyréteg alkalmazasokat és paramétereket.
C. Attitad
- Torekszik optomechatronikai ismereteinek tovabbi bévitésére.
- Nyitott az optomechatronikai eszkdzok legtjabb lehetdségeit illetéen.
- Nyitott az optomechatronikai szamitasait nagy potossaggal végezni.
- Torekszik a koltséghatékony és kornyezetbarat rendszerek kialakitasara.
- Onkritikus sajat tevékenységével és munkajaval szemben.
D. Onallésag és feleldsség
- Ellendrzi a munkaja soran elkdvethetd hibalehetdségeket.
- Lényeglatassal kiilonbozteti meg az egyes hibaokozdkat, az elhanyagoldsokat felel6sséggel és ellendrizve végzi.
- Széleskorti megkozelitéssel végzi feladatait, mind elméleti, mind gyakorlati szempontbol..
- Ertékeli a lehetséges szakteriileti megold4sokat és alkalmazasokat.
- Osztalyozza sajat optomechatronikai fejlesztési megoldasait.

- Tdmogatja a technologiai fejlesztést és az innovaciot.

2.3. Oktatdsi modszertan

......

opcionalis 6nalldan és csoportmunkaban készitett feladatok, munkaszervezési technikak. A gyakorlati foglalkozason a
hallgato lehetGséget kap arra, hogy az elméleti foglalkozasok sordn megszerzett tudasat gyakorlati feladatok

megoldasan keresztiil alkalmazza, illetve egy Osszetettebb tervezési feladat megoldasaval mélyitse el tudasat.

2.4. Tanuldstdmogato anyagok

a) Tankonyvek
Hecht, E. (2017) Optics. Pearson Ltd. ISBN-13: 978-0133977226
Smith, W.J. (2013) Modern Optical Engineering. The Design of Optical Systems. McGraw-Hill Co. ISBN-13: 978-
0071476874
Cho, H. (2005) Optomechatronics. Taylor & Francis ISBN 9780429123443
b) Jegyzetek
Az adatlap elkészitésekor (2017) a tantargyhoz nem all rendelkezésre jegyzet.
c) Letolthet6 anyagok
Abrahém, Wenzel, Antal, Kovacs: Miiszaki Optika, tankonyvtar.hu,
2014.http://mogi.bme.hu/TAMOP/muszaki_optika/index.html
https://www.mogi.bme.hu/tantargyak/BMEGEMIBMOM

2.5. A tantdrgyleirds hatdlyossiga

Hatélyossag kezdete: 2025. szeptember 1.
Hatalyossag vége: 2027. jalius 15.



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3. ATANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTEKELESE

3.1 Altalénos szabdlyok

A tanuldsi eredmények értékelése egy évkozi irasbeli teljesitménymérés (zarthelyi dolgozat) és egy irasbeli
teljesitményértékelés (hazi feladat) alapjan torténik. Ezek segitségével a hallgatd bizonyithatja, hogy elsajatitotta az
elméleti és gyakorlati anyagot, azt érti, Osszefiiggéseiben latja, 6nalléan képes Osszetettebb feladatok keretén beliil

tudasat alkalmazni, az eredményeket 6nalléan elemezni, értékelni és prezentalni.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

A. Szorgalmi idOszakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa
1. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: Osszegzd (szummativ) értékelés
darabszdma:1
célja, leirasa: Az 6sszegzd tanulmanyi teljesitményértékelés a tantargy és tudas, képesség tipusu kompetenciaelemeinek
komplex, irasos értékelési mddja zarthelyi dolgozat formajaban, a dolgozat alapvetSen a megszerzett
ismeretek alkalmazasara fokuszal, igy a problémafelismerést és -megoldast helyezi a kozéppontba, az
értékelés alapjaul szolgalo tananyagrészt a tantargy eléaddja hatarozza meg a gyakorlatvezet6kkel
egyetértésben, a rendelkezésre 4116 munkaidé 90 perc.
2. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: részteljesitmény (formativ) értékelés, projekt jellegti, komplex
darabszama:1
célja, leirasa: A hazi feladat a tantargy tudas, képesség, attitid, valamint 6nallésag és felelésség tipusu
kompetenciaelemeinek teljesitmény értékelési modja 6nalldan megoldando feladat formajaban, az
egységes értékelési elveket a tantargyfelelds és a tantargy el6éaddja egylittesen hatarozza meg. A hallgaté
bizonyithatja, hogy elsajatitotta az elméleti és gyakorlati anyagot, dsszefiiggéseiben latja, dnalléan képes
komplex feladatok keretén beliil tudasat alkalmazni, az eredményeket elemezni és értékelni.
B. VizsgaidGszakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, ha relevins)
A vizsga elemei:
1. irasbeli részvizsga

2. szdbeli részvizsga

3. gyakorlati részvizsga

4. évkozi eredmények beszamitasa

3.3 Szorgalmi iddszakban végzett teljesitményértékelések részarinya a mindsitésben, aldirds megaddsiban

azonositdja részarany

1. Evkozi teljesitményértékelés 50 %




2. Evkozi teljesitményértékelés 50 %

3.4 Vizsgaelemek részaranya a mindsitésben (ha relevins)

tipus részarany

irasbeli részvizsga 0 %
szobeli részvizsga 0 %
gyakorlati részvizsga 0 %
évkozi eredmények beszamitasa 0 %

3.5 Erdemjegy megallapitds

érdemjegy o [ECTS mindsités] teljesitmény %-ban kifejezve

jeles(5) @ Excellent [A] 90% felett
jeles(5) ® Very Good [B] 85% .. 90%
jo(4) ® Good [C] 70% .. 85%
kozepes(3) @ Satisfactory [D] 55% .. 70%
elégséges(2) @ Pass [E] 40% .. 55%
elégtelen(1) o Fail [F] 40% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott also hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik

3.6 Jelenléti és részvételi kivetelmények

Az el6adasok legalabb 0%-an (lefelé kerekitve) jelen kell lenni.

A laboratériumi gyakorlatok legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) tevélegesen részt kell venni.

3.7 Javitds, ismétlés és potlds kiilonds szabdlyai

A javitasra, ismétlésre €s pétlasra vonatkozo kiilonds szabalyokat a TVSz altalanos szabalyaival egyiittesen kell ér-
telmezni és alkalmazni.
Evkozi 6sszegzé teljesitményértékelések egyenként eredményesen teljesitendSk-e?
igen
Beadott és elfogadott részteljesitmény értékelés a jobb eredmény elérése érdekében a potlasi idészak végéig
ismételten benytjthaté-e?
igen
Osszegz§ teljesitményértékelés javitdsi, illetve ismétlési mddja elsd alkalommal:
az 0sszegzd (szummativ) teljesitményértékelések egyenként javithatok, illetve ismételhetok
Osszegzé teljesitményértékelés ismétl6-javitasi lehetdsége engedélyezett-e, ha igen, milyen forméban:
az ismétlé-javitds lehetdsége kizirt
Korabbi eredmény figyelembevétele javitas, ismétlés-javitas esetén:
tobb eredmény koziil a hallgatd szamdra kedvezdbbet kell figyelembe venni
Részteljesitmény értékelés javitasi, illetve ismétlési mddja elsé alkalommal:
a részteljesitmény értékelés egy alkalommal javithato, illetve ismételhetd (ide értve a késedelmes benyuijtdst is) a potlisi
iddszak végéig
El nem végzett laboratdriumi gyakorlatok teljesitése:

az el nem végzett laborgyakorlatok a potldsi iddszakban elvégezhetok, de ez nem kitelezd



Hibasan (pl. jegyz6konyvhiba) teljesitett laboratdriumi gyakorlatok ismétlése:
a hibdsan (pl. jegyz6konyovhiba) teljesitett laborgyakorlat a hibds rész kijavitott formaban térténd benyiijtasdval

teljesithetd

3.8 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanorakon 56
felkésziilés a laboratoriumi gyakorlati foglalkozasokra 14
felkésziilés az Osszegz0 teljesitményértékelésekre 16
részteljesitmény értékelés feladatanak kidolgozasa 30
tovabbi, a teljesitéshez sziikséges munkaidd raforditas 34
0sszesen 150

3.9. Tantdrgykiovetelmények hatilyossiga

Tantargykovetelmények hatalyossaganak kezdete: 2025. szeptember 1.
Tantargykovetelmények hatalyossaganak vége: 2027. julius 15.

4. KIEGESZITO INFORMACIOK

4.1 Elsddleges szak

A tantargy elsédleges (f6) szakja, amelyen meghirdetésre keriil és amelyhez a kompetencidk kapcsolodnak:

Mechatronikai mérnoki

4.2 Kapcsolddds a KKK rendelet céljahoz és (szakos) kompetencidihoz

Ez a tantargy a KKK rendeletben meghatarozott, kovetkezd kompetencidk fejlesztését szolgalja>

a) tudas
- Osszefiiggéseiben ismeri és alkalmazza a mechatronikai mérnoki szakmahoz kotott természettudomanyos és
mtiszaki elméleti ismereteket és ok-okozati dsszefiiggéseket.
- Elsajatitotta az elméletileg megalapozott, rendszerszemléletii gyakorlatorientalt mérnoki gondolkodasmadot.
- Rendelkezik a mechatronikai teriilethez kapcsolddd gépészeti és villamos méréstechnikai, valamint
matematikailag és informatikailag megalapozott méréselméleti ismeretekkel.

b) képesség
- Képes a mechatronikai rendszerek és folyamatok iizemeltetése soran gyijtott informaciok feldolgozasara és
rendszerezésére, kiilonb6z6é modon torténd elemzésére, elméleti és gyakorlati kdvetkeztetések levonasara.
- Képes rendszerszemléletti, folyamatorientalt, elméletileg megalapozott gondolkodasmod alapjan komplex
mechatronikai rendszerek globalis tervezésére.

¢) attitad
- Megszerzett ismereteire alapozva integratori szerepet tolt be a miiszaki (els6sorban gépészetmérnoki,
villamosmérnoki, informatikai) tudomanyok integralt alkalmazasaban, valamint minden olyan tudomanyteriilet
miszaki tiamogatasaban, ahol az adott szakteriilet szakemberei mérndki alkalmazasokat, megoldasokat
igényelnek.
- Munkaja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacios célok kitlizésének lehetdségét, és torekszik azok
megvalositasara; elkotelezett arra, hogy a mechatronikai mérnoki teriiletet 4ij ismeretekkel, tudomanyos
eredményekkel gyarapitsa.

d) 6nalldsag és feleldség



- Kezdeményez§ szerepet vallal miiszaki problémak megoldasaban.

- Ertékeli beosztottjai munkéjat, kritikai észrevételeinek megosztasaval elésegiti szakmai fejlédésiiket.

4.3 A tantdrgy teljesitéséhez ajanlott eldzetes ismeretek

Tudas tipust kompetencidk
(azon elOzetes ismeretek Osszessége, amelyek megléte | -
nem kotelezd, de a tantargy eredményes teljesitését

nagyban el6segiti)

Képesség tipusti kompetenciak
(azon elb6zetes képességek és készségek Osszessége, | -
amelyek megléte nem kotelez6, de a tantargy

eredményes teljesitését nagyban eldsegiti)



