BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
GEPESZMERNOKI KAR

TANTARGYI ADATLAP

I. TANTARGYLEIRAS

1. ALAPADATOK

1.1. Tantdrgy neve (magyarul, angolul)

Rudszerkezetek e Beam Structures

1.2. Azonosito (tantdrgykod)
BMEGEMMNWBS

1.3. A tantdrgy jellege

kontaktodras tanegység

1.4. Kurzustipusok és oraszamok (heti/féléves)

kurzustipus oraszam (heti) jelleg (kapcsolt/onallo)
el6adas (elmélet) 1 -
gyakorlat 1 6nalld

laboratoriumi gyakorlat - -

1.5. Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

vizsga

1.6. Kreditszdm
3

1.7. Tantdrgyfelelds

neve: Dr. Szekrényes Andras
beosztasa: egyetemi tanar
elérhetdsége: szeki@mm.bme.hu

1.8. Tantdrgyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

Miszaki Mechanikai Tanszék (http://www.mm.bme.hu/)

1.9. A tantdrgy weblapja
http://www.mm.bme.hu/targyak/?BMEGEMMNWBS

1.10. A tantdrgy oktatdsdnak nyelve

angol

1.11. A tantdrgy elsédleges mintatantervi jellege

kotelezGen valaszthatd

1.12. Kozvetlen el6kovetelmények




Erés el6kovetelmény: -

Gyenge el6kovetelmény: -

Parhuzamos el6kdvetelmény: -

Mérfoldko tipusu el6kdvetelmény: -

Kizaré feltételek: BMEGEMMMWO09

(nem vehet6 fel a tantargy, ha korabban teljesitette az alabbi tantargyak vagy tantargycsoportok barmelyikét)

2. CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

2.1. Célkitiizések

A tantargya célja, hogy atfogd ismereteket adjon a vékonyfalt szelvények és gerendak, rudak legfontosabb fejezeteibdl:
Prizmatikus rudak szabad csavarasa; Vékony szelvények vetemedése; Gatolt csavaras elmélete; Prizmatikus rudak
nyirasa; Nyirokdzéppont szamitasa; Rudak nemlinedris hajlitasa; Geometriai nemlinearitas; Sandwich rudak modelljei.
A tantargy kitér az egyszerti mérnoki megolddsok elméleti és gyakorlati kérdéseire is. Cél, hogy a targyat teljesito
hallgatoknak biztos alapot adjon a nyitott és zart szelvénytli gerendak modellezéssel és nemlinearis szamitasaival

kapcsolatos feladatok soran.

2.2. Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithaté kompetencidk:
A.Tudas
- Atfogé ismeretekkel rendelkezik a vékony szelvények modellezése, szamitasi mdédszereit illetGen.
- Birtokaban van a szilardsagtan és rugalmassagtan f6bb fejezeteinek.
- Kiilonbséget tesz a prizmatkus rudak szabad és gatolt csavarasa kozott.
- Tisztaban van a kiilonb6z6 kozelité modellek fizikai jelentésével.
- Atlatja az egyenstly leirasara hasznalt alapegyenleteket.
- Erti a nyirékozéppont fogalmét és annak kiilonb6z6 szamitasi modjait.
- Tajékozott a mechanika alaptorvényei és energia-tételei terén.
- Ismeri a geometriai nemlinearitas elméleti alapjait.
- Kiilonbséget tesz linearis és nemlinearis megoldasi mdodszerek terén.
- Rendszerbe foglalja a sandwich rudak kiilonféle modelljeit.
B. Képesség
- Kiszamitja a szektrofiiggvény felhasznalasaval a kiilonféle szelvények nyirékozéppontjat.
- Hasznadlja a rugalmassagtani alapegyenleteket a szamitas soran.
- Kiszamitja a szelvények vetemedését a szektorfiiggvénybdl.
- Képes kiilonséget tenni az egzakt és mérnoki megolddsok kozott.
- Kiszamitja a nyirt szelvénykekozépvonala mentén a csusztatofesziiltségeket.
- Alkalmazza matrix- és vektoralgebra alapveté modszereit.
- Ertelmezi a mechanika vékonyfalt szerkezetekre vonatkozé elveit.
- Meghatarozza a nemlinedrisan hajlitott rudak gorbiilt alakjait.
- Fejleszti ismereteit a matematikai szdmitasok sordn.
- Alkalmazza a legegyszer(ibb sandwich-radmodelleket.
C. Attitad
- Munkajat, eredményeit és kdvetkeztetéseit folyamatosan ellendrzi.
- Folyamatos ismeretszerzéssel béviti a vékonyfalt szerkezetekkel kapcsolatos tudasat.

- Nyitott az informacidtechnoldgiai eszk6zok hasznalatara.



- Torekszik a mechanika tjszert elméleteinek megismerésére és hasznalatara.

- Fejleszti a pontos és hibamentes feladatmegoldast, a mérnoki precizitast és szabatossagot szolgal6 képességeit.
D. Onallésag és feleldsség

- Egyiittmkodik az ismeretek bdvitése soran az oktatoval és hallgatdtarsaival.

- Elfogadja a megalapozott szakmai és egyéb kritikai észrevételeket.

- Egyes helyzetekben — csapat részeként — egyiittmtikodik hallgatotarsaival a feladatok megoldasaban.

- Ismeretei birtokaban, elemzései alapjan felelds, megalapozott dontést hoz.

- FelelGsséget érez a jové mechanikaval kapcsolatos oktatasa és a jové nemzedékei irant.

2.3. Oktatdsi modszertan

A tantargy elméleti és gyakorlati kurzusokbdl all, melyek kimérete azonos. Az eldadason kozolt elméleti anyagok
megértését segitik a gyakorlatokon megoldott numerikus mintapélddk. Az el6adas soran a legfontosabb anyagrészek
levezetése tablan torténik annak érdekében, hogy a kozos munka elGsegitse a tananyag megértését a hallgatok
szamara. Az elméleti kurzusokon kivetitett animacidk és mintapéldak tovabb segitik a tananyag elsajatitasat. Az
el6adasokon és gyakorlatokon felhasznalt anyagokat a hallgatok letdlthetik. A félév soran tobb kisebb szorgalmi hazi

feladat biztositja a hallgatoknak a pluszpontok megszerzését. A félév soran rendszeres konzultacidkat biztositunk.

2.4. Tanuldstdmogato anyagok

a) Tankonyvek
M. Shama. Torsion and shear stresses in ships. Springer. 2010. ISBN: 978-3-642-14632-9
L.A. Carlsson, G.A. Kardomateas. Structural and failure mechanics of sandwich composites. Springer. 2011. ISBN:
0925-0042

b) Jegyzetek
A tantargyhoz az adatlap kitoltése soran még nem all rendelkezésre jegyzet, annak legkorabbi megjelenési ideje
2020.

c) Letolthet6 anyagok
http://www.mm.bme.hu/targyak/?BMEGEMMNWBS

2.5. A tantdrgyleirds hatalyossiga

Hatalyossag kezdete: 2019. szeptember 1.
Hatalyossag vége: 2027. julius 15.



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3. ATANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTEKELESE

3.1 Altalénos szabdlyok

A tanulasi eredmények értékelése két évkozi irasbeli teljesitménymérés (két részteljesitmény-értékelés) alapjan
torténik. &nbsp;A részteljesitmény értékelés (hazi feladat): a tantargy tudas, képesség, attitlid, valamint 6nalldsag és
feleldsség tipusu kompetenciaelemeinek komplex értékelési modja, melynek megjelenési formaja az egyénileg készitett
hazi feladat. A hazi feladatokat rendezetten dokumentalva, elektronikusan kell beadni, kozolve a részletes szamitasi
eredményeket. A hazi feladatoknak megfelel6 mennyiségi és mindségli dbrat kell tartalmazni. A dokumentaciot

onalldan kell elkésziteni és a félév soran megadott hatariféig beadni.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

A. Szorgalmi id6szakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa
Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: részteljesitmény (formativ) értékelés, egyszerti
darabszama:2
célja, leirasa: A részteljesitmény értékelés alapvetd célja az attitlid, valamint az auténémia és felelGsség
kompetenciacsoportba tartozé tanulasi eredmények meglétének vizsgalata. Ennek modja két darab
egyénileg készitendd hazi feladat dokumentacio elkészitése. A feladatok témadja a kiadas el6tt elmondott
anyagrészekre alapozott. Az elkészitett hazi feladat tartalmi és formai kovetelményeit, értékelési elveit a
feladatkiiras és a tantargy honlapja egyértelmtien tartalmazza. Egy feladattal legfeljebb 25 pont
szerezhetd.
B. VizsgaidGszakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, ha relevins)
A vizsga elemei:
1. irasbeli részvizsga
kotelezettség:kotelezo (rész)vizsgaelem, elégtelen teljesitése elégtelen(1) vizsgaérdemjegyet von maga utan
A vizsga irasbeli része a félév soran leadott tananyagbdl tevodik dssze. Az irasbeli vizsga két
részbdl all: egy elméletei kérdéseket tartalmazo részbdl és egy szamitdsi részbdl. Az elméleti
leiras: részben rovid kérdésekre kell valaszolni, amleynek célja, hogy felmérja, a hallgato tisztdban van-e a
targy alapvet6 fogalmaival. A szamitasi részben a kiilonféle modellek alkalmazasat kell elvégezni és
szamszeriisiteni a megoldast.
2. szdbeli részvizsga
kotelezettség: nincs ilyen vizsgaelem
leiras:
3. gyakorlati részvizsga
kotelezettség: nincs ilyen vizsgaelem
leiras:
4. évkozi eredmények beszamitasa

kotelezettség:kotelez6 (rész)vizsgaelem, elégtelen teljesitése elégtelen(1) vizsgaérdemjegyet von maga utan



leiras: A targybdl kett6 darab kotelezd hazi feladatot kell elkésziteni és hataridé el6tt beadni, amelyk
egyenként tizendt ponto érnek. A félév soran két darab szorgalmi hazi feladatot is be lehet adni,
amelyek egyenként 6t pontot érnek. A targybdl kett6 darab kotelez6 hazi feladatot kell elkésziteni
és hatarid6 el6tt beadni, amelyk egyenként tizenot ponto érnek. A félév soran két darab szorgalmi

hazi feladatot is be lehet adni, amelyek egyenként 6t pontot érnek.

3.3 Szorgalmi idszakban végzett teljesitményértékelések részardnya a mindsitésben, aldirds megaddsiban

azonositdja részarany

Evkozi teljesitményértékelés 100 %

Az alairas megadasanak feltétele, hogy az évkozi teljesitményértékeléseken szerezheté pontszam legalabb 40%-at

elérje.

3.4 Vizsgaelemek részaranya a mindsitésben (ha relevins)

tipus részarany

irasbeli részvizsga 50 %
szobeli részvizsga 0 %
gyakorlati részvizsga 0 %
évkozi eredmények beszamitasa 50 %

3.5 Erdemjegy megallapitds

érdemjegy o [ECTS mindsités] teljesitmény %-ban kifejezve

jeles(5) @ Excellent [A] 90% felett
jeles(5) ® Very Good [B] 85% .. 90%
jo(4) ® Good [C] 70% .. 85%
kozepes(3) @ Satisfactory [D] 56% .. 70%
elégséges(2) @ Pass [E] 40% .. 56%
elégtelen(1) o Fail [F] 40% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott also hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik

3.6 Jelenléti és részvételi kivetelmények

Az el6adasok legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) jelen kell lenni.
A gyakorlatok legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) tev6legesen részt kell venni.

3.7 Javitds, ismétlés és potlds kiilonds szabdlyai

A javitasra, ismétlésre €s pétlasra vonatkozo kiilonds szabalyokat a TVSz altalanos szabalyaival egyiittesen kell ér-
telmezni és alkalmazni.
Beadott és elfogadott részteljesitmény értékelés a jobb eredmény elérése érdekében a potlasi idészak végéig
ismételten benytjthaté-e?
NEM
Korabbi eredmény figyelembevétele javitas, ismétlés-javitas esetén:

az idében 1ijabb eredmény feliilirja a kordbbit



Részteljesitmény értékelés javitasi, illetve ismétlési mddja elsé alkalommal:
a részteljesitmény értékelés(ek) ezen csoportjdba tartozo teljesitményértékelés nem javithato, illetve nem ismételhetd, az

eredmény megdllapitds a TVSZ 122. § (6) bekezdésben foglaltak szerint

3.8 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanorakon 28
félévkozi késziilés a gyakorlatokra 7
részteljesitmény értékelés feladatanak kidolgozasa 8
vizsgafelkésziilés 21
tovabbi, a teljesitéshez sziikséges munkaidd raforditas 26
0sszesen 90

3.9. Tantdrgykiovetelmények hatilyossiga

Tantargykovetelmények hatalyossaganak kezdete: 2019. szeptember 1.
Tantargykovetelmények hatalyossaganak vége: 2027. julius 15.

4. KIEGESZITO INFORMACIOK

4.1 Elsddleges szak

A tantargy elsédleges (f6) szakja, amelyen meghirdetésre keriil és amelyhez a kompetencidk kapcsolodnak:

Minden mesterszakon kozos

4.2 Kapcsolddds a KKK rendelet céljahoz és (szakos) kompetencidihoz

Ez a tantargy a KKK rendeletben meghatarozott, kovetkezd kompetencidk fejlesztését szolgalja>

a) tudas
- Ismeri szakteriilete altalanos és specifikus jellemzdit, hatdrait, legfontosabb fejlédési iranyait, a szaktertilet
kapcsolodasat a rokon szakteriiletekhez.
- Részletekbe menden ismeri az adott szakteriilet 6sszefiiggéseit, elméleteit és az ezeket felépitd terminologiat.
- Részletekbe menden ismeri a szakteriiletéhez kapcsolodd jogi szabalyozast, az etikai normakat.

b) képesség
- Elvégzi az adott szakteriilet ismeretrendszerét alkoto kiilonbozé elképzelések részletes analizisét, az atfogo és
specialis Osszefliggéseket szintetizalva megfogalmazza és ezekkel adekvat értékeld tevékenységet végez.
- Sokoldalt, interdiszciplinaris megkdzelitéssel azonosit specidlis szakmai problémakat, feltarja és
megfogalmazza az azok megolddsdhoz sziikséges részletes elméleti és gyakorlati hatteret.
- Magas szinten hasznalja a szakteriilet ismeretkozvetitési technikait, és dolgozza fel a magyar és idegen nyelvii
publikacids forrasait, rendelkezik a hatékony informacidkutatas, -feldolgozas ismereteivel a szakteriilete
vonatkozasaban.

) attitid
- Uj, komplex megkozelitést kivand, stratégiai dontési helyzetekben, illetve nem vart élethelyzetekben is a
jogszabalyok és etikai normak teljes korti figyelembevételével hozza meg dontését.
- Torekszik arra, hogy szaktertilete legtijabb eredményeit sajat fejlédésének szolgalataba allitsa.
- Szaktertilete legfontosabb problémai kapcsan atlatja és képviseli az azokat meghatarozé aktiv allampolgari,
miiveltségi elemeket.

d) 6nalldsag és feleldség



- Jelent6s mértékii onallésaggal végzi atfogo és specialis szakmai kérdések végiggondolasat és adott forrasok
alapjan torténd kidolgozasat.

- Bekapcsolddik kutatasi és fejlesztési projektekbe, a projektcsoportban a cél elérése érdekében autoném maédon, a
csoport tobbi tagjaval egyiittmiikddve mozgositja elméleti és gyakorlati tudasat, képességeit.

- Kiilénb6z6 bonyolultsagu és kiilonb6zé mértékben kiszamithaté kontextusokban a médszerek és technikak

széles korét alkalmazza 6nalldan a gyakorlatban.

4.3 A tantdrgy teljesitéséhez ajanlott elézetes ismeretek

Tudas tipust kompetenciak
(azon elGzetes ismeretek Osszessége, amelyek megléte | -
nem kotelezd, de a tantdrgy eredményes teljesitését

nagyban el6segiti)

Képesség tipusti kompetenciak
(azon elbzetes képességek és készségek Osszessége, | -
amelyek megléte nem kotelez6, de a tantargy

eredményes teljesitését nagyban el8segiti)



