BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
GEPESZMERNOKI KAR

TANTARGYI ADATLAP

I. TANTARGYLEIRAS

1. ALAPADATOK

1.1. Tantdrgy neve (magyarul, angolul)

Kontinuummechanika e Continuum Mechanics

1.2. Azonosito (tantdrgykod)
BMEGEMMNWCM

1.3. A tantdrgy jellege

kontaktodras tanegység

1.4. Kurzustipusok és oraszamok (heti/féléves)

kurzustipus oraszam (heti) jelleg (kapcsolt/onallo)
el6adas (elmélet) 2 -
gyakorlat 2 6nalld

laboratoriumi gyakorlat - -

1.5. Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

félévkozi érdemjegy

1.6. Kreditszdm
5

1.7. Tantdrgyfelelds

neve: Dr. Kossa Attila (71725500257)
beosztasa: egyetemi docens
elérhetdsége: kossa@mm.bme.hu

1.8. Tantdrgyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

Miszaki Mechanikai Tanszék (http://www.mm.bme.hu/)

1.9. A tantdrgy weblapja
http://www.mm.bme.hu/targyak/?BMEGEMMNWCM

1.10. A tantdrgy oktatdsdnak nyelve

angol

1.11. A tantdrgy elsédleges mintatantervi jellege

kotelezo

1.12. Kozvetlen el6kovetelmények




Erés el6kovetelmény: -

Gyenge el6kovetelmény: -

Parhuzamos el6kdvetelmény: -

Mérfoldko tipusu el6kdvetelmény: -

Kizaré feltételek: BMEGEMMMWO03

(nem vehet6 fel a tantargy, ha korabban teljesitette az alabbi tantargyak vagy tantargycsoportok barmelyikét)

2. CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

2.1. Célkitiizések

A tantargya célja, hogy atfogd ismereteket adjon a kontinuummechanika legfontosabb fejezeteibdl: Tenzoralgebra;
Tenzoranalizis; Kontinuumok kinematikaja; Fesziiltségtenzorok; Kontinuumok sebességallapota; Objektiv derivaltak;
Mechanikai alaptorvények; Energia-tételek. A tantargy kitér hiperelasztikus anyagmodellezésre elméleti és gyakorlati
kérdéseire is. Cél, hogy a targyat teljesité hallgatoknak biztos alapot adjon a késébbi anyagmodellezéssel és

nemlinedris végeselemes szamitasokkal kapcsolatos feladatok soran.

2.2. Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithaté kompetenciak:
A. Tudés
- Atfogé ismeretekkel rendelkezik a kontinuummechanika céljat, modszereit és korlatait illetéen.
- Birtokaban van a tenzoralgebra és tenzoranalizis f6bb fejezeteivel.
- Kiilonbséget tesz a nemlinearis anyagmodellezésben hasznalt alakvaltozasi tenzorok kozott.
- Tisztaban van a kiilonb6z6 fesziiltségtenzorok fizikai jelentésével.
- Atlatja a kontinuumok mozgaséllapotanak leiraséra hasznalt alapegyenleteket.
- Erti a fizikai objektivitas fogalmat és a kiilonboz6 objketiv derivaltak szdmitési médjait.
- Tajékozott a mechanika alaptorvényei és energia-tételei terén.
- Ismeri a hiperelasztikus anyagi viselkedés elméleti alapjait.
- Kiilonbséget tesz linearis és nemlinearis anyagmodellezés terén.
- Rendszerbe foglalja a kontinuummechanika alapegyenleteit.
B. Képesség
- Kiszamitja a mozgasegyenlet felhasznaldsaval a kiilonb6z6 alakvaltozasi és deformacids tenzorokat.
- Hasznalja a polarfelbontast az alakvaltozasi tenzorok szamitasa asoran.
- Kiszamitja a fényulasokat az elmozdulasmez6bdl és az alakvaltozasi tenzorokbol.
- Képes kiilonséget tenni a kiilonbozo fesziiltségtenzorok értelemzése kozott.
- Kiszamitja a hiperelasztikus anyagmodelleknél a kiilonb6zd terhelési mdédokhoz tartozd fesziiltségeket.
- Alkalmazza az anyagi id6 szerinti és az objektiv derivalt mddszereit.
- Ertelmezi a mechanika alaptorvényeit és energia-elveit.
- Meghatarozza az Euler- és Lagrange-féle sebesség- és gyorsulasmez6t.
- Fejleszti ismereteit a nemlinedris végeselemes szamitasok soran.
- Megoldja a hiperelasztikus anyagmodellek illesztését mérési adatokhoz.
C. Attitad
- Munkajat, eredményeit és kovetkeztetéseit folyamatosan ellendrzi.
- Folyamatos ismeretszerzéssel bviti a kontinuummechanikaval kapcsolatos tudasat.
- Nyitott az informacidtechnoldgiai eszkozok hasznalatara.

- Torekszik a mechanika tjszer(i elméleteinek megismerésére és hasznalatara.



- Fejleszti a pontos és hibamentes feladatmegoldast, a mérnoki precizitast és szabatossagot szolgal6 képességeit.
D. Onallésag és feleldsség

- Egytittmikodik az ismeretek bdvitése soran az oktatoval és hallgatdtarsaival.

- Elfogadja a megalapozott szakmai és egyéb kritikai észrevételeket.

- Egyes helyzetekben — csapat részeként — egyiittmtikodik hallgatdtarsaival a feladatok megoldasaban.

- Ismeretei birtokaban, elemzései alapjan felel6s, megalapozott dontést hoz.

- FelelGsséget érez a jové mechanikaval kapcsolatos oktatasa és a jové nemzedékei irant.

2.3. Oktatdsi modszertan

A tantargy elméleti és gyakorlati kurzusokbol all, melyek kimérete azonos. Az eléadason kozolt elméleti anyagok
megértését segitik a gyakorlatokon megoldott numerikus mintapéldak. Az el6adas sordn a legfontosabb anyagrészek
levezetése tablan torténik annak érdekében, hogy a kozos munka elGsegitse a tananyag megértését a hallgatok
szamara. Az elméleti kurzusokon kivetitett animacidk és mintapéldak tovabb segitik a tananyag elsajatitasat. Az
el6adasokon és gyakorlatokon felhasznalt anyagokat a hallgatdk letdlthetik. A félév soran tobb kisebb szorgalmi hazi

feladat biztositja a hallgatoknak a pluszpontok megszerzését. A félév soran rendszeres konzultacidkat biztositunk.

2.4. Tanuldstdmogatd anyagok

a) Tankonyvek
G.A. Holzapfel. Nonlinear solid mechanics. Wiley. 2000. ISBN: 978-0-471-82319-3.
O. Gonzalez, A.M. Stuart. A First Course in Continuum Mechanics. Cambridge University Press. 2008. ISBN:
9780511619571.
J. Bonet, E.D. Wood. Nonlinear continuum mechanics for finite element analysis 2nd edition. Cambridge
University Press. 2008. ISBN:9780511755446.

b) Jegyzetek
A tantargyhoz az adatlap kitoltése soran még nem all rendelkezésre jegyzet, annak legkorabbi megjelenési ideje
2020.

c) Letolthetd anyagok
http://www.mm.bme.hu/targyak/?BMEGEMMNWCM

2.5. A tantdrgyleirds hatdlyossiga

Hatalyossag kezdete: 2019. szeptember 1.
Hatalyossag vége: 2024. augusztus 31.



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3. ATANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTEKELESE

3.1 Altalénos szabdlyok

A tanulasi eredmények értékelése négy évkozi irasbeli teljesitménymérés (két rész- és két Osszegzd tanulmanyi
teljesitményértékelés) alapjan torténik. Az Osszegzd tanulmanyi teljesitményértékelés: a tantargy és tudas, képesség
tipust kompetenciaelemeinek komplex, irasos értékelési modja zarthelyi dolgozat formajaban, a dolgozat egyrészt a
megszerzett ismeretek alkalmazasara fokuszal, igy a problémafelismerést és -megoldast helyezi a kdzéppontba, azaz
gyakorlati (szamitasi) feladatokat kell megoldani, masrészt a sziikséges lexikalis ismereteket kéri szamon a
teljesitményértékelés soran, a rendelkezésre all6 munkaidd 90 perc; &nbsp;&nbsp;&nbsp;A részteljesitmény értékelés
(hazi feladat): a tantargy tudas, képesség, attitlid, valamint onallosag és felelosség tipusiit kompetenciaelemeinek

komplex értékelési modja, melynek megjelenési formaja az egyénileg készitett hazi feladat.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

A. Szorgalmi id6szakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa
1. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: 0sszegz06 (szummativ) értékelés
darabszama:2
célja, leirasa: Az Osszegzd értékelések egylittesen vizsgaljak és mérik fel a hallgatdk tudés és képesség tipustu
kompetenciakkal meghatarozott tanulasi eredményeit. Ennek megfeleléen az egyes 0sszegz6 értékelések a
kijelolt elméleti ismeretanyag elsajititottsagat, valamint a gyakorlaton szerzett ismeretek meglétét és
képességek alkalmazasat mérik fel. Egy-egy 0sszegzd értékelés 50%-ban az elméleti ismeretekre, 50%-ban
az alkalmazodi készségekre fokuszal. Teljesitésiikre a tanulmanyi teljesitményértékelési tervben
meghatarozott idépontban, eldrelathatdlag a 8. és 14. oktatasi héten keriil sor. A két 6sszegzd
teljesitményértékelésen egyenként 35-35 pont szerezhetd.
2. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: részteljesitmény (formativ) értékelés, egyszerti
darabszama:2
célja, leirdsa: A részteljesitmény értékelés alapvetd célja az attit(id, valamint az auténdmia és felel6sség
kompetenciacsoportba tartozé tanulasi eredmények meglétének vizsgalata. Ennek mddja két darab
egyénileg készitendd hazi feladat dokumentacio elkészitése. A feladatok témaja a kiadas el6tt elmondott
anyagrészekre alapozott. Az elkészitett hazi feladat tartalmi és formai kovetelményeit, értékelési elveit a
feladatkiiras és a tantargy honlapja egyértelmtien tartalmazza. Egy feladattal legfeljebb 15 pont
szerezhetd.
B. VizsgaidGszakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, ha relevins)
A vizsga elemei:
1. irasbeli részvizsga

2. szobeli részvizsga

3. gyakorlati részvizsga



4. évkozi eredmények beszamitasa

3.3 Szorgalmi id6szakban végzett teljesitményértékelések részardnya a mindsitésben, aldiris megaddsdiban

azonositdja részarany
1. Evkozi teljesitményértékelés 70 %
2. Evkozi teljesitményértékelés 30 %

3.4 Vizsgaelemek részardnya a mindsitésben (ha relevins)

tipus részarany

irasbeli részvizsga 0 %
szobeli részvizsga 0%
gyakorlati részvizsga 0 %
évkozi eredmények beszamitasa 0 %

3.5 Erdemjegy megallapitds

érdemjegy o [ECTS mindsités] teljesitmény %-ban kifejezve

jeles(5) ® Excellent [A] 90% felett
jeles(5) ® Very Good [B] 85% .. 90%
jo(4) ® Good [C] 70% .. 85%
kozepes(3) e Satisfactory [D] 56% .. 70%
elégséges(2) e Pass [E] 40% .. 56%
elégtelen(1) e Fail [F] 40% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott also hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik

3.6 Jelenléti és részvételi kivetelmények

Az el6adasok legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) jelen kell lenni.
A gyakorlatok legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) tevélegesen részt kell venni.

3.7 Javitds, ismétlés és potlds kiilonds szabdlyai

A javitasra, ismétlésre és potlasra vonatkozo kiilonds szabalyokat a TVSz altalanos szabalyaival egyiittesen kell ér-
telmezni és alkalmazni.
Evkozi 6sszegzé teljesitményértékelések egyenként eredményesen teljesitendSk-e?
igen
Beadott és elfogadott részteljesitmény értékelés a jobb eredmény elérése érdekében a potlasi idészak végéig
ismételten benyujthato-e?
NEM
Osszegzé teljesitményértékelés javitasi, illetve ismétlési modja elsd alkalommal:
az 0sszegz0 (szummativ) teljesitményértékelések eqyenként javithatdk, illetve ismételhetdk
Osszegz6 teljesitményértékelés ismétl6-javitasi lehetdsége engedélyezett-e, ha igen, milyen forméban:
az ismétld-javitds teljesitményértékelésenként egyenként lehetséges

Korabbi eredmény figyelembevétele javitds, ismétlés-javitads esetén:



az id6ben 1ijabb evedmény feliilirja a kordbbit
Részteljesitmény értékelés javitasi, illetve ismétlési mddja els6 alkalommal:
a részteljesitmény értékelés(ek) ezen csoportjdba tartozo teljesitményértékelés nem javithato, illetve nem ismételhetd, az

eredmény megdllapitds a TVSZ 122. § (6) bekezdésben foglaltak szerint

3.8 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanorakon 56
félévkozi késziilés a gyakorlatokra 14
felkésziilés az Osszegz0 teljesitményértékelésekre 32
részteljesitmény értékelés feladatanak kidolgozasa 8
tovabbi, a teljesitéshez sziikséges munkaidd raforditas 40
0sszesen 150

3.9. Tantdrgykovetelmények hatilyossiga

Tantargykovetelmények hatalyossdganak kezdete: 2019. szeptember 1.
Tantargykovetelmények hatalyossaganak vége: 2024. augusztus 31.

4. KIEGESZITO INFORMACIOK

4.1 Elsédleges szak

A tantargy elsodleges (f6) szakja, amelyen meghirdetésre keriil és amelyhez a kompetenciak kapcsolédnak:

minden_mesterszakon_ko6z0os

4.2 Kapcsolddds a KKK rendelet céljdhoz és (szakos) kompetencidihoz

Ez a tantargy a KKK rendeletben meghatarozott, kovetkezd kompetenciak fejlesztését szolgalja>

a) tudas
- Ismeri szakteriilete altalanos és specifikus jellemzdit, hatdrait, legfontosabb fejlddési iranyait, a szaktertilet
kapcsolodasat a rokon szakteriiletekhez.
- Részletekbe menden ismeri az adott szaktertiilet 6sszefiiggéseit, elméleteit és az ezeket felépitd terminoldgiat.
- Részletekbe menden ismeri a szakteriiletéhez kapcsoldédd jogi szabalyozast, az etikai normakat.

b) képesség
- Elvégzi az adott szakteriilet ismeretrendszerét alkoto kiilonbozd elképzelések részletes analizisét, az atfogd és
specialis Osszefliggéseket szintetizdlva megfogalmazza és ezekkel adekvat értékeld tevékenységet végez.
- Sokoldalt, interdiszciplindris megkozelitéssel azonosit specialis szakmai problémakat, feltarja és
megfogalmazza az azok megoldasahoz sziikséges részletes elméleti és gyakorlati hatteret.
- Magas szinten hasznalja a szakteriilet ismeretkodzvetitési technikait, és dolgozza fel a magyar és idegen nyelvii
publikacids forrasait, rendelkezik a hatékony informacidkutatas, -feldolgozas ismereteivel a szakteriilete
vonatkozasaban.

¢) attitGd
- Uj, komplex megkozelitést kivano, stratégiai dontési helyzetekben, illetve nem vart élethelyzetekben is a
jogszabalyok és etikai normak teljes korti figyelembevételével hozza meg dontését.
- Torekszik arra, hogy szaktertilete legtijabb eredményeit sajat fejlédésének szolgalataba allitsa.
- Szaktertilete legfontosabb problémai kapcsan atlatja és képviseli az azokat meghatarozoé aktiv allampolgari,

miveltségi elemeket.



d) onallosag és felel6ség
- Jelent6s mértékii onallésaggal végzi atfogo €s specialis szakmai kérdések végiggondolasat és adott forrasok
alapjan torténd kidolgozasat.
- Bekapcsolddik kutatasi és fejlesztési projektekbe, a projektcsoportban a cél elérése érdekében autondm maédon, a
csoport tobbi tagjaval egyiittmikddve mozgdsitja elméleti és gyakorlati tudasat, képességeit.
- Kiilonb6z6 bonyolultsagu és kiilonb6zd mértékben kiszdmithaté kontextusokban a modszerek és technikak

széles korét alkalmazza 6nalldan a gyakorlatban.

4.3 A tantdrgy teljesitéséhez ajanlott eldzetes ismeretek

Tudas tipust kompetencidk
(azon elOzetes ismeretek Osszessége, amelyek megléte | -
nem kotelezd, de a tantargy eredményes teljesitését

nagyban el6segiti)

Képesség tipusut kompetenciak
(azon elbzetes képességek és készségek Osszessége, | -
amelyek megléte nem kotelez6, de a tantargy

eredményes teljesitését nagyban eldsegiti)



