BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
GEPESZMERNOKI KAR

TANTARGYI ADATLAP

I. TANTARGYLEIRAS

1. ALAPADATOK

1.1. Tantdrgy neve (magyarul, angolul)

Nyilt forrask6dt numerikus aramlastan ¢ Open Source Computational Fluid Dynamics

1.2. Azonosito (tantdrgykod)
BMEGEATNW11

1.3. A tantdrgy jellege

kontaktodras tanegység

1.4. Kurzustipusok és oraszamok (heti/féléves)

kurzustipus oraszam (heti) jelleg (kapcsolt/onallo)
el6adas (elmélet) 1 -
gyakorlat 2 kapcsolt

laboratoriumi gyakorlat - -

1.5. Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

félévkozi érdemjegy

1.6. Kreditszdm
3

1.7. Tantdrgyfelelds

neve: Dr. Balogh Miklos
beosztasa: adjunktus
elérhetdsége: baloghm@ara.bme.hu

1.8. Tantdrgyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

Aramlastan Tanszék (http://www.ara.bme.hu/)

1.9. A tantdrgy weblapja
http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATNW11

1.10. A tantdrgy oktatdsdnak nyelve

angol

1.11. A tantdrgy elsédleges mintatantervi jellege

kotelezGen valaszthatd

1.12. Kozvetlen el6kovetelmények




Erés el6kovetelmény: -
Gyenge el6kovetelmény: -
Parhuzamos el6kdvetelmény: -
Mérfoldko tipusu el6kdvetelmény: -
Kizaré feltételek: -

(nem vehet6 fel a tantargy, ha korabban teljesitette az alabbi tantargyak vagy tantargycsoportok barmelyikét)

2. CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

2.1. Célkitiizések

A tantargy célja, hogy Kkiterjessze a hallgatok numerikus aramlastani (CFD) tudasat és képességeit a nyilt forraskdédu
eszkozok iranyaba. A hallgatdk megismerik azokat a platformokat, eszkozoket €s modszereket, amelyek segitségével
képesek komplex numerikus aramldstani problémak megolddsara, nyilt forraskodu, liszenszmentes, ingyenesen
hasznalhat6 szoftverkornyezetben. A tantargy megismerteti a hallagtét a linux operacids rendszer, és az OpenFOAM
szimulacids rendszer hasznalataval, egyszeri programozasi feladatokon keresztiill bevezeti a hallgatét a

modellfejlesztés vilagaba.

2.2. Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithaté kompetencidk:
A. Tudas
- Tisztaban van az CFD-ben hasznalt altalanos fogalmakkal.
- Tisztaban van a rendelkezésre allé nyilt forraskodu eszkdzok f6bb tulajdonsagaival.
- Tisztaban van a CFD szimulaciok eredményét befolyasolo tényezdkkel.
- Ismeri a nyilt forraskddu kornyezetben fellelhetéd CFD eszkdzok tulajdonsagait, elényeit, alkalmazasi korlatait.
- Atfogé ismeretekkel rendelkezik a CFD szimuléciés vizsgalatok elveirél, alkalmazhatésagi korlatairdl.
- Ismeri az OpenFOAM szimulacios rendszer felépitését és miikodési elvét.
- Atldtja az OpenFOAM szimul4cids rendszer komponenseinek alkalmazési korlatjait.
- Ismeri a nyilt forraskédu utéfeldolgozo szoftverek miikddési elvét.
- Atlatja a nyilt forraskédu utéfeldolgozé szoftverek alkalmazasi korlatait.
- Tajékozott a nyilt forraskodu szoftverek elényeit és hatranyait illetSen.
B. Képesség
- Kivalasztja az adott aramlastani probléma megoldasara alkalmas vizsgalati mdodszereket.
- Képes kivalasztani az aramlastani probléma megoldasara az aramlé kozeg, geometria, stb. figyelembevételével
a megfelel6 szoftverkomponenseket.
- Onélléan miikddteti és karban tartja a nyilt forraskddu szoftverkdrnyezetet.
- Elkésziti a szimulacios vizsgalat végrehajtasahoz sziikséges geometriat.
- Elkésziti a szimulacios vizsgalat végrehajtasahoz sziikséges numerikus halot.
- Képes kivalasztani a numerikus megoldas soran alkalmazand6 modelleket.
- Képes kivalasztani a numerikus megoldas soran alkalmazand6 numerikus modszereket.
- Elkésziti a kiértékelést a szamitas sordn nyert szamszer(i adatok alapjan.
- El6késziti a kiértékeléshez csatolandé képeket, videokat.
- Fejleszti a pontos és hibamentes feladatmegoldasi, a mérndki precizitasi képességét.
C. Attitad
- Munkéjat, eredményeit és kovetkeztetéseit folyamatosan ellendrzi.

- Folyamatos ismeretszerzéssel bviti a nyilt forrdskodti numerikus dramlastannal kapcsolatos tudasat.



- Nyitott a nyilt forraskddu, ingyenes eszk6zok hasznélatara.
- Torekszik az mérnoki problémamegoldashoz sziikséges nyilt forraskoda eszkdzrendszer megismerésére és
rutinszer(i hasznalatara.
- Fejleszti a pontos és hibamentes feladatmegoldast, a mérnoki precizitast és szabatossagot szolgalé képességeit.
- Eredményeit a szakmai szabalyainak megfeleléen publikalja.
D. Onallésag és felel6sség
- Egylittmtkodik az ismeretek bdvitése soran az oktatoval és hallgatdtarsaival.
- Elfogadja a megalapozott szakmai és egyéb kritikai észrevételeket.
- Egyes helyzetekben — csapat részeként — egyiittmiikodik hallgatotarsaival a feladatok megoldasaban.
- Ismeretei birtokaban, elemzései alapjan felelds, megalapozott dontést hoz.

- ElkGtelezett a rendszerelvii gondolkodds és problémamegoldés elvei és modszerei irant.

2.3. Oktatdsi modszertan

A tantargy oktatasa el6adas és laboratdriumi gyakorlat keretében zajlik. Az el6adasok alapvetden a frontalis oktatas
technikajat alkalmazva ismertetik meg a hallgatdkkal a tudas kompetenciaelemek altal meghatarozott informacidkat.
Az ismeretek alkalmazdsara és készségszint(i elsajatitasara a tantermi (CFD labor) gyakorlatokon keriil sor, ahol
minden alkalommal adott feladatokat kell onalléan megoldania, illetve a félév folyaman egy kiadott projektmunkat
kell onalléan vagy csoportosan megoldania, amely a mérnoki feladatmegoldas teriiletén sziikséges készségeket

fejleszti. A projektmunkat a félév végén prezentacio keretében kell bemutatni.

2.4. Tanuldstdmogatd anyagok

a) Tankonyvek

Ferziger, Joel H., Peric, Milovan, Computational Methods for Fluid Dynamics, 2002, ISBN-13: 978-3540420743
b) Jegyzetek

OS CFD jegyzet, 2019, http://www.ara.bme.hu/~baloghm/OS_CFD2019/
c) Letolthet6 anyagok

http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATNW11

https://www.google.com/

2.5. A tantdrgyleirds hatdlyossiga

Hatalyossag kezdete: 2020. marcius 3.
Hatalyossag vége: 2026. julius 15.



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3. ATANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTEKELESE

3.1 Altalénos szabdlyok

A tanulasi eredmények értékelése egy évkozi irasbeli 6sszegzo teljesitménymérés valamint egy részteljesitmény mérés
alapjan torténik. Az 0Osszegzd tanulmanyi teljesitményértékelés a tantargy tudas és képesség tipusu
kompetenciaelemeinek komplex, irasos értékelési modja zarthelyi dolgozat formdjaban, amely a sziikséges lexikalis és
gyakorlati ismereteket kéri szamon a teljesitményértékelés soran, a rendelkezésre all6 munkaidé 90 perc. A
részteljesitmény értékelés (projekt feladat): a tantargy tudds, képesség, attitiid, valamint 6nalldsag és feleldsség tipusu
kompetenciaelemeinek komplex értékelési mddja, melynek megjelenési formaja az egyedileg vagy csoportosan

készitett projekt feladat.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

A. Szorgalmi idGszakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa
1. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: 0sszegz0 (szummativ) értékelés
darabszama:1
célja, leirasa: Az Osszegzd értékelések egylittesen vizsgaljak és mérik fel a hallgatok tudas és képesség tipusa
kompetencidkkal meghatarozott tanuldsi eredményeit. Ennek megfelelen az egyes 0sszegz6 értékelések a
kijelolt elméleti ismeretanyag elsajititottsagat, valamint a gyakorlaton szerzett ismeretek meglétét és
képességek alkalmazasat mérik fel. Egy-egy 0sszegzd értékelés 30%-ban az elméleti ismeretekre, 70%-ban
az alkalmazoi készségekre fokuszal. Teljesitésiikre a tanulmanyi teljesitményértékelési tervben
meghatarozott idépontban, el6relathatdlag a 9. oktatasi héten keriil sor. Az 9sszegzd
teljesitményértékelésen 50 pont szerezhetd. Minimum 50% elérendd.
2. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: részteljesitmény (formativ) értékelés, egyszerti
darabszama:1
célja, leirasa: A részteljesitmény értékelés alapvetd célja az attitlid, valamint az auténdmia és felel6sség
kompetenciacsoportba tartozd tanulasi eredmények meglétének vizsgalata. Ennek mddja egy projekt
feladat 6nall6 vagy csoportos elkészitése, majd a gyakorlati csoport el6tti prezentacidja. A feladatokat és a
legfeljebb 2 f6s csoportok beosztasat a 6. oktatasi hétig kell véglegesiteni. Az elkészitett projekt dolgozat
tartalmi és formai kdvetelményeit, értékelési elveit a feladatkiiras tartalmazza. Teljesitésére a tanulmanyi
teljesitményértékelési tervben meghatarozott idépontban, elérelathatolag a 13-14. oktatasi héten kertil sor.
A feladattal legfeljebb 50 pont szerezhetd.
B. VizsgaidGszakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, ha relevins)
A vizsga elemei:
1. irasbeli részvizsga

2. szobeli részvizsga

3. gyakorlati részvizsga



4. évkozi eredmények beszamitasa

3.3 Szorgalmi id6szakban végzett teljesitményértékelések részardnya a mindsitésben, aldiris megaddsdiban

azonositdja részarany
1. Evkozi teljesitményértékelés 50 %
2. Evkozi teljesitményértékelés 50 %

3.4 Vizsgaelemek részardnya a mindsitésben (ha relevins)

tipus részarany

irasbeli részvizsga 0 %
szobeli részvizsga 0%
gyakorlati részvizsga 0 %
évkozi eredmények beszamitasa 0 %

3.5 Erdemjegy megallapitds

érdemjegy o [ECTS mindsités] teljesitmény %-ban kifejezve

jeles(5) ® Excellent [A] 85% felett
jeles(5) ® Very Good [B] 85% .. 85%
jo(4) ® Good [C] 70% .. 85%
kozepes(3) e Satisfactory [D] 55% .. 70%
elégséges(2) e Pass [E] 40% .. 55%
elégtelen(1) e Fail [F] 40% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott also hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik

3.6 Jelenléti és részvételi kivetelmények

Az el6adasok legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) jelen kell lenni.
A gyakorlatok legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) tevélegesen részt kell venni.

3.7 Javitds, ismétlés és potlds kiilonds szabdlyai

A javitasra, ismétlésre és potlasra vonatkozo kiilonds szabalyokat a TVSz altalanos szabalyaival egyiittesen kell ér-
telmezni és alkalmazni.
Evkozi 6sszegzé teljesitményértékelések egyenként eredményesen teljesitendSk-e?
igen
Beadott és elfogadott részteljesitmény értékelés a jobb eredmény elérése érdekében a potlasi idészak végéig
ismételten benyujthato-e?
NEM
Osszegzé teljesitményértékelés javitasi, illetve ismétlési modja elsd alkalommal:
az 0sszegz0 (szummativ) teljesitményértékelések eqyenként javithatdk, illetve ismételhetdk
Osszegz6 teljesitményértékelés ismétl6-javitasi lehetdsége engedélyezett-e, ha igen, milyen forméban:
az ismétlé-javitds lehetdsége kizdrt

Korabbi eredmény figyelembevétele javitds, ismétlés-javitads esetén:



az id6ben 1ijabb evedmény feliilirja a kordbbit
Részteljesitmény értékelés javitasi, illetve ismétlési mddja els6 alkalommal:
a részteljesitmény értékelés(ek) ezen csoportjdba tartozo teljesitményértékelés nem javithato, illetve nem ismételhetd, az

eredmény megdllapitds a TVSZ 122. § (6) bekezdésben foglaltak szerint

3.8 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanorakon 42
félévkozi késziilés a gyakorlatokra 14
felkésziilés az Osszegz0 teljesitményértékelésekre 16
részteljesitmény értékelés feladatanak kidolgozasa 4
tovabbi, a teljesitéshez sziikséges munkaidd raforditas 14
0sszesen 90

3.9. Tantdrgykovetelmények hatilyossiga

Tantargykovetelmények hatalyossdganak kezdete: 2020. marcius 3.

Tantargykovetelmények hatalyossaganak vége: 2026. julius 15.

4. KIEGESZITO INFORMACIOK

4.1 Elsédleges szak

A tantargy elsodleges (f6) szakja, amelyen meghirdetésre keriil és amelyhez a kompetenciak kapcsolédnak:

Gépészeti modellezés

4.2 Kapcsolddds a KKK rendelet céljdhoz és (szakos) kompetencidihoz

Ez a tantargy a KKK rendeletben meghatarozott, kovetkezd kompetenciak fejlesztését szolgalja>
a) tudas
- Ismeri a gépészmérnoki kutatd-fejleszté munkaban meghatarozé természettudomanyi (matematikai,
mechanikai, aramlastani, hGtani és elektronikai) elméleteket és szamitasi mddszereket.
b) képesség
- Képes a megszerzett tudds alkalmazdsara és gyakorlati hasznositasara, a problémamegoldé technikak
felhasznalasara.
¢) attitad
- Torekszik szakmailag magas szinten énalléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani a feladatait.
d) 6nallésag és feleldség
- FelelGsséget vallal a szakvéleményében kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az altala, illetve

iranyitasa alatt végzett munkafolyamatokért.

4.3 A tantdrgy teljesitéséhez ajanlott eldzetes ismeretek

Tudas tipust kompetencidk
(azon elGzetes ismeretek Osszessége, amelyek megléte | -
nem kotelezd, de a tantargy eredményes teljesitését

nagyban el6segiti)

Képesség tipusti kompetenciak



(azon elbzetes képességek és készségek Osszessége,
amelyek megléte nem kotelezd, de a tantargy

eredményes teljesitését nagyban elGsegiti)



