BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
GEPESZMERNOKI KAR

TANTARGYI ADATLAP

I. TANTARGYLEIRAS

1. ALAPADATOK

1.1. Tantdrgy neve (magyarul, angolul)

Polimer anyagtudomany e Polymer Materials Science

1.2. Azonosito (tantdrgykod)
BMEGEPTNGO01

1.3. A tantdrgy jellege

kontaktodras tanegység

1.4. Kurzustipusok és oraszamok (heti/féléves)

kurzustipus oraszam (heti) jelleg (kapcsolt/6nalld)
el6adas (elmélet) 2 -

gyakorlat - -
laboratoriumi gyakorlat 1 kapcsolt

1.5. Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

vizsga

1.6. Kreditszdm
4

1.7. Tantdrgyfelelds

neve: Dr. Molnar Kolos
beosztasa: adjunktus
elérhetdsége: molnar@pt.bme.hu

1.8. Tantdrgyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

Polimertechnika Tanszék (http://www.pt.bme.hu/)

1.9. A tantdrgy weblapja

http://www.pt.bme.hu/tantargy.php?id=110&l=m

1.10. A tantdrgy oktatdsdnak nyelve

magyar

1.11. A tantdrgy elsédleges mintatantervi jellege

kotelezGen valaszthatd

1.12. Kozvetlen el6kovetelmények




Erés el6kovetelmény: -

Gyenge el6kovetelmény: -

Parhuzamos el6kdvetelmény: -

Mérfoldko tipusu el6kdvetelmény: -

Kizaré feltételek: BMEGEPTMG20

(nem vehet6 fel a tantargy, ha korabban teljesitette az alabbi tantargyak vagy tantargycsoportok barmelyikét)

2. CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

2.1. Célkitiizések

A tantargy célkitlizése, hogy részletesen megismertesse a hallgatokat a polimerek, mint szerkezeti anyagok tipusaival,
illetve a kiilonb5z6 polimer anyagosztalyok szerkezetével és mechanikai tulajdonsagaival, a szerkezet és tulajdonsagok
kozotti Osszefiiggésekkel, valamint a kdrnyezeti paramétereknek (mint a hdmérséklet és 1égnedvesség) a szerkezetre és
mechanikai tulajdonsagokra gyakorolt hatdsaval. A hallgatok megismerik a szerkezeti és mechanikai tulajdonsagok
vizsgalati modszereit és a mérnoki anyagmodellezés lehet&ségeit, tovabba a polimer anyagok felhasznalasi

lehetdségeit.

2.2. Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithaté kompetencidk:
A. Tudas
- Tisztaban van a polimer anyagtudomanyban hasznalt altalanos fogalmakkal.
- Rendszerezi a polimer anyagokat kiilonboz6 szerkezeti és feldolgozasi szempontok szerint.
- Tisztaban van a polimerek atomos, molekularis és morfologiai szerkezetével, a molekulatomeg szerepével.
- Erti a polimer oldatok, keverékek és 6tvozetek termodinamikajénak alapjait.
- Atfogé ismeretekkel rendelkezik a szerkezetvizsgalati modszerek elveirdl, alkalmazhatésagi korlatairdl és a
mérési eredmények kiértékelésérol.
- Birtokaban van a polimer anyagok kvazistatikus, illetve dinamikus terhelések esetén mutatott viszkoelasztikus
viselkedésének és tonkremeneteli jellegzetességeire vonatkozé mérnoki ismereteknek.
- Atlatja a hémérséklet, a nedvességtartalom és egyéb kornyezeti paramétereknek a szerkezeti és mechanikai
tulajdonsagokra gyakorolt hatasat.
- Ismeri a polimerek id6fiiggd mechanikai viselkedésének fenomenolégiai alapti matematikai leirasat, a minéségi
és a mennyiségi modellezés modszereit.
- Tajékozott a polimer anyagok karakterisztikus termomechanikai gorbéinek meghatarozanak, illetve a tartos
viselkedés mertergorbe alapti becslését illetéen.
- Ismeri a polimer anyagtipusok feldolgozhatosagi lehetségeit, a feldolgozas szerkezetre gyakorolt hatasat.
B. Képesség
- Kivalasztja az adott felhasznalasi célra alkalmas polimer anyagosztalyt.
- Azonositja a felhasznalasi célra alkalmas sziikebb anyagcsoportot.
- Elemzi a molekulatomeg hatasat a valasztott anyag és feldolgozasi technologia esetén.
- Hasznélja keverékelméletet a polimer 6tvozetek eldallitasahoz.
- Megvalasztja a szerkezeti jellemz6k meghatarozasahoz sziikséges berendezéseket és eszkozoket.
- A polimerek viszkoelasztikus és tonkremeneteli viselkedésére vonatkozd ismereteit hasznalja a mechanikai
vizsgalatok kiértékelése soran.
- Feltarja a kdrnyezeti és technoldgia jellemzdk hatasat.

- Meghatdrozza a mechanikai viselkedés leirdsdhoz sziikséges matematikai anyagmodellt.



- Ertékeli a termomechanikai vizsgalati eredményeket, az esetleges mestergorbe alapti becsléseket.
- A szerkezeti és termomechanikai vizsgalati eredmények alapjan kovetkeztet a valasztott technologia
jellemzdire.
C. Attitad
- Munkajat, eredményeit és kovetkeztetéseit folyamatosan ellendrzi.
- Folyamatos ismeretszerzéssel béviti a polimerek szerkezetére és tulajdonsagaira vonatkozé tudasat.
- Nyitott az informaciétechnoldgiai eszkdzok hasznalatara.
- Fejleszti a mérnoki precizitast és szabatossagot szolgalo képességeit a szerkezet és tulajdonsag Osszefiiggéseinek
feltarasaban és modellezésében.
- Torekszik a szerkezet és tulajdonsag vizsgalatdhoz sziikséges eszkdzrendszer megismerésére és rutinszer(i
hasznalatéra.
- Koveti a polimer anyagtudomany terén megjelend uj technikakat, tjdonsagokat, ij médszereket.
D. Onallésag és feleldsség
- Egytittmikodik az ismeretek bdvitése soran az oktatoval és hallgatdtarsaival.
- Elfogadja a megalapozott szakmai és egyéb kritikai észrevételeket.
- Egyes helyzetekben — csapat részeként — egyiittmikodik hallgatotarsaival a feladatok megoldasaban.
- ElkStelezett a mérési, laboratériumi munkak preciz végrehatasahoz.
- Ismeretei birtokaban, elemzései alapjan felelds, megalapozott dontést hoz.

- FelelGsséget vallal az altala szolgaltatott anyagjellemz8k pontossagat és felhasznalhatosagat illetGen.

2.3. Oktatdsi modszertan

A tantargy oktatasa el6adas és laboratériumi gyakorlat keretében zajlik. Az eléadasok alapvet6en a frontalis oktatas
technikajat alkalmazva ismertetik meg a hallgatdkkal a tudas kompetenciaelemek altal meghatarozott informacidkat.
Az ismeretek alkalmazasara és készségszintii elsajatitasara a laboratdriumi gyakorlatokon keriil sor, ahol egy kiadott
komplex anyagvizsgalati projektmunkat kell csoportosan megoldani, mely a csoportmunka-készségeket is fejleszti

egyuttal. A projektmunkat a félév végén leadando csoportos laborgyakorlati jegyz6konyv formajaban kell bemutatni.

2.4. Tanuldstdmogato anyagok

a) Tankonyvek
W. Grellmann, S. Seidler: Polymer Testing. Carl Hanser Verlag, Munich, 2007. ISBN: 9781569905494
Czél Gy., Kollar M.: Anyagyvizsgalati praktikum. Sunplant, Miskolc, 2008. ISBN: 978-963-06-4216-3
b) Jegyzetek
Bodor G., Vas L.M.: Polimer anyagszerkezettan, Mtiegyetemi Kiado, 2005, Budapest.
c) Letdlthet6 anyagok
http://www.pt.bme.hu/tantargy.php?id=110&l=m

2.5. A tantdrgyleirds hatdlyossiga

Hatalyossag kezdete: 2019. szeptember 1.
Hatalyossag vége: 2027. jalius 15.



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3. ATANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTEKELESE

3.1 Altalénos szabdlyok

A tanulasi eredmények értékelése egy részteljesitmény mérés alapjan torténik. A részteljesitmény értékelés (csoportos
projektmunka jegyzOkonyve): a tantargy tudas, képesség, attitlid, valamint Onallésag és feleldsség tipusu
kompetenciaelemeinek komplex értékelési mddja, melynek megjelenési formaja a csoportosan készitett, tobb
laboratériumi gyakorlat ismeretanyagat magaba foglal6 projektmunka, amelyet csoportos laborgyakorlati jegyzokonyv

formajaban készitenek el. A feladat megfeleld szintti elvégzése a vizsgara bocsathatosag sziikséges feltétele.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

A. Szorgalmi id6szakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa
Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: részteljesitmény (formativ) értékelés, projekt jelleg(i, komplex
darabszama:1
célja, leirasa: A részteljesitmény értékelés alapvetd célja az attit(id, valamint az auténémia és felelsség
kompetenciacsoportba tartozo tanulasi eredmények meglétének vizsgalata. Ennek mddja egy a félév
végén leadand¢, kizarolag csoportosan készithetd projekt feladat elkészitése, melyet laborgyakorlati
jegyz6konyv forméjaban kell bemutatni. A feladatokat és a legfeljebb 6 f6s csoportok beosztasat a masodik
oktatasi hétig kell véglegesiteni. Az elkészitett projektdolgozat tartalmi és formai kdvetelményeit,
értékelési elveit a feladatkiiras tartalmazza. Teljesitésére a tanulmanyi teljesitményértékelési tervben
meghatarozott idépontban, elérelathatolag a 14. oktatasi héten keriil sor. A feladat 50%-os szintti
elvégzése a vizsgara bocsathatosag feltétele.
B. VizsgaidGszakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, ha relevins)
A vizsga elemei:
1. irasbeli részvizsga
2. szobeli részvizsga
kotelezettség:kotelezd (rész)vizsgaelem, elégtelen teljesitése elégtelen(1) vizsgaérdemjegyet von maga utan
leiras: A tanulasi eredmények értékelése egy szdbeli vizsga alapjan torténik. A szdbeli vizsga tanulmanyi
teljesitményértékelés a tantargy tudas és képesség tipusu kompetenciaelemeinek komplex, szobeli
értékelési mddja szobeli vizsga formajaban, amely a sziikséges lexikalis ismereteket kéri szamon a
teljesitményértékelés soran, valamint felméri, hogy a hallgaté az egyes témakorok kozotti
kapcsolatokat mennyire fedezte fel és mélyitette el.
3. gyakorlati részvizsga

4. évkozi eredmények beszamitasa

3.3 Szorgalmi iddszakban végzett teljesitményértékelések részardinya a mindsitésben, aldirds megaddsiban

azonositdja részarany




Evkozi teljesitményértékelés 100 %

Az alairas megadasanak feltétele, hogy az évkozi teljesitményértékeléseken szerezhetd pontszam legalabb 50%-at

elérje.

3.4 Vizsgaelemek részardnya a mindsitésben (ha relevins)

tipus részarany

irasbeli részvizsga 0 %

szobeli részvizsga 100 %

gyakorlati részvizsga 0 %

évkozi eredmények beszamitasa 0 %
3.5 Erdemjegy megallapitds

érdemjegy ® [ECTS mindsités] teljesitmény %-ban kifejezve

jeles(5) ® Excellent [A] 90% felett

jeles(5) ® Very Good [B] 86% .. 90%

jo(4) ® Good [C] 71% .. 86%

kozepes(3) e Satisfactory [D] 56% .. 71%

elégséges(2) @ Pass [E] 41% .. 56%

elégtelen(1) e Fail [F] 41% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott also hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik

3.6 Jelenléti és részvételi kovetelmények

Az el6adasok legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) jelen kell lenni.

A laboratériumi gyakorlatok legalabb 80%-an (lefelé kerekitve) tevélegesen részt kell venni.

3.7 Javitds, ismétlés és pdtlds kiilonds szabdlyai

A javitasra, ismétlésre és potlasra vonatkozo kiilonds szabalyokat a TVSz altalanos szabalyaival egyiittesen kell ér-

telmezni és alkalmazni.
Beadott és elfogadott részteljesitmény értékelés a jobb eredmény elérése érdekében a potlasi idészak végéig
ismételten benytjthatd-e?
NEM
Korabbi eredmény figyelembevétele javitas, ismétlés-javitas esetén:
az id6ben 1ijabb evedmény feliilirja a kordbbit
Részteljesitmény értékelés javitasi, illetve ismétlési mddja els6 alkalommal:
a részteljesitmény értékelés egy alkalommal javithato, illetve ismételhetd (ide értve a késedelmes benyuijtast is) a potlisi
idGszak végéig
El nem végzett laboratériumi gyakorlatok teljesitése:
az el nem végzett laborgyakorlatok a potldsi iddszakban elvégezhetdk, de ez nem kitelezd
Hibasan (pl. jegyz6konyvhiba) teljesitett laboratoriumi gyakorlatok ismétlése:

a hibdsan (pl. jegyz6konyvhiba) teljesitett laborgyakorlat a hibds rész kijavitott formaban térténd benyiijtasival

teljesithetd



3.8 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanorakon 42
felkésziilés a laboratériumi gyakorlati foglalkozasokra 14
részteljesitmény értékelés feladatanak kidolgozasa 30
vizsgafelkésziilés 28
tovabbi, a teljesitéshez sziikséges munkaidd raforditas 6
0sszesen 120

3.9. Tantdrgykovetelmények hatdlyossiga

Tantargykovetelmények hatalyossaganak kezdete: 2019. szeptember 1.
Tantargykovetelmények hatalyossaganak vége: 2027. jalius 15.

4. KIEGESZITO INFORMACIOK

4.1 Elsddleges szak

A tantargy els6dleges (f6) szakja, amelyen meghirdetésre keriil és amelyhez a kompetencidk kapcsolodnak:

Gépészmérnoki

4.2 Kapcsolédis a KKK rendelet céljdhoz és (szakos) kompetencidihoz

Ez a tantargy a KKK rendeletben meghatarozott, kovetkezd kompetenciak fejlesztését szolgalja>

a) tudas
- Ismeri a miszaki szakteriilet mtiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, Osszefiiggéseket, eljarasokat.
- Rendelkezik a gépészeti teriilethez kapcsolddd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel.
- Atfogdan ismeri a gépészeti teriileten alkalmazott szerkezeti anyagok fontosabb tulajdonsagait, alkalmazési
tertileteit.

b) képesség
- Miiszaki szakteriileten felmeriil6 problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett altalanos és
specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 0sszefiiggéseket, eljarasokat.
- Képes a gépészeti teriileten alkalmazott anyagok laboratoriumi vizsgalatara és elemzésére, a vizsgalati
eredmények értékelésére és dokumentalasara.
- Korszer(i ismeretszerzési és adatgytijtési modszerek felhasznalasaval innovativ médon képes megoldani a
szakteriiletén felmeriil6 specidlis miiszaki problémakat.

¢) attitad
- Torekszik a mindségi kovetelmények betartasara és betartatasara.
- Torekszik szakmailag magas szinten 6nalldan vagy munkacsoportban megtervezni €s végrehajtani a feladatait.
- Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléletti és folyamatorientalt gondolkodasmaéd alapjan komplex
megkozelitésben végezze.

d) onallosag és felel6ség
- Szakmai problémdk megoldasa soran 6nalléan és kezdeményezden 1ép fel.
- Vallalja a felelGsséget az iranyitasa alatt zajlé részfolyamatokeért.

- Miikodési teriiletén onalléan hoz szakmai dontéseket.



4.3 A tantdrgy teljesitéséhez ajinlott elézetes ismeretek

Tudas tipust kompetenciak
(azon elGzetes ismeretek Osszessége, amelyek megléte
nem kotelez6, de a tantargy eredményes teljesitését

nagyban elGsegiti)

Képesség tipusti kompetenciak
(azon elbzetes képességek és készségek Osszessége,
amelyek megléte nem kotelezd, de a tantargy

eredményes teljesitését nagyban elGsegiti)




