BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
GEPESZMERNOKI KAR

TANTARGYI ADATLAP

I. TANTARGYLEIRAS

1. ALAPADATOK

1.1. Tantdrgy neve (magyarul, angolul)

Fenntarthat6 hulladékgazdalkodas e Sustainable waste management

1.2. Azonosito (tantdrgykod)
BMEGEPTNXO01

1.3. A tantdrgy jellege

kontaktodras tanegység

1.4. Kurzustipusok és oraszamok (heti/féléves)

kurzustipus oraszam (heti) jelleg (kapcsolt/onallo)
el6adas (elmélet) 2 -
gyakorlat 1 kapcsolt

laboratoriumi gyakorlat - -

1.5. Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

félévkozi érdemjegy

1.6. Kreditszdm
4

1.7. Tantdrgyfelelds

neve: Toldi Andrea
beosztasa: egyetemi tanar
elérhetdsége: atoldy@mail.bme.hu

1.8. Tantdrgyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

Polimertechnika Tanszék (http://www.pt.bme.hu/)

1.9. A tantdrgy weblapja

http://www.pt.bme.hu/tantargy.php?id=103&l=m

1.10. A tantdrgy oktatdsdnak nyelve

magyar

1.11. A tantdrgy elsédleges mintatantervi jellege

kotelezGen valaszthatd

1.12. Kozvetlen el6kovetelmények




Erés el6kovetelmény: -

Gyenge el6kovetelmény: -

Parhuzamos el6kdvetelmény: -

Mérfoldko tipusu el6kdvetelmény: -

Kizaré feltételek: BMEGEPTMK61

(nem vehet6 fel a tantargy, ha korabban teljesitette az alabbi tantargyak vagy tantargycsoportok barmelyikét)

2. CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

2.1. Célkitiizések

A tantargy célkit(izése, hogy bemutassa a hulladékkezelési technikak kornyezetvédelmi, miiszaki és gazdasagi
szempontjait, kiilonos tekintettel a polimer hulladékokra. A fenntarthato fejlédés filozofidjan alapuld értékelés szamba
veszi a hulladéklerakas, az energetikai hasznositas, és az anyagaban torténd tjrahasznositas eréforras igénybevételeit
és koltséghatékonysagat. Kitér a masodlagos nyersanyagokbdl késziilé termékek gyartastechnoldgidira és lehetséges

felvev@piacaira, valamint ismerteti az életciklus analizis modszerét.

2.2. Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithaté kompetenciak:
A. Tudas
- Atfogé ismeretekkel rendelkezik a hulladékkezelési prioritdsokrol.
- Atldtja a hulladékgazdalkodas jogi szabalyozasat az Eurdpai Unidban és Magyarorszagon.
- Tajékozott a hulladéklerakas kornyezetvédelmi hatasaival és kockazataival kapcsolatban.
- Ismeri a mtianyagok energetikai tijrahasznositasanak lehetséges modjait.
- Rendszerezi a hulladék szétvalogatasara alkalmas technoldgiakat kiilonbdzé szempontok szerint.
- Ismeri a mtianyagok anyagaban torténd tjrahasznositasanak lehetséges mddjait.
- Ismeri a masodlagos nyersanyagbol gyarhato termékek tervezési és gyartasi modszereit.
- Azonositja a fenntarthatdsag és a hulladék minimalizalasanak szempontjait a terméktervezésnél.
- Tisztaban van a gumihulladékok tjrahasznositasi lehetéségével.
- Tisztaban van az autoipari, valamint az elektromos és elektronikai hulladékok tjrahasznositasi lehet&ségével.
- Tisztdban van a polimer kompozitok tijrahasznositasi lehet&ségével.
B. Képesség
- Vazolja egy adott hulladéktipus esetén a hulladékkezelési prioritasok megvaldsitasi modjait.
- Ertelmezi egy adott hulladéktipus esetén az tijrahasznositasara vonatkozo jogszabélyokat.
- Ertékeli a hulladéklerakés kornyezetvédelmi hatasait és kockazatait.
- Rangsorolja a miianyagok energetikai tjrahasznositasanak lehetséges modjait gazdasagossag, hatékonysag,
fenntarthatdsag, az emberi egészség és biztonsag, valamint a kornyezettudatossag szempontjait el6térbe
helyezve.
- Képes kivalasztani egy adott hulladéktipus esetén az alkalmazando szétvalogatasi technoldgiakat.
- Képes egy adott mlianyaghulladék esetén kivalasztani az alkalmazhatd anyagaban torténd tjrahasznositasi
modokat.
- Képes kivalasztani a megfeleld gyartastechnolégiat egy masodlagos nyersanyagbol késziilé miianyagtermék
esetén.
- Alkalmazza a fenntarthatdsag é€s a hulladék minimalizalasanak szempontjait a terméktervezésnél.
- Javaslatot tesz a gumihulladékok tjrahasznositasi modjara.

- Javaslatot tesz az autoipari, valamint az elektromos és elektronikai hulladékok tjrahasznositasi modjara.



- Javaslatot tesz a polimer kompozitok Gjrahasznositasi modjara.
C. Attitad

- Folyamatos ismeretszerzéssel boviti a hulladékgazdalkodassal kapcsolatos tudasat.

- Gondolkozasaban a rendszerelvii megkdozelitésre torekszik.

- Nyitott az informacidtechnoldgiai eszkozok hasznalatara.

- Torekszik a félév soran prezentacidhoz sziikséges eszkozrendszer megismerésére és rutinszer(i hasznalatara.

- Fejleszti a pontos és hibamentes feladatmegoldast, a mérnoki precizitast és szabatossagot szolgal6 képességeit.
D. Onallésag és feleldsség

- Egytittm(kodik az ismeretek bdvitése soran az oktatoval és hallgatdtarsaival.

- Ismeretei birtokaban, elemzései alapjan felelds, megalapozott dontést hoz.

- Elfogadja a megalapozott szakmai és egyéb kritikai észrevételeket.

- Egyes helyzetekben — csapat részeként — egyiittmiikodik hallgatétarsaival a feladatok megoldasaban.

- Dontései soran elkotelezett a kdrnyezetvédelem és a fenntarthatosag elvei irant.

2.3. Oktatdsi modszertan

A tantargy oktatdsa el6adas és tantermi gyakorlat keretében zajlik. Az eléadasok alapvetden a frontdlis oktatas
technikajat alkalmazva ismertetik meg a hallgatdkkal a tudas kompetenciaelemek altal meghatarozott informacidkat.
Az ismeretek alkalmazasara és készségszint(i elsajatitasara a tantermi gyakorlatokon keriil sor, ahol egy kiadott
projektfeladatot kell csoportosan megoldani, mely a csoportmunka-készségeket is fejleszti egyuttal. A projektfeladatot

a félév végén prezentdcio keretében kell bemutatni.

2.4. Tanuldstdmogatd anyagok

a) Tankonyvek
Czvikovszky T., Nagy P., Gaal ].: A polimertechnika alapjai, Miiegyetemi Kiadd, Budapest, 2006. ISBN:
9634206212
Brandrup J., Bittner M., Michaeli W., Menges G.: Recycling and Recovery of Plastics, Hanser-Gardner, Munich-
Cincinatti, 1996. ISBN: 9781569902141

b) Jegyzetek
Ronkay F., Dobrovszky K., Toldy A.: Mianyagok tjrahasznositasa, Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem Gépészmérnoki Kara, Budapest, 2015

c) Letolthet6 anyagok
http://www.pt.bme. hu/tantargy.php?id=103&l=m

2.5. A tantdrgyleirds hatalyossiga

Hatalyossag kezdete: 2019. szeptember 1.
Hatalyossag vége: 2026. szeptember 1.



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3. ATANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTEKELESE

3.1 Altalénos szabdlyok

A tanulasi eredmények értékelése egy évkozi irasbeli 0sszegzd teljesitménymérés, valamint egy részteljesitmény mérés
alapjan torténik. Az 0Osszegzd tanulmanyi teljesitményértékelés a tantargy tudas és képesség tipusu
kompetenciaelemeinek komplex, irdsos értékelési modja zarthelyi dolgozat formajaban, amely a sziikséges lexikalis
ismereteket kéri szamon a teljesitményértékelés soran, a rendelkezésre all6 munkaidé 90 perc. A részteljesitmény
értékelés a tantargy tudas, képesség, attitlid, valamint 6nalloésag és felel6sség tipusti kompetenciaelemeinek komplex

értékelési mddja, melynek megjelenési formaja a csoportosan készitett prezentacio.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

A. Szorgalmi id6szakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa
1. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: 0sszegz6 (szummativ) értékelés
darabszama:1
célja, leirasa: Az Osszegzd értékelés a hallgatok tudas és képesség tipust kompetenciakkal meghatarozott tanulasi
eredményeit vizsgalja és méri fel. Ennek megfelel6en az 6sszegz6 értékelés a kijelolt elméleti ismeretanyag
elsajititottsagat, valamint a gyakorlaton szerzett ismeretek meglétét és képességek alkalmazasat mérik fel.
Az 6sszegz6 értékelés 60%-ban az elméleti ismeretekre, 40%-ban az alkalmazdi készségekre fokuszal.
Teljesitésére a tanulmanyi teljesitményértékelési tervben meghatarozott idépontban, elérelathatélag a 12.
oktatasi héten kertil sor. Az 6sszegzd teljesitményértékelésen 80 pont szerezhet6. Minimum 45% elérendd.
2. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: részteljesitmény (formativ) értékelés, projekt jelleg(i, komplex
darabszama:1
célja, leirasa: A részteljesitmény értékelés alapvetd célja az attit(id, valamint az auténomia és felel6sség
kompetenciacsoportba tartozo tanuldsi eredmények meglétének vizsgalata. Ennek moédja egy kizarolag
csoportosan készithetd projekt prezentacio elkészitése, majd a gyakorlati csoport elStti prezentacidja. A
feladatokat és a legfeljebb 6 f6s csoportok beosztasat a 3. oktatasi hétig kell véglegesiteni. Az projekt
prezentacio tartalmi és formai kdvetelményei, értékelési elvei az 1. gyakorlaton kertilnek ismertetésre.
Teljesitésére a tanulmanyi teljesitményértékelési tervben meghatarozott idépontban, elérelathatélag a 10.
és 11. oktatasi héten kertil sor. A feladattal legfeljebb 20 pont szerezhetd. Minimum 40% elérendd.
B. VizsgaidGszakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, ha relevins)
A vizsga elemei:
1. irasbeli részvizsga

2. szdbeli részvizsga

3. gyakorlati részvizsga

4. évkozi eredmények beszamitasa



3.3 Szorgalmi iddszakban végzett teljesitményértékelések részaranya a mindsitésben, aldirds megaddsiban

azonositdja részarany
1. Evkozi teljesitményértékelés 80 %
2. Evkozi teljesitményértékelés 20 %

3.4 Vizsgaelemek részaranya a mindsitésben (ha relevins)

tipus részarany

irasbeli részvizsga 0 %
szobeli részvizsga 0 %
gyakorlati részvizsga 0%
évkozi eredmények beszamitasa 0 %

3.5 Erdemjegy megallapitds

érdemjegy o [ECTS mindsités] teljesitmény %-ban kifejezve

jeles(5) @ Excellent [A] 90% felett
jeles(5) ® Very Good [B] 86% .. 90%
jo(4) ® Good [C] 72% .. 86%
kozepes(3) @ Satisfactory [D] 60% .. 72%
elégséges(2) @ Pass [E] 44% .. 60%
elégtelen(1) e Fail [F] 44% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott also hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik

3.6 Jelenléti és részvételi kivetelmények

Az el6adasok legalabb 0%-an (lefelé kerekitve) jelen kell lenni.
A gyakorlatok legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) tev6legesen részt kell venni.

3.7 Javitds, ismétlés és potlds kiilonds szabdlyai

A javitasra, ismétlésre €s potlasra vonatkozo kiilonds szabalyokat a TVSz altalanos szabalyaival egyiittesen kell ér-
telmezni és alkalmazni.
Evkozi 6sszegzé teljesitményértékelések egyenként eredményesen teljesitendSk-e?
igen
Beadott és elfogadott részteljesitmény értékelés a jobb eredmény elérése érdekében a potlasi idészak végéig
ismételten benytjthatéd-e?
NEM
Osszegz§ teljesitményértékelés javitdsi, illetve ismétlési mddja elsd alkalommal:
az 0sszegzd (szummativ) teljesitményértékelések egyenként javithatok, illetve ismételhetok
Osszegzé teljesitményértékelés ismétl6-javitasi lehetdsége engedélyezett-e, ha igen, milyen forméban:
az ismétlé-javitds lehetdsége kizirt
Korabbi eredmény figyelembevétele javitas, ismétlés-javitas esetén:
az idében 1ijabb eredmény feliilirja a kordbbit

Részteljesitmény értékelés javitasi, illetve ismétlési mddja elsé alkalommal:



a részteljesitmény értékelés(ek) ezen csoportjdba tartozo teljesitményértékelés nem javithato, illetve nem ismételhetd, az

eredmény megdllapitds a TVSZ 122. § (6) bekezdésben foglaltak szerint

3.8 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanorakon 42
félévkozi késziilés a gyakorlatokra 7
felkésziilés az Osszegz0 teljesitményértékelésekre 16
részteljesitmény értékelés feladatanak kidolgozasa 30
tovabbi, a teljesitéshez sziikséges munkaido raforditas 25
0sszesen 120

3.9. Tantdrgykovetelmények hatdlyossdga

Tantargykovetelmények hatalyossaganak kezdete: 2019. szeptember 1.
Tantargykovetelmények hatalyossaganak vége: 2027. julius 15.

4. KIEGESZITO INFORMACIOK

4.1 Elsddleges szak

A tantargy elsédleges (f6) szakja, amelyen meghirdetésre keriil és amelyhez a kompetencidk kapcsolodnak:

Gépészmérnoki

4.2 Kapcsolodds a KKK rendelet céljahoz és (szakos) kompetencidihoz

Ez a tantargy a KKK rendeletben meghatarozott, kovetkezé kompetencidk fejlesztését szolgalja>

a) tudas
- Ismeri a mtiszaki szakteriilet mtiiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, dsszefiiggéseket, eljarasokat.
- Rendelkezik a gépészeti teriilethez kapcsoldd6 méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel.
- Atfogban ismeri a gépészeti teriileten alkalmazott szerkezeti anyagok fontosabb tulajdonsagait, alkalmazasi
tertileteit.

b) képesség
- Miiszaki szakteriileten felmertiil6 problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett altalanos és
specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefiiggéseket, eljarasokat.
- Képes a gépészeti teriileten alkalmazott anyagok laboratoriumi vizsgalatara és elemzésére, a vizsgalati
eredmények értékelésére és dokumentalasdra.

¢) attitad
- Torekszik a mindségi kovetelmények betartasara és betartatasara.
- Torekszik szakmailag magas szinten 6nalldan vagy munkacsoportban megtervezni €s végrehajtani a feladatait.
- Nyitott és fogékony a miiszaki szakteriileten zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacié megismerésére
és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.

d) onallosag és felel6ség
- Szakmai problémdk megoldasa soran 6nalléan és kezdeményezden 1ép fel.

- Vallalja a felelGsséget az iranyitasa alatt zajlé részfolyamatokeért.

4.3 A tantdrgy teljesitéséhez ajanlott elozetes ismeretek




Tudas tipust kompetencidk
(azon elGzetes ismeretek Osszessége, amelyek megléte
nem kotelez6, de a tantargy eredményes teljesitését

nagyban elésegiti)

Képesség tipust kompetenciak
(azon elbzetes képességek és készségek Osszessége,
amelyek megléte nem kotelezd, de a tantargy

eredményes teljesitését nagyban elGsegiti)




