BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
GEPESZMERNOKI KAR

TANTARGYI ADATLAP

I. TANTARGYLEIRAS

1. ALAPADATOK

1.1. Tantdrgy neve (magyarul, angolul)

Kompozitok erdsitbanyagai ® Reinforcements of Composites

1.2. Azonosito (tantdrgykod)
BMEGEPTNG16

1.3. A tantdrgy jellege

kontaktodras tanegység

1.4. Kurzustipusok és oraszamok (heti/féléves)

kurzustipus oraszam (heti) jelleg (kapcsolt/6nalld)
el6adas (elmélet) 2 -

gyakorlat - -
laboratoriumi gyakorlat 1 kapcsolt

1.5. Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

félévkozi érdemjegy

1.6. Kreditszdm
4

1.7. Tantdrgyfelelds

neve: Dr. Bakonyi Péter
beosztasa: adjunktus
elérhetdsége: bakonyi@pt.bme.hu

1.8. Tantdrgyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

Polimertechnika Tanszék (http://www.pt.bme.hu/)

1.9. A tantdrgy weblapja

http://www.pt.bme.hu/tantargy.php?id=113&l=m

1.10. A tantdrgy oktatdsdnak nyelve

magyar

1.11. A tantdrgy elsédleges mintatantervi jellege

kotelezGen valaszthatd

1.12. Kozvetlen el6kovetelmények




Erés el6kovetelmény: -
Gyenge el6kovetelmény: -
Parhuzamos el6kdvetelmény: -
Mérfoldko tipusu el6kdvetelmény: -
Kizaré feltételek: -

(nem vehet6 fel a tantargy, ha korabban teljesitette az alabbi tantargyak vagy tantargycsoportok barmelyikét)

2. CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

2.1. Célkitiizések

” 7

A tantargy célja megismertetni a hallgatokkal a polimer kompozitok erdsitGanyagait, az egyes erdsitéanyagok

” 7

eléallitasat és az ezekbdl eldallitott, a kompozit-technologiaban leggyakrabban alkalmazott szalas szerkezetek
(szabdlytalan és szabdlyos 1D, 2D és 3D szalas szerkezetek) alapfogalmait, fajtait, felépitését és tulajdonsagait, az

7

eléallitasukhoz alkalmazott technoldgidkat, kivalasztdsi szempontjait, valamint a szakteriilet szakkifejezéseit. A

tantargy a kompozitok erdsitéanyagainak elméleti ismeretanyaganak megismerése mellett gyakorlati oldalrdl is segiti

a megszerzett ismertanyag beépiilését, minél szélesebb korti elsajatitasat.

2.2. Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithaté kompetencidk:
A. Tudas
- Tisztaban van a polimer kompozitok erésitéanyagainak eléallitasi modszereivel.
- Rendszerbe foglalja a polimer kompozitok erésitéanyagait kiillonb6zé szempontok szerint.
- Tisztaban van a szalas szerkezetek alapfogalmaival, tulajdonsagaival.
- Erti a kiilonboz4 strukttiraju erdsitészerkezetek jellemzé viselkedési torvényszertiségeit.
- Atfogd ismeretekkel rendelkezik a szalas szerkezetek eldallitasara hasznalt tecnolégiakrol és azok
alkalmazhatdsagi korlatairol.
- Ismeri az egyes feliiletkezeld szerek jellemzdit €s azok szal-matrix adhézidra gyakorolt hatasat.
- Tajékozott az egyedi szdlak és szalszerkezetek vizsgalati modjairol és az eredmények kiértékelésének lépéseirdl.
- Meghatarozza a kompozitok felhasznalasi teriiletének és matrixanyaganak ismeretében az alkalmazandd
erdsitéstrukturat.
- Ismeri a 3D-s erdsitéstrukturak f6bb tipusait, azok kialakitasanak maédjait.
- Tajékozott a kompozit erdsitdstruktirak kialakitasara hasznalt robotok témakdrében.
B. Képesség
- Kivalasztja adott anyagjellemz6 meghatarozasara alkalmas vizsgalati modszereket.
- Képes kivalasztani a kompozit felhasznalasi teriiletének figyelembevételével a célnak legmegfelel6bb
erésitéanyagot és strukturat.
- Ertelmezi az erdsitéanyagok, szalas szerkezetek jellemzésére vizsgalati szabvanyban leirt eléirésokat,
utasitasokat, szabalyokat.
- Feltarja kompozit szerkezet kialakitasat befolyasold tényezdket.
- Megvélasztja az erésitdstruktira jellemzéséhez sziikséges vizsgalati modszereket, berendezéseket és
eszkozoket.
- Kezeli az egyedi szalak és szalas erOsit6szerkezetek vizsgalatara hasznalt berendezéseket.
- Készség szinten hasznalja szalak és szalas szerkezetek mindsitésére vonatkozo viszgalati mdédszereket.

- A vizsgalati eredmények alapjan meghatarozza a kompozit erésitésére hasznalt anyag jellemzdit.

- Azonositja az adott erésitéanyagokat és struktardkat és azok jellemzdit.



- Képes a kapott vizsgélati eredményeket értelmezni, rendszerezni és azok Osszesitésével mérési jegyzékonyvet
irni.
C. Attitad
- Munkajat, eredményeit és kovetkeztetéseit folyamatosan ellendrzi.
- Folyamatos ismeretszerzéssel béviti az erésitéanyagok eléallitasaval és jellemzésével kapcsolatos tudasat.
- Nyitott az informacidtechnoldgiai eszk6zok hasznalatara.
- Folyamatosan fejleszti a feladatmegoldashoz sziikséges, a mérnoki precizitast és szabatossagot szolgald
képességeit.
- Torekszik a szalak és szalas szerkezetek anyagvizsgalatahoz sziikséges eszkozrendszer megismerésére és
rutinszerii hasznalatara.
- Koveti a kompozitok erdsitéanyagainak eléallitasara és vizsgalatdra vonatkozé 1j technikdkat, ijdonsagokat, 1j
modszereket.
- Fogékony a szakirodalmakban a kompozit er8sitéanyagokra vonatkozd Gjonnan megjelend informacidkra.
D. Onallésag és feleldsség
- Egytittm(kodik az ismeretek bévitése soran az oktatdval és hallgatotarsaival.
- Elfogadja a megalapozott szakmai és egyéb kritikai észrevételeket.
- Csoportos feladat esetén — egy csapat részeként — egytittmtikodik hallgatotarsaival a feladat megoldasaban.
- Ismeretei birtokaban, elemzései alapjan 6nalld, felel6s, megalapozott dontést hoz.
- Osszehasonlitja a megfogalmazott célra altala vélasztott erdsitanyagokat més azonos célra valaszthaté
erdsitéanyagokkal.

- Felel6sséget véllal az altala szolgaltatott anyagjellemzdk pontossagat és felhasznalhatosagat illeten.

2.3. Oktatdsi modszertan

A tantargy oktatasa el6adas és laboratdriumi gyakorlat keretében zajlik. Az el6adasok alapvetden a frontalis oktatas
technikajat alkalmazva ismertetik meg a hallgatdkkal a tudas kompetenciaelemek altal meghatarozott informacidkat.
Az ismeretek alkalmazasara és készségszintli elsajatitasara a laboratériumi gyakorlatokon keriil sor, ahol egy kiadott
projektfeladatot kell - a csoportmunka-készségeket is fejleszté modon - csoportosan megoldani. A projektmunkat a

félév végén leadando csoportos laborgyakorlati jegyzékonyv formajaban kell bemutatni.

2.4. Tanuldstdmogaté anyagok

a) Tankonyvek
Hearle ]J. W. S.: High-performance fibres. CRC Press, Boca Raton (2001). ISBN 0-8493-1304-X
Murphy J.: The Reinforced Plastics Handbook. Elsevier, Oxford (1998). ISBN 1-85617-348-8
Morgan P.: Carbon Fibers and Their Composites. Taylor & Francis, Boca Raton (2005). ISBN 978-1-4200-2874
b) Jegyzetek
A tantargyhoz az adatlap kitdltése soran még nem 4ll rendelkezésre konyv vagy jegyzet, annak legkorabbi
megjelenési ideje 2021.
c) Letolthet6 anyagok
http://www.pt.bme.hu/tantargy.php?id=113&l=m

2.5. A tantdrgyleirds hatdlyossiga

Hatalyossag kezdete: 2020. szeptember 1.
Hatalyossag vége: 2027. jalius 15.



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3. ATANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTEKELESE

3.1 Altalénos szabdlyok

A tanulasi eredmények értékelése két évkozi irasbeli 0sszegzd teljesitménymérés, valamint egy részteljesitmény mérés
alapjan torténik. Az 0Osszegzd tanulmanyi teljesitményértékelés a tantargy tudas és képesség tipusu
kompetenciaelemeinek komplex, irdsos értékelési modja két zarthelyi dolgozat formajaban, amelyek a sziikséges
lexikalis ismereteket kérik szamon a teljesitményértékelések soran, a rendelkezésre all6 munkaid6é 60-60 perc. A
részteljesitmény értékelés (projektmunka jegyzdkonyve): a tantargy tudas, képesség, attitlid, valamint onallésag és
felel6sség tipust kompetenciaelemeinek komplex értékelési modja, amelynek megjelenési formaja a csoportosan
készitett, tobb laboratériumi gyakorlat ismeretanyagat magaban foglalé projektmunka, amelyet laborgyakorlati

jegyz6konyv formajaban készitenek el.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

A. Szorgalmi id6szakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa
1. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: 0sszegz06 (szummativ) értékelés
darabszama:2
célja, leirasa: A két Osszegzd értékelés egyiittesen vizsgalja és méri fel a hallgatok tudas és képesség tipusu
kompetenciakkal meghatarozott tanulasi eredményeit. Ennek megfeleléen az 6sszegzé értékelések a
kijelolt elméleti ismeretanyag elsajatitottsagat mérik fel. Az 6sszegz6 értékelés 100%-ban az elméleti
ismeretekre fokuszal. Teljesitésiikre a tanulmanyi teljesitményértékelési tervben meghatarozott
id6pontban, elérelathatdlag a 7. és 14. oktatasi héten keriil sor. A feladattal legfeljebb 35-35 pont
szerezhetd, amelynek soran kiilon-kiilon minimum 50% elérendé.
2. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: részteljesitmény (formativ) értékelés, projekt jellegti, komplex
darabszama:1
célja, leirasa: A részteljesitmény értékelés alapvetd célja az attitiid, képesség, valamint az auténdmia és felel6sség
kompetenciacsoportba tartozo tanulasi eredmények meglétének vizsgalata. Ennek modja egy kizarolag
csoportosan készithetd projektfeladat elkészitése. A feladatokat és a csoportok beosztasat a masodik
oktatasi hétig kell véglegesiteni. Az elkészitett, tobb laboratériumi gyakorlat ismeretanyagat magaban
foglalo projektfeladat (csoportos laborgyakorlati jegyzékonyv) tartalmi és formai kdvetelményeit,
értékelési elveit a feladatkiiras tartalmazza. Teljesitésére a tanulmanyi teljesitményértékelési tervben
meghatarozott idépontban, el6relathatdlag a 14. oktatasi héten keriil sor. A feladattal legfeljebb 30 pont
szerezhetd, amelynek sordn minimum 50% elérendé.
B. VizsgaidGszakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, ha relevins)
A vizsga elemei:
1. irasbeli részvizsga

2. szbbeli részvizsga

3. gyakorlati részvizsga



4. évkozi eredmények beszamitasa

3.3 Szorgalmi iddszakban végzett teljesitményértékelések részarinya a mindsitésben, aldirds megaddsiban

azonositdja részarany
1. Evkozi teljesitményértékelés 70 %
2. Evkozi teljesitményértékelés 30 %

3.4 Vizsgaelemek részardnya a mindsitésben (ha relevdns)

tipus részarany

irasbeli részvizsga 0%
szobeli részvizsga 0 %
gyakorlati részvizsga 0 %
évkozi eredmények beszamitasa 0%

3.5 Erdemjegqy megallapitds

érdemjegy o [ECTS mindsités] teljesitmény %-ban kifejezve

jeles(5) @ Excellent [A] 90% felett
jeles(5) ® Very Good [B] 90% .. 90%
jo(4) ® Good [C] 75% .. 90%
kozepes(3) o Satisfactory [D] 60% .. 75%
elégséges(2) @ Pass [E] 40% .. 60%
elégtelen(1) e Fail [F] 40% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott als6 hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik

3.6 Jelenléti és részvételi kivetelmények

Az el6adasok legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) jelen kell lenni.

A laboratériumi gyakorlatok legalabb 80%-an (lefelé kerekitve) tevilegesen részt kell venni.

3.7 Javitds, ismétlés és potlds kiilonos szabdlyai

A javitasra, ismétlésre és potlasra vonatkozo kiilonos szabalyokat a TVSz altalanos szabalyaival egytittesen kell ér-
telmezni és alkalmazni.
Evkozi 0sszegzé teljesitményértékelések egyenként eredményesen teljesitendSk-e?
igen
Beadott és elfogadott részteljesitmény értékelés a jobb eredmény elérése érdekében a potlasi idészak végéig
ismételten benytjthaté-e?
NEM
Osszegzé teljesitményértékelés javitasi, illetve ismétlési modja elsé alkalommal:
az 0sszegz0 (szummativ) teljesitményértékelések eqyenként javithatok, illetve ismételhetdk
Osszegzé teljesitményértékelés ismétlé-javitasi lehetdsége engedélyezett-e, ha igen, milyen forméban:

az ismétlé-javitds lehetdsége kizdrt



Korabbi eredmény figyelembevétele javitas, ismétlés-javitas esetén:
az idében 1ijabb eredmény feliilirja a kordbbit
Részteljesitmény értékelés javitasi, illetve ismétlési mddja els6 alkalommal:
a részteljesitmény értékelés(ek) ezen csoportjdba tartozo teljesitményértékelés nem javithato, illetve nem ismételhetd, az
eredmény megdllapitds a TVSZ 122. § (6) bekezdésben foglaltak szerint
El nem végzett laboratériumi gyakorlatok teljesitése:
az el nem végzett laborgyakorlatok a potlisi iddszakban elvégezhetdk, de ez nem kitelezd
Hibasan (pl. jegyz6konyvhiba) teljesitett laboratériumi gyakorlatok ismétlése:
a hibdsan (pl. jegyzdkonyvhiba) teljesitett laborgyakorlat a hibds rész kijavitott formdban torténd benyiijtasdval

teljesithetd

3.8 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanorakon 42
felkésziilés a laboratériumi gyakorlati foglalkozdsokra 14
felkésziilés az 6sszegzo teljesitményértékelésekre 32
részteljesitmény értékelés feladatanak kidolgozasa 30
tovabbi, a teljesitéshez sziikséges munkaidd raforditas 2
0sszesen 120

3.9. Tantdrgykovetelmények hatdlyossiga

Tantargykovetelmények hatalyossaganak kezdete: 2020. szeptember 1.
Tantargykovetelmények hatalyossaganak vége: 2027. jalius 15.

4. KIEGESZITO INFORMACIOK

4.1 Elsddleges szak

A tantargy elsodleges (f0) szakja, amelyen meghirdetésre keriil és amelyhez a kompetenciak kapcsolédnak:

Gépészmérnoki

4.2 Kapcsolédis a KKK rendelet céljdhoz és (szakos) kompetencidihoz

Ez a tantargy a KKK rendeletben meghatarozott, kovetkezd kompetenciak fejlesztését szolgalja>

a) tudas
- Ismeri a miszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, Osszefiiggéseket, eljarasokat.
- Rendelkezik a gépészeti teriilethez kapcsolddd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel.
- Atfogdan ismeri a gépészeti teriileten alkalmazott szerkezeti anyagok fontosabb tulajdonsagait, alkalmazési
tertileteit.

b) képesség
- Miiszaki szakteriileten felmeriilé problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett altalanos és
specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefiiggéseket, eljdrasokat.
- Képes a gépészeti teriileten alkalmazott anyagok laboratoriumi vizsgalatara és elemzésére, a vizsgalati
eredmények értékelésére és dokumentalasara.
- Képes a szakteriiletén beliil felmertil6 specidlis problémak sokoldalti interdiszciplinaris megkozelitésére és

megoldasara.



¢) attitad
- Torekszik a mindségi kovetelmények betartasara és betartatasara.
- Torekszik szakmailag magas szinten 6nalldan vagy munkacsoportban megtervezni €s végrehajtani a feladatait.
- Nyitott és fogékony a miiszaki szakteriileten zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacié megismerésére
és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.

d) onallosag és felel6ség
- Szakmai problémdak megoldasa soran 6nalléan és kezdeményezden 1ép fel.
- Vallalja a felelGsséget az iranyitasa alatt zajlo részfolyamatokeért.

- Kezdeményez{ szerepet vallal miszaki problémak megoldasaban.

4.3 A tantirgy teljesitéséhez ajdnlott el6zetes ismeretek

Tudas tipust kompetenciak
(azon elGzetes ismeretek Osszessége, amelyek megléte | -
nem kotelez6, de a tantargy eredményes teljesitését

nagyban elésegiti)

Képesség tipusti kompetencidk
(azon elbzetes képességek és készségek Osszessége, | -

amelyek megléte nem kotelezd, de a tantargy

eredményes teljesitését nagyban elGsegiti)



