BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
GEPESZMERNOKI KAR

TANTARGYI ADATLAP

I. TANTARGYLEIRAS

1. ALAPADATOK

1.1. Tantdrgy neve (magyarul, angolul)

Szerkezetoptimalas e Structural Optimization

1.2. Azonosito (tantdrgykod)
BMEGEGINGSO

1.3. A tantdrgy jellege

kontaktodras tanegység

1.4. Kurzustipusok és oraszamok (heti/féléves)

kurzustipus oraszam (heti) jelleg (kapcsolt/6nalld)
el6adas (elmélet) 1 -

gyakorlat - -
laboratoriumi gyakorlat 2 kapcsolt

1.5. Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

félévkozi érdemjegy

1.6. Kreditszdm
4

1.7. Tantdrgyfelelds

neve: Dr. Kortélyesi Gabor Zoltan
beosztasa: adjunktus
elérhetdsége: kortelyesi.gabor@gt3.bme.hu

1.8. Tantdrgyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

Gép- és Terméktervezés Tanszék (http://www.gt3.bme.hu)

1.9. A tantdrgy weblapja

http://www.gt3.bme.hu/ngso

1.10. A tantdrgy oktatdsdnak nyelve

magyar

1.11. A tantdrgy elsédleges mintatantervi jellege

kotelezGen valaszthatd

1.12. Kozvetlen el6kovetelmények




Erés el6kovetelmény: -

Gyenge el6kovetelmény: -

Parhuzamos el6kdvetelmény: -

Mérfoldko tipusu el6kdvetelmény: -

Kizaré feltételek: BMEGEGEMGSO

(nem vehet6 fel a tantargy, ha korabban teljesitette az alabbi tantargyak vagy tantargycsoportok barmelyikét)

2. CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

2.1. Célkitiizések

A targy célja megismertetni a hallgatokkal azokat az alapfogalmakat, mddszereket és eljarasokat, amelyek sikerrel

alkalmazhatok a gépészeti tervezési feladatok megoldaskeresése soran, hogy képesek legyenek hatékonyan a

legelényGsebb megoldasok képzésére és kivalasztasara. A fenti cél érdekében a hallgatok megismerik az optimalasi

feladat megfogalmazasi lehetSségeit, az egyes megfogalmazasi mdodok esetén alkalmazhatd optimalasi eljarasokat és az

optimalas célszerti végrehajtasanak modjait. Ismereteiket valos konstrukcidk optimalis megoldasanak keresése soran

mélyitik el.

2.2. Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithaté kompetencidk:

A. Tudas

- Ismeri az optimalasi feladat megfogalmazasa soran hasznalt alapfogalmakat, mennyiségeket és azok jelentését.
- Tisztaban van a géptervezési gyakolatban el6fordulod szerkezetoptimalasi feladatok tipusaval
(topoldgiaoptimalas, alakoptimalas, méretoptimalas).

- Tisztdban van a szerkezetopimalasi feladat megfogalmazasi modszerével.

- Képes kivalasztani a megfogalmazott feladat megoldasara alkamas eljarast és ismeri annak jellegzetességeit
(konvergenciasebesség, lokalis-globalis szélséértek, konvexitas, szamitasi igény, stb.).

- Ismeri az alapvetd optimalasi eljarasokat, tudja, hogy azok melyik csoportba tartoznak (heurisztikus technikak,
valdszintiségi alapon nyugvo eljarasok, gradiensmentes modszerek, gradiensszamitast igénylé modszerek).

- Atlatja a parametrikus alakoptimaélasi feladat megfogalmazasénak és megoldasanak modjat.

- Tisztdban van az optimum kritérum modszerek alkalmazasi feltételeivel és specialis tulajdonsagaival.

- Tajékozott, hogy milyen tipust feladatok esetén alkalmazhatdk elénydsen a véletlent hasznald optimalasi
eljarasok.

- Tajékozott, hogy milyen matematikai programozasi modszereket alkalmaznak leggyakrabban ipari feladatok
megoldasara.

- Megkiilonbozteti az érzékenységszamitas kiilonb6zd technikait.

B. Képesség

- A megismert optimalasi eljarasokat alkalmazza a mérndki tervezés soran a tervek tovabbfejlesztésére.

- Elkésziti egy CAE rendszerben a szerkezet olyan parametrikus geometriajat, amely alkalmas a kit(izott
alakoptimalasi feladat megoldasara.

- Ismeri a geometriai paraméterezés optimalasi folyamatra gyakorolt hatdsat és ennek alapjan képes atdolgozni
egy kiindulé optimalando6 geometriat.

- Kivalasztott CAE rendszer hasznalataval képes a szerkezetek tervvaltozatainak 6sszehasonlitasaval heurisztikus
optimalasara és a folyamat automatizalt nyomkovetésére.

- Az MS Excel solver moduljat hasznalja az optimalasi feladatok megoldasahoz.



- Képes elemezni a paraméterek hatasat és kivalasztani a relevansakat koziiliik, valamint tobszintt vizsgalattal
meghatarozni az optimalasi tartomanyt.
- A topoldgiaoptimalas alapfogalmait, jellegzetességeit hasznalja egyszerti 2D-s és 3D-s feladatok megoldasara.
- Vizsgalja Gsszetettebb topoldgiaoptimalasi feladatok megfogalmazasat, amelynek megoldasahoz Altair Inspire
rendszert hasznal.
- Azonositja az optimalasi feladat tipusat, majd rendelkezik alapismeretekkel Altair HyperWorks
szoftverrendszer alkalamazhatdsagardl topoldgia-, alak- és kompozitoptimalasi feladatok megoldasahoz.
- Kivalasztja a legmegfelelébb optimalasi technikat és szoftvert, amelyet egy iparkozeli projektfeladat
megoldasan keresztiil illusztral.
C. Attitad
- Munkajat, eredményeit és kovetkeztetéseit folyamatosan ellendrzi.
- Folyamatos ismeretszerzéssel b&viti a mérnoki optimalizascidval kapcsolatos tudasat.
- Nyitott az informaciétechnoldgiai eszkdzok hasznalatara.
- Fejleszti a pontos és hibamentes feladatmegoldast, a mérnoki precizitast és szabatossagot szolgal6 képességeit.
- Eredményeit az elvart formanak megfeleléen kozzéteszi.
- Kész arra, hogy kulturalt médon, szabatosan és élvezetesen magyardzza az elért eredményeit.
D. Onallésag és feleldsség
- Egytittmikodik az ismeretek bdvitése soran az oktatoval és hallgatdtarsaival.
- Elfogadja a megalapozott szakmai és egyéb kritikai észrevételeket.
- Osztalyozza a megszerzett 1ij ismereteket és kész felismerni az 01j ismereteinek alkalmazasi lehetdségeit.
- Ismeretei birtokaban, elemzései alapjan felelds, megalapozott dontést hoz.
- ElkStelezett a rendszerelvii gondolkodas és problémamegoldaés elvei és modszerei irant.

- Felel6sséget vallal a rabizott nagyértékii szamitogépekért, szoftverekért.

2.3. Oktatdsi modszertan

Az el6adasok alapvetéen a frontdlis oktatas technikdjat alkalmazva ismertetik meg a hallgatokkal a tudas
kompetenciaelemek altal meghatarozott informacidkat. Az el6adasokhoz a targy honlapjan el6zetesen kozzétett
diasorok tartoznak, igy a hallgatok azokat az el6adason sajat jegyzeteikkel ki tudjak egésziteni. Az el6adasvazlatok az
el6adason valo részvétel nélkiill nem elegend6ek a megfeleld felkésziiltség eléréséhez. Lehetdség szerint kiilsds
eléadasok szinesitik az ismeretatadds moddszereit. Az 0nalldo gyakorlati foglalkozasok az el6éadasoktol eltérd
tematikaval és elsésorban a gyakorlati ismeretek atadasaval és alkalmazasaval segitik el6 az ismeretek készségszintt(i
elsajatitdsat. A gyakorlatok soran a gyakorlatvezetd altal az ora els6 felében atadott ismereteket a hallgatok elébb
vezetett mdédon az oktatoval egyiitt, majd Ondllo feladatmegoldason alkalmazzak. A csoportmunka-készségek
fejlesztését szolgalja a kizardlag csoportosan elkészithetd hazi feladat (optimalasi projektfeladat megoldasa), melyhez
prezentacio is tartozik. Az ismeretek alkalmazhatdsagara onalldan is kereshetnek megoldandd problémat a hazi
feladathoz. Kiilondsen tamogatjuk, hogy a megoldandd feladat projektfeladathoz, diplomatervfeladathoz
kapcsolodjon, vagy példaul valamelyik egyetemi versenycsapat munkajat segitse (Pneumobil, FRT, stb.). Ez utobbi

tamogatasara bemutatot szerveziink a csapatoknal felmeriild aktualis feladatok ismertetésérdl.

2.4. Tanuldstdmogaté anyagok

a) Tankonyvek
Erdésné, S. Cs., Gyurecz Gy., Janik ]., Kortélyesi Gabor (ED): Mérnoki Optimalizacio, Typotex, 2012, Budapest,
ISBN 978-963-279-538-6

b) Jegyzetek



c) Letolthet6 anyagok
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0029_2A_Mernoki_optimalas_ HU/mernoki_optimalas_HU.pdf

2.5. A tantdrgyleirds hatdlyossiga

Hatalyossag kezdete: 2020. szeptember 1.
Hatalyossag vége: 2027. jualius 15.



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3. ATANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTEKELESE

3.1 Altalénos szabdlyok

A tanulasi eredmények értékelése egy évkozi 0sszegzd irasbeli teljesitménymérés és részteljesitmény értékelés (projekt
jellegti hazi feladat) alapjan torténik. Az 0Osszegzd tanulmanyi teljesitményértékelés: a tantargy el6adasain és
gyakorlatain megszerezhet6 tudas tipusu kompetenciaelemeinek irdsos értékelési moddja zarthelyi dolgozat
formajaban. A részteljesitmény értékelés a tantargy tudas, képesség, attitlid, valamint 6nallosag és feleldsség tipusu
kompetenciaelemeinek komplex értékelési mddja, melynek megjelenési formaja kétfés csoportban készitett hézi
feladat.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

A. Szorgalmi id6szakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa
1. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: 0sszegz6 (szummativ) értékelés
darabszama:1
célja, leirasa: Az Osszegzd értékelés felméri a hallgatok tudas és képesség tipusti kompetenciakkal meghatarozott
tanulasi eredményeit. Ennek megfeleléen az egyes dsszegzd értékelés a kijelolt elméleti ismeretanyag
elsajititottsagat, valamint a gyakorlaton szerzett ismeretek meglétét mérik fel. Teljesitésiikre a tanulmanyi
teljesitményértékelési tervben meghatarozott idépontban, elérelathatolag a 12. vagy a 14. oktatasi héten
keriil sor.
2. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: részteljesitmény (formativ) értékelés, projekt jellegii, komplex
darabszdma:1
célja, leirasa: A feladat készitését gyakorlatvezet&vezet6 feliigyeli, aki minden gyakorlaton lehet&séget biztosit a
konzultacidra (a félév els6 felében elsGsorban vezetett gyakorlatok lesznek, mig a masodik felében a
projektek konzultalasa keriil el6térbe). A feladat értelmezésérdl, a modellalkotasrol és az els6
eredményekrdl (valamint esetleges problémakrol) egy szobeli beszamolét kell tartani a 9. 10. oktatasi
héten, amelyre 15 pont szerezhetd. A projektrdl elektronikus formaban dokumentaciot kell késziteni és a
14. héten leadni, valamint a kurzus résztvevéi el6tt prezentalni. A dokumentacid része egy irasos
Osszefoglalo a problémarol, az alkalmazott szoftvereszkdzokrol és a megoldas modszerérdl, valamint az
eredmények értékelésérdl (fontos, hogy az optimalt konstrukcié gyarthatosagardl, gazdasagossagarol is
véleményt mondjunk) , tovabba tartalmazza a munka soran keletkezett relevans adatallomanyokat is. A
dokumentdaciéval 30, a 14. héten torténd prezentacioval 15 pont szerezhetd.
B. VizsgaidGszakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, ha relevins)
A vizsga elemei:
1. irasbeli részvizsga

2. szobeli részvizsga

3. gyakorlati részvizsga



4. évkozi eredmények beszamitasa

3.3 Szorgalmi id6szakban végzett teljesitményértékelések részardnya a mindsitésben, aldiris megaddsdiban

azonositdja részarany
1. Evkozi teljesitményértékelés 40 %
2. Evkozi teljesitményértékelés 60 %

3.4 Vizsgaelemek részardnya a mindsitésben (ha relevins)

tipus részarany

irasbeli részvizsga 0 %
szobeli részvizsga 0%
gyakorlati részvizsga 0 %
évkozi eredmények beszamitasa 0 %

3.5 Erdemjegy megallapitds

érdemjegy o [ECTS mindsités] teljesitmény %-ban kifejezve

jeles(5) ® Excellent [A] 90% felett
jeles(5) ® Very Good [B] 85% .. 90%
jo(4) ® Good [C] 70% .. 85%
kozepes(3) e Satisfactory [D] 55% .. 70%
elégséges(2) e Pass [E] 40% .. 55%
elégtelen(1) e Fail [F] 40% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott also hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik

3.6 Jelenléti és részvételi kivetelmények

Az el6adasok legalabb 0%-an (lefelé kerekitve) jelen kell lenni.

A laboratériumi gyakorlatok legalabb 80%-an (lefelé kerekitve) tevélegesen részt kell venni.

3.7 Javitds, ismétlés és potlds kiilonds szabdlyai

A javitasra, ismétlésre és potlasra vonatkozo kiilonds szabalyokat a TVSz altalanos szabalyaival egyiittesen kell ér-
telmezni és alkalmazni.
Evkozi 6sszegzé teljesitményértékelések egyenként eredményesen teljesitendSk-e?
NEM
Beadott és elfogadott részteljesitmény értékelés a jobb eredmény elérése érdekében a potlasi idészak végéig
ismételten benyujthato-e?
igen
Osszegzé teljesitményértékelés javitasi, illetve ismétlési modja elsd alkalommal:
az Gsszegz0 (szummativ) teljesitményértékelések csak OSSZEVONTAN javithatok, illetve ismételhetdk
Osszegz6 teljesitményértékelés ismétl6-javitasi lehetdsége engedélyezett-e, ha igen, milyen forméban:
az ismétlé-javitds dsszevont formdban lehetséges

Korabbi eredmény figyelembevétele javitds, ismétlés-javitads esetén:



az id6ben 1ijabb evedmény feliilirja a kordbbit
Részteljesitmény értékelés javitasi, illetve ismétlési mddja els6 alkalommal:
a részteljesitmény értékelés egy alkalommal javithato, illetve ismételhetd (ide értve a késedelmes benyuijtast is) a potlisi
idGszak végéig
El nem végzett laboratériumi gyakorlatok teljesitése:
az el nem végzett laborgyakorlatok a potldsi iddszakban elvégezhetdk, de ez nem kitelezd
Hibasan (pl. jegyz6konyvhiba) teljesitett laboratoriumi gyakorlatok ismétlése:
a hibdsan (pl. jegyz6konyvhiba) teljesitett laborgyakorlat a hibds rész kijavitott formdban torténd benyiijtisaval

teljesithetd

3.8 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanorakon 42
felkésziilés a laboratoriumi gyakorlati foglalkozasokra 14
felkésziilés az 6sszegzo teljesitményértékelésekre 16
részteljesitmény értékelés feladatanak kidolgozasa 30
tovabbi, a teljesitéshez sziikséges munkaid6 raforditas 14
0sszesen 116

3.9. Tantdrgykévetelmények hatilyossiga

Tantargykovetelmények hatalyossaganak kezdete: 2020. szeptember 1.
Tantargykovetelmények hatalyossaganak vége: 2027. julius 15.

4. KIEGESZITO INFORMACIOK

4.1 Elsddleges szak

A tantargy elsodleges (f0) szakja, amelyen meghirdetésre keriil és amelyhez a kompetenciak kapcsolédnak:

Gépészmérnoki

4.2 Kapcsolddds a KKK rendelet céljdhoz és (szakos) kompetencidihoz

Ez a tantargy a KKK rendeletben meghatarozott, kovetkezd kompetenciak fejlesztését szolgalja>
a) tudas
- Ismeri a mtiszaki szakteriilet alapveto jelentGségtli elméleteit, 6sszefliggéseit és az ezeket felépitd terminologiat.
b) képesség
- Miiszaki szakteriileten felmeriil6 problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett altalanos és
specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 0sszefiiggéseket, eljarasokat.
¢) attitad
- Nyitott és fogékony a miiszaki szakteriileten zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacié megismerésére
és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.
d) 6nalldsag és feleldség

- Onélléan képes mérnoki feladatok megoldésara.

4.3 A tantdrgy teljesitéséhez ajanlott elézetes ismeretek

Tudas tipust kompetenciak



(azon elGzetes ismeretek Osszessége, amelyek megléte
nem kotelezd, de a tantargy eredményes teljesitését

nagyban elGsegiti)

Képesség tipust kompetencidk
(azon elbzetes képességek és készségek Osszessége,
amelyek megléte nem kotelezd, de a tantargy

eredményes teljesitését nagyban elGsegiti)



