BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
GEPESZMERNOKI KAR

TANTARGYI ADATLAP

I. TANTARGYLEIRAS

1. ALAPADATOK

1.1. Tantdrgy neve (magyarul, angolul)

Finommechanika terméktervez6knek e Precision mechanics for design engineers

1.2. Azonosito (tantdrgykod)
BMEGEMIBTFT

1.3. A tantdrgy jellege

kontaktodras tanegység

1.4. Kurzustipusok és oraszamok (heti/féléves)

kurzustipus oraszam (heti) jelleg (kapcsolt/6nalld)
el6adas (elmélet) 1 -

gyakorlat - -
laboratoriumi gyakorlat 1 kapcsolt

1.5. Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

félévkozi érdemjegy

1.6. Kreditszdm
3

1.7. Tantdrgyfelelds

neve: Dr. Samu Krisztian
beosztasa: egyetemi docens
elérhetdsége: samuk@mogi.bme.hu

1.8. Tantdrgyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

Mechatronika, Optika és Gépészeti Informatika Tanszék (https://www.mogi.bme.hu)

1.9. A tantdrgy weblapja
https://www.mogi.bme.hu/tantargyak/BMEGEMIBTFT

1.10. A tantdrgy oktatdsdnak nyelve

magyar

1.11. A tantdrgy elsédleges mintatantervi jellege

kotelezGen valaszthatd

1.12. Kozvetlen el6kovetelmények




Erds el6kovetelmény: BMEGEGIBXGA, BMEGEGIBTS1
Gyenge el6kovetelmény: -
Parhuzamos el6kdvetelmény: -
Mérfoldko tipusu el6kdvetelmény: -
Kizaré feltételek: -

(nem vehet6 fel a tantargy, ha korabban teljesitette az alabbi tantargyak vagy tantargycsoportok barmelyikét)

2. CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

2.1. Célkitiizések

A tantargy célja a kis méretek gépészeti/mechatronikai hatasainak, a finommechanikai konstrukcio jellegzetességeinek
és a finommechanika épitéelemeinek megismerése. Célkitlizés az egyszeribb finommechanikai épitGelemek
tervezésére és kevésbé Osszetett szerkezetek Osszeallitasara valo készségek elsajatitasa. A targy kitekintést nyujt a
finommechanikai szerkezetek projektszemléleti tervezésére és figyelembe veszi a szerkezetet terméktervez6k szamara

kijelolt tervezési kompetencidk erdsitését.

2.2. Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithaté kompetenciak:
A. Tudés
- Ismeri a finommechanikai szerkezetek sajatossagait és definiciojat.
- Azonositja a méret, a hatasfok, illetve a jel/zaj viszony prioritasait a finommechanikai tervezés soran.
- Ismeri az alapvetd finommechanikai géprajzi szabalyokat.
- Ismeri a finommechanikai szerkezetekkel kapcsolatos méretezési alapelveket.
- Tajékozott a finommechanikai alapelemek/kotéelemek csoportositdsara vonatkozoan.
- Azonositja a kiilonleges finommechanikai kotéseket (erével, alakkal, alakvaltozassal zaro tipusokat).
- Azonositja a finommechanikai energiatarolokat és hajtomtveket.
- Atltja a finommechanikai vezetékeket és a kapcsolatos tervezési szempontokat (akadas, jaték, Maxwell-elv) - a
teljes és részleges akadalyozasokat egyenes, illetve forgd mozgas esetén.
- Rendszerbe foglalja a finommechanikai mozgasatalakitokat/mechanizmusokat.
- Rendszerbe foglalja a finombeallitas (jusztirozas) technologiai és konstrukcids megvaldsitasi modozatait.
- Tisztaban van a skala- és mutato elemek tervezésével kapcsolatos tervezési és konstrukcios alapelvekkel éa az
alapvetd finommechanikai szabalyzéelemekkel.
B. Képesség
- Képes azonositani a finommechanika teriileteit a gépészeti tudomanyokon beliil.
- Alkalmazza a hatasfok, illetve a jel/zaj viszony prioritasait a finommechanikai tervezés soran.
- Azonositja a finommechanikai alapelemeket (kotéseket) és szerkezeteket.
- Ertelmezi a finommechanikai méretezések masodlagossagat és helyes alkalmazasat.
- Alkalmazza a korszerli terméktervezés szempontjait a szerkezet termezése soran.
- Képes csoportositani és rendszerben kezelni a finommechanikai elemkészletet.
- Képes anyaggal-, alakkal- és erével zaré finommechanikai kotések tervezésére.
- Jusztirozasok és mechanikus kijelzé-elemek tervezését végzi.
- Kiszamitja az alapvet6 finommechanikai méretezési feladatokat.
- A konstrukcidk kézi rajzolassal torténd felvazolasas és megtervezését végzi.
- Elkésziti a konstrukciok tervezési dokumentalasat és az eredményeket rendezett formaban, széban prezentalja.

C. Attitad



- Folyamatosan boviti az ismereteit az el6ado, a laborvezet6 és hallgatd tarsai segitségével.
- Folyamatos ismeretszerzéssel bdviti finommechanikai elméleti tudasat.
- Nyitott a finommechanikai szerkezetek gyakorlati titon torténé tanulmanyozasara és analizisére.
- Nyitott a finommechanikai alapelemek és szerkezetek mechatronikai rendszerekben torténé alkalmazasara.
- Nyitott az aktualis terméktervezési trendek finommechanikai szerkezetekbe integralasara.
- Kialakitja az egytittmiikodést az ismeretek bévitése soran az eléaddval, a laborvezetdvel és hallgato tarsaival.
- Torekszik a piacon kaphato/elérhet6 finommechanikai alapelem-készlet folyamatos kovetésére.
- Torekszik a szabatos, pontos €s hibatlan mtiszaki rajz elkészitésre.
- Torekszik kreativ, célszerti, esztétikus és ésszerti szerkezetek tervezésére.
- Folyamatos ismeretszerzéssel béviti az energia- és koltséghatékonysag, illetve a kornyezettudatossag elvének
érvényesitését.
D. Onallésag és feleldsség
- Onéllban végzi el a finommechanikai konstrukcioés feladatokat.
- Onalldan ellendrzi a finommechanikai miiszaki rajzokat és termékterveket.
- Gondolkodasaban végrehajtja a , finommechanikai rendszer, mint informacidatviteli eszkdz” elvi
megkozelitést.
- Felel6sen végzi a tervezési/konstrukcids tevékenységet.
- Elkételezett a tervezési/konstrukcios tevékenységre.
- Nyitottan elfogadja a megalapozott kritikai észrevételeket.

- Teljes koriiltekintéssel és hatariddre végzi el a tervezési feladatait.

2.3. Oktatdsi modszertan

El6adasok a sziikséges elmélet és tervezési ismeretek elsajatitasanak elGsegitésére. Finommechanikai alkatrész és
mtszertechnikai bemutaték. Laboratériumi vezetett projektgyakorlatok, finommechanikai tervezési projektfeladat
megoldasa, finommechanikai projektfeladat prezentalasa, finommechanikai projektfeladat diszkutaldsa a targy

elméleti megfontolasait figyelembe véve. A finommechanikai mtiszaki rajz szabalyainak megismerése és gyakorlasa.

2.4. Tanuldstdmogato anyagok

a) Tankonyvek
Werner Krause: Konstruktionselemente der Feinmechanik. Carl Hanser Verlag, ISBN: 978-3-446-44796-7, 2004
Siegfried Hildebrand: Finommechanikai épitéelemek. Miiszaki Konyvkiad6 Budapest, ISBN: 978-3-999-99999-7,
1990

b) Jegyzetek
Valenta Laszlo (szerk.): Finommechanika, 2010., http://www.mogi.bme.hu és Teams konyvtar
Halmai Attila (szerk.): Finommechanikai épitéelemek, 2012., http://www.mogi.bme.hu
Finommechanikai_epitoelemek.pdf
Halmai Attila (szerk.): Finommechanikai szerkezetek, 2012., http://www.mogi.bme.hu
Finommechanikai_szerkezetek.pdf

c) Letolthet6 anyagok
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0017_37_finommechanikai_epitoelemek - Dr. Halmai
Attila: Finommechanikai elemek, 2012.
http://www .tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0017_38_finommechanikai_szerkezetek - Dr. Halmai
Attila: Finommechanikai szerkezetek, 2012.

http://www.mogi.bme.hu ,eloadas” konyvtar és Teams konyvtar



2.5. A tantdrgyleirds hatalyossiga

Hatalyossag kezdete: 2022. szeptember 2.
Hatalyossag vége: 2027. jalius 15.



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3. ATANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTEKELESE

3.1 Altalénos szabdlyok

A tanulasi eredmények értékelése egy év végi nyilvanos projektprezentacio — hozza tartozé dokumentacié - és

diszkusszid (0sszegz6 tanulmanyi teljesitményértékelés), illetve az eléadasokon és a laboratériumi gyakorlatokon

tanusitott aktiv részvétel (2 darab részteljesitmény értékelés) alapjan torténik. A félév soran a részteljesitmény

értékelések és az Osszegzd tanulmanyi teljesitményértékelésnek is el kell érni a 40%-os tanulmanyi teljesitményt.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

A. Szorgalmi idOszakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa

1. Evkozi teljesitményértékelés

tipusa:

részteljesitmény (formativ) értékelés, egyszerti

darabszama:1

célja, leirasa:Részteljesitmény értékelés 1. (aktiv részvétel): a tantargy képesség, attitlid, valamint 6nallésag és

felel6sség tipusu kompetenciaelemeinek értékelési mddja, melynek megjelenési formaja a felkésziilt
megjelenés és aktiv részvétel az el6adasokon; Az oktato kataldgust vezet a hallgatdi részvételrdl; A
hallgato az el6adasokon vald aktiv részvétellel a félév folyaman max. 7x3=21 pontot érhet el; A 40%-os

eredményességet el nem érd részteljesitmény értékelés esetén a tantargy teljesitése sikertelen;

2. Evkozi teljesitményértékelés

tipusa:

részteljesitmény (formativ) értékelés, egyszerti

darabszama:2

célja, leirasa:Részteljesitmény értékelés 2. (aktiv részvétel): a tantargy tudas, képesség, attitlid, valamint 6nallosag és

feleldsség tipusti kompetenciaelemeinek értékelési modja, melynek megjelenési formaja a felkésziilt
megjelenés, tevékeny részvétel a laboratoriumi projekt feladat konzultaciokon; A laboratériumi
gyakorlatokon az oktato katalogust vezet a hallgatoi részvételrdl; A hallgatd a laboratériumi
gyakorlatokon valé aktiv részvétellel max. 7x1=7 pontot, illetve a projektfeladatban a félév soran valé
egyenletes haladdssal max. 7x2=14 pontot szerezhet; A 40%-os eredményességet el nem éré

részteljesitmény értékelés esetén a tantargy teljesitése sikertelen;

3. Evkozi teljesitményértékelés

tipusa:

0sszegz0 (szummativ) értékelés

darabszama:1

célja, leirasa:Osszegzé tanulmanyi teljesitményértékelés: a tantargy és tudas, képesség tipust kompetenciaelemeinek

komplex, szobeli értékelési mddja a potlasi héten nyilvanos projekt prezentacio, illetve diszkusszid
formdjaban; A hallgatoi prezentacio az elkésziilt projektfeladat bemutatdsara fokuszal; A projektfeladat
leadasi hatarideje az utolsd laborgyakorlat. Az oktatdval folytatott nyilvanos szobeli diszkusszié az
el6adason elhangzott és a letlthetd prezentaciok tartalmat képezd tananyag és a projektfeladat
kapcsolatanak elemzésére iranyul; A projekt prezentacioval és dokumentacidval max. 40, a diszkutaldssal
pedig max. 18 pont érhetd el. A 40%-o0s eredményességet el nem éré dsszegzd tanulmanyi

teljesitményértékelés esetén a tantargy teljesitése sikertelen;

B. VizsgaidGszakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, ha relevins)

A vizsga elemei:



1. irasbeli részvizsga

2. szdbeli részvizsga

3. gyakorlati részvizsga

4. évkozi eredmények beszamitasa

3.3 Szorgalmi iddszakban végzett teljesitményértékelések részaranya a mindsitésben, aldirds megaddsiban

azonositdja részarany

1. Evkozi teljesitményértékelés 21 %
2. Evkozi teljesitményértékelés 21 %
3. Evkozi teljesitményértékelés 58 %

3.4 Vizsgaelemek részaranya a mindsitésben (ha relevins)

tipus részarany

irasbeli részvizsga 0 %
szobeli részvizsga 0 %
gyakorlati részvizsga 0 %
évkozi eredmények beszamitasa 0 %

3.5 Erdemjegqy megillapitds

érdemjegy o [ECTS mindsités] teljesitmény %-ban kifejezve

jeles(5) ® Excellent [A] 90% felett
jeles(5) ® Very Good [B] 85% .. 90%
jo(4) ® Good [C] 70% .. 85%
kozepes(3) @ Satisfactory [D] 55% .. 70%
elégséges(2) @ Pass [E] 40% .. 55%
elégtelen(1) o Fail [F] 40% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott also hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik

3.6 Jelenléti és részvételi kivetelmények

Az el6adasok legalabb 0%-an (lefelé kerekitve) jelen kell lenni.

A laboratoriumi gyakorlatok legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) tevélegesen részt kell venni.

3.7 Javitds, ismétlés és potlds kiilonds szabdlyai

A javitasra, ismétlésre és pétlasra vonatkozo kiilonos szabalyokat a TVSz altalanos szabalyaival egytittesen kell ér-
telmezni és alkalmazni.
Evkozi osszegzé teljesitményértékelések egyenként eredményesen teljesitendSk-e?

igen



Beadott és elfogadott részteljesitmény értékelés a jobb eredmény elérése érdekében a potlasi idészak végéig
ismételten benytjthaté-e?
NEM
Osszegz6 teljesitményértékelés javitdsi, illetve ismétlési modja elsd alkalommal:
az 0sszegzd (szummativ) teljesitményértékelések eqyenként javithatdk, illetve ismételhetdk
Osszegzé teljesitményértékelés ismétl6-javitasi lehetdsége engedélyezett-e, ha igen, milyen forméban:
az ismétlé-javitds dsszevont formdban lehetséges
Korabbi eredmény figyelembevétele javitas, ismétlés-javitas esetén:
tobb eredmény koziil a hallgatd szdamdra kedvezobbet kell figyelembe venni
Részteljesitmény értékelés javitasi, illetve ismétlési mddja elsé alkalommal:
a részteljesitmény értékelés(ek) ezen csoportjdba tartozo teljesitményértékelés nem javithato, illetve nem ismételhetd, az
eredmény megdllapitds a TVSZ 122. § (6) bekezdésben foglaltak szerint
El nem végzett laboratdriumi gyakorlatok teljesitése:
az el nem végzett laborgyakorlatok a pdtldsi iddszakban kitelezden elvégzenddk
Hibasan (pl. jegyzékonyvhiba) teljesitett laboratériumi gyakorlatok ismétlése:
a hibdsan (pl. jegyz6konyvhiba) teljesitett laborgyakorlat a hibds rész kijavitott formdban torténd benyiijtisdval

teljesithetd

3.8 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanorakon 28
felkésziilés a laboratériumi gyakorlati foglalkozasokra 14
felkésziilés az 6sszegzd teljesitményértékelésekre 16
részteljesitmény értékelés feladatanak kidolgozasa 12
tovabbi, a teljesitéshez sziikséges munkaido raforditas 20
Osszesen 90

3.9. Tantdrgykovetelmények hatdlyossdga

Tantargykovetelmények hatalyossaganak kezdete: 2022. szeptember 2.
Tantargykovetelmények hatalyossaganak vége: 2027. jalius 15.

4. KIEGESZITO INFORMACIOK

4.1 Elsddleges szak

A tantargy elsédleges (£6) szakja, amelyen meghirdetésre keriil és amelyhez a kompetencidk kapcsolodnak:

Ipari terméktervezd mérnoki

4.2 Kapcsolddds a KKK rendelet céljahoz és (szakos) kompetencidihoz

Ez a tantargy a KKK rendeletben meghatarozott, kovetkezé kompetencidk fejlesztését szolgalja>

a) tudas
- Részletesen ismeri és érti a termékfejlesztéshez és -tervezéshez kotott elméletet és gyakorlatot.
- Részletesen ismeri és érti a korszerti tervezési elveket és mddszereket, a hagyomanyos és kiilonleges
gyartastechnologiai eljarasokat és mtikodési folyamatokat.

b) képesség



- Képes a tervezésmddszertan eljarasa szerint, 6nalldan, alkoté modon a teljes termékéletpalyat megtervezni,
figyelembe véve az esztétikai, hasznalati, piaci, kornyezetvédelmi, id6tallosagi, iizembiztonsagi, kivitelezhet&ségi
és etikai szempontokat.
- Képes Osszetett, innovativ termékek formai és konstrukcids tervezésére a gyartastechnologiai korlatok, az elvart
koltségek és kornyezeti hatasok figyelembevételével.

¢) attitad
- Az innovaciora vald nyitottsag jellemzi.

d) onallosag és felel6ség
- FelelGsséget vallal a szakvéleményében kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az altala, illetve

irdnyitasa alatt végzett munkafolyamatokért.

4.3 A tantdrgy teljesitéséhez ajinlott elézetes ismeretek

Tudas tipust kompetenciak
(azon elGzetes ismeretek Osszessége, amelyek megléte | -
nem kotelezd, de a tantargy eredményes teljesitését

nagyban elSsegiti)

Képesség tipusti kompetenciak
(azon elbzetes képességek és készségek Osszessége, | -
amelyek megléte nem kotelezd, de a tantargy

eredményes teljesitését nagyban elGsegiti)



