BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
GEPESZMERNOKI KAR

TANTARGYI ADATLAP

I. TANTARGYLEIRAS

1. ALAPADATOK

1.1. Tantdrgy neve (magyarul, angolul)

Robotrendszerek laboratérium e Robotic Systems Laboratory

1.2. Azonosito (tantdrgykod)
BMEGEMINMRL

1.3. A tantdrgy jellege

kontaktodras tanegység

1.4. Kurzustipusok és oraszamok (heti/féléves)

kurzustipus oraszam (heti) jelleg (kapcsolt/onallo)
el6adas (elmélet) - -
gyakorlat - -

laboratoriumi gyakorlat 3 onallo

1.5. Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

félévkozi érdemjegy

1.6. Kreditszdm
4

1.7. Tantdrgyfelelds

neve: Dr. Budai Csaba
beosztasa: egyetemi docens
elérhetdsége: budai@mogi.bme.hu

1.8. Tantdrgyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

Mechatronika, Optika és Gépészeti Informatika Tanszék (http://www.mogi.bme.hu)

1.9. A tantdrgy weblapja
https://www.mogi.bme.hu/tantargyak/BMEGEMINMRL

1.10. A tantdrgy oktatdsdnak nyelve

magyar

1.11. A tantdrgy elsédleges mintatantervi jellege

kotelezo

1.12. Kozvetlen el6kovetelmények




Erés el6kovetelmény: -
Gyenge el6kovetelmény: -
Parhuzamos el6kdvetelmény: -
Mérfoldko tipusu el6kdvetelmény: -
Kizaré feltételek: -

(nem vehet6 fel a tantargy, ha korabban teljesitette az alabbi tantargyak vagy tantargycsoportok barmelyikét)

2. CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

2.1. Célkitiizések

A tantargy f6 célja a Robot Operaciés Rendszer (ROS) és a hozzatartozé szimulaciés kornyezet hasznalatanak
elsajatitasa. Ennek f6 elemei a mobil robotok hajtaslancanak és a mobil robotokon leggyakrabban hasznalt érzékelSinek
(pl.: LIDAR, RGBD kamera, IMU) szimulacidja. A mobil robotok mellett a tantargy ismerteti a nyilt kinematikai lancda,
hat szabadsagi foka robotkarok szimulacidjat, direkt és inverz kinematikajat, valamint szabalyozasat PID szabalyozo

segitségével.

2.2. Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithaté kompetenciak:
A. Tudas
- Atfogé ismeretekkel rendelkezik a fizikai szimuldcié céljat, korlatait illeten.
- Ismeri az alapvetd iranyitastechnikai fogalmakat és a szabalyozasi korok altalanos felépitését.
- Tajékozott a PID szabalyozdk legfontosabb kisérleti behangolasi médszereirdl.
- Tajékozott a mobil robotok és robotkarok felépitésérdl és miikodésérdl.
- Tudomasa van a térképezés, lokalizaci6 és navigacio kozti kiilonbségrol.
- Tisztaban van a térbeli pozici6 és orientacio leirasaval.
- Erti a direkt és inverz kinematika fogalmat robotkarok esetén.
- Ismeri a tehetetlenségi nyomaték fogalmat és alkalmazni tudja szamitasat a gyakorlatban.
- Ismeri a Linux rendszer alapvet6 hasznalatat és a Git verzidkezeld szoftvert.
- Tudomasa van a kutatashoz, tudomanyos és szakértéi munkahoz sziikséges, széles korben alkalmazhaté
problémamegold¢ technikakat.
B. Képesség
- Képes a szabalyozastechnikai ismereteit szamitdgépes szimulacios kornyezetben alkalmazni.
- Feltarja az adott feladatnal a szimuldcids eszkdz alkalmazhatdsagat, jelentdségének mértékeét.
- Azonositja a modellezés soran a fizikai valosag egyszertisitésének szintjét és modszereit.
- Elemzi az elkészitett robot és szenzor leiré modellt, majd a szimuldcids szoftverben implementalja.
- Alkalmazza a PID szabalyozok legfontosabb kisérleti behangolasi mdodszereit a gyakorlatban.
- Szimulacios futtatasi eredmények alapjan értékeli a felallitott modellt, sziikség esetén pedig modositja
struktarajat, paramétereit.
- Ertelmezi a rendszerkomponensek leirdsaban szerepld geometriai, fizikai, stb. paramétereket, valtozékat, azok
Osszefliggéseit.
- Képes a Linux operacios rendszer alapvet6 hasznalatara és C++ valamint Python kddok értelmezésére.
- Gyakorlatban alkalmazza szenzor- €s aktuatortechnikai ismereteit a szimulacios kornyezet hasznalata soran.
- Azonositja a felmeriil6 problémakat és megoldast javasol ra.
C. Attitad

- Munkajat, eredményeit és kovetkeztetéseit folyamatosan ellendrzi.



- Folyamatos ismeretszerzéssel b&viti az robotikaval kapcsolatos tudésat.
- Nyitott az informaciétechnoldgiai eszkdzok hasznalatara.
- Fejleszti a pontos és hibamentes feladatmegoldast, a mérnoki precizitast szolgald képességeit.
- Torekszik a robotika tjszerti elméleteinek megismerésére hasznalatara.
D. Onallésag és feleldsség
- Egylittmkodik az ismeretek bdvitése soran az oktatoval és hallgatdtarsaival.
- Elfogadja a megalapozott szakmai és egyéb kritikai észrevételeket.
- Egyes helyzetekben — csapat részeként — egyiittmiikodik hallgatotarsaival a feladatok megoldasaban.
- Ismeretei birtokaban, elemzései alapjan felelds, megalapozott dontést hoz.

- Elkotelezett a rendszerelvii gondolkodas és problémamegoldas elvei és modszerei irant.

2.3. Oktatdsi modszertan

A laboratdriumi gyakorlati foglalkozasok a tiikrozott osztalyterem moddszerével segitik eld az ismeretek alkalmazasat
és készségszintll elsajatitasat. A laboratdriumi gyakorlatok soran az el6zetesen otthon, dnalldan elsajatitott ismereteket
az oktatd segitségével részben kdzosen, részben egyénileg oldjak meg. A csoportmunka-készségek fejlesztését szolgalja

az alapvetSen csoportosan elkészithetd hazi feladat (projekt), melyhez prezentdcio is tartozik.

2.4. Tanuldstdmogato anyagok

a) Tankonyvek

b) Jegyzetek

c) Letolthet6 anyagok
https://www.mogi.bme.hu/tantargyak/BMEGEMINMRL

2.5. A tantdrgyleirds hatdlyossiga

Hatalyossag kezdete: 2019. szeptember 1.
Hatalyossag vége: 2027. julius 15.



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3. ATANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTEKELESE

3.1 Altalénos szabdlyok

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

A. Szorgalmi idOszakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa
Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: részteljesitmény (formativ) értékelés, projekt jelleg(i, komplex
darabszama:1
célja, leirasa: A részteljesitmény értékelés alapvetd célja az attit(id, valamint az auténémia és felelsség
kompetenciacsoportba tartozo tanulasi eredmények meglétének vizsgalata. Ennek médja egy alapveten
csoportosan készithetd Osszetett feladat elkészitése, majd a gyakorlati csoport el6tti prezentacidja. A
feladatok témaja el6re megadott listabdl valaszthato, de lehetéség van egyedi témavélasztasra is el6zetes
egyeztetés titjan. A valasztott témakat és az azokat készitd csoportok beosztasat az 6tddik oktatasi hétig
kell véglegesiteni. Az elkészitett tanulmany tartalmi és formai kovetelményeit, értékelési elveit a
feladatkiiras tartalmazza.
B. VizsgaidGszakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, ha relevins)
A vizsga elemei:
1. irasbeli részvizsga

2. szdbeli részvizsga

3. gyakorlati részvizsga

4. évkozi eredmények beszamitasa

3.3 Szorgalmi iddszakban végzett teljesitményértékelések részarinya a mindsitésben, aldirds megaddsiban

azonositdja részarany

Evkozi teljesitményértékelés 100 %

3.4 Vizsgaelemek részardnya a mindsitésben (ha relevins)

tipus részarany

irasbeli részvizsga 0 %
szobeli részvizsga 0 %
gyakorlati részvizsga 0%
évkozi eredmények beszamitasa 0 %

3.5 Erdemjegy megallapitds




érdemjegy o [ECTS mindsités]

teljesitmény %-ban kifejezve

jeles(5) @ Excellent [A] 90% felett
jeles(5) ® Very Good [B] 85% .. 90%
jo(4) ® Good [C] 70% .. 85%
kozepes(3) e Satisfactory [D] 55% .. 70%
elégséges(2) @ Pass [E] 40% .. 55%
elégtelen(1) o Fail [F] 40% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott also hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik

3.6 Jelenléti és részvételi kivetelmények

A laboratériumi gyakorlatok legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) tevélegesen részt kell venni.

3.7 Javitds, ismétlés és potlds kiilonds szabdlyai

A javitasra, ismétlésre €s pétlasra vonatkozo kiilonds szabalyokat a TVSz altalanos szabalyaival egyiittesen kell ér-

telmezni és alkalmazni.

Beadott és elfogadott részteljesitmény értékelés a jobb eredmény elérése érdekében a potlasi idészak végéig

ismételten benytjthaté-e?

NEM

Korabbi eredmény figyelembevétele javitas, ismétlés-javitas esetén:

tobb eredmény koziil a hallgatd szamdra kedvezobbet kell figyelembe venni

Részteljesitmény értékelés javitasi, illetve ismétlési mddja elsé alkalommal:

a részteljesitmény értékelés egy alkalommal javithato, illetve ismételhetd (ide értve a késedelmes benyuijtdst is) a potldsi

iddszak végéig

El nem végzett laboratdriumi gyakorlatok teljesitése:

az el nem végzett laborgyakorlatok alternativ részteljesitmény értékelés tipusti feladattal kivdlhatdk a potlisi idészak

végéig

Hibasan (pl. jegyz6konyvhiba) teljesitett laboratdriumi gyakorlatok ismétlése:

a hibdsan teljesitett laborgyakorlat csak a teljes laborgyakorlati cselekmény ismételt elvégzésével teljesithetd

3.8 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanorakon 42
felkésziilés a laboratériumi gyakorlati foglalkozasokra 14
részteljesitmény értékelés feladatanak kidolgozasa 30
tovabbi, a teljesitéshez sziikséges munkaidd raforditas 34
0sszesen 120

3.9. Tantdrgykovetelmények hatdlyossiga

Tantargykovetelmények hatalyossaganak kezdete:

Tantargykovetelmények hatalyossaganak vége:

4. KIEGESZITO INFORMACIOK

4.1 Elsédleges szak

2021. februar 1.
2027. jalius 15.




A tantargy elsédleges (f6) szakja, amelyen meghirdetésre keriil és amelyhez a kompetencidk kapcsolodnak:

Mechatronikai mérnoki

4.2 Kapcsolédds a KKK rendelet céljahoz és (szakos) kompetencidihoz

Ez a tantargy a KKK rendeletben meghatarozott, kovetkezé kompetencidk fejlesztését szolgalja>

a) tudas
- Ismeri a mechatronikai teriileten alkalmazott gépészeti és villamos szerkezeti anyagok fontosabb tulajdonsagait,
alkalmazasi teriileteit.

b) képesség
- Képes a mechatronikai rendszerek és folyamatok iizemeltetése soran gytijtott informaciok feldolgozasara és
rendszerezésére, kiilonboz6 mddon térténd elemzésére, elméleti és gyakorlati kovetkeztetések levonasara.

¢) attitad
- ElkStelezett a magas szinvonaltl, mindségi munkavégzés irant és torekszik e szemléletet munkatarsai felé is
kozvetiteni.

d) 6nalldsag és feleldség

- Szakmai problémék megoldasa sordn 6nalloan és kezdeményezden 1ép fel.

4.3 A tantdrgy teljesitéséhez ajinlott elézetes ismeretek

Tudas tipust kompetenciak
(azon elGzetes ismeretek Osszessége, amelyek megléte | -
nem kotelez6, de a tantargy eredményes teljesitését

nagyban elésegiti)

Képesség tipusti kompetenciak
(azon elbzetes képességek és készségek Osszessége, | -
amelyek megléte nem kotelezd, de a tantargy

eredményes teljesitését nagyban elésegiti)



