BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
GEPESZMERNOKI KAR

TANTARGYI ADATLAP

I. TANTARGYLEIRAS

1. ALAPADATOK

1.1. Tantdrgy neve (magyarul, angolul)

Aramlastechnikai rendszerek o Fluid Flow Systems

1.2. Azonosito (tantdrgykod)
BMEGEVGBG13

1.3. A tantdrgy jellege

kontaktodras tanegység

1.4. Kurzustipusok és oraszamok (heti/féléves)

kurzustipus oraszam (heti) jelleg (kapcsolt/6nalld)
el6adas (elmélet) 2 -

gyakorlat - -
laboratoriumi gyakorlat 1 kapcsolt

1.5. Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

félévkozi érdemjegy

1.6. Kreditszdm
4

1.7. Tantdrgyfelelds

neve: Dr. Csizmadia Péter
beosztasa: adjunktus
elérhetdsége: pcsizmadia@hds.bme.hu

1.8. Tantdrgyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék (http://www.hds.bme.hu/)

1.9. A tantdrgy weblapja
http://www.hds.bme.hu/oktatas.php?sm=1&xml=BMEGEVGBG13

1.10. A tantdrgy oktatdsdnak nyelve

magyar, angol

1.11. A tantdrgy elsédleges mintatantervi jellege

kotelezo

1.12. Kozvetlen el6kovetelmények




Erés el6kovetelmény: BMEGEATBG11
Gyenge el6kovetelmény: -
Parhuzamos el6kdvetelmény: -
Mérfoldko tipusu el6kdvetelmény: -
Kizaré feltételek: -

(nem vehet6 fel a tantargy, ha korabban teljesitette az alabbi tantargyak vagy tantargycsoportok barmelyikét)

2. CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

2.1. Célkitiizések

A tantargya célja, hogy bemutassa a hallgatoknak a targyhoz sziikséges, alapvetd aramlastani és hétani ismereteket, a
nyomott {izemd halézatok stacionarius modellezésének alapjait, csomoponti- és agegyenleteket, a leiro
egyenletrendszert, valamint annak numerikus megoldasanak lehet6ségeit. Célkitlizés tovabba ismertetni a
nyiltfelszinli dramlasok kezelését prizmatikus csatorndban (kritikus és normal &aramlds, folyadékfelszin alakja,
numerikus megoldasi médszerek); valamint az 6sszenyomhato6 kozegek csévezetékben torténd stacionarius aramlasat,
surlodasmentes és surlddasos esetben. Ezen feliil célkittizés a fatérendszerek modellezésének bemutatasa (leird

egyenletrendszer, numerikus megoldas), valamint a tranziens jelenségek kezelésének bevezet6 ismertetése.

2.2. Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithaté kompetencidk:
A. Tudas
- Atlatja, hogy milyen dramlastani alapegyenleteket kell hasznalni a nyomott tizemt halézatok stacionarius
modellezéséhez.
- Ismeri a nyomott {izem( halézatok modellezésénél hasznalt egyenletrendszer felépitését.
- Tisztdban van a nyomott {izemu halézatok modellezésénél hasznalt egyenletrendszer megoldasanak
modszereivel.
- Tisztaban van a nyiltfelszin(i aramlasok leirasara szolgalé differencialegyenlettel.
- Ismeri a nyiltfelszinti aramlasok leirasara szolgald differencial egyenlet megoldasara szolgalé matematikai
modszereket.
- Definidlja nyilt felszin(i aramlasok esetében a normal és a kritikus dramlast.
- Atlatja az 6sszenyomhaté kozegek csGvezetékben torténd staciondrius dramlasat leird egyenleteket,
surlédasmentes és surlodasos esetben.
- Tisztaban van a fitérendszerek modellezésére szolgalo, leiro egyenletrendszerrel.
- Ismeri a ftitérendszerek modellezésére szolgald egyenletrendszer megoldasanak modszereit.
- Atlatja a csévezetékrendszerekben lejatszodo tranziens jelenségek elméleti hatterét.
B. Képesség
- Képes létrehozni egy nyomott iizem vizhal6zat modelljét.
- Meghatarozza a felallitott modell segitségével a haldzatot leir6 rendszer jelleggorbéjét.
- Javaslatot tesz nyomott tizem vizhal6zat rendszert ellatd szivattyt kivalasztasara.
- Képes a halézaton bekovetkezd — tervezett vagy nem tervezett beavatkozas okozta — mddositasokat
végrehajtani, a szamitasokat ismételten elvégezni.
- Képes a modellezés eredményeit értékelni, azokbdl a mérndki gyakorlat szamara lényeges kovetkeztetéseket
levonni.
- Nyilt felszin(i &ramlasban kiszamitja a normal és kritikus dramlast.

- Meghatdrozza az izotermikus cséaramlds nyomadsesését.



- Alkalmazza a kalorikus ag- és csomoponti egyenleteket halézatszamitas soran.
- Kiilonbséget tesz a kiilonboz6 kozegek hullamterjedési sebességei kozott.
- A kritikus allapotjelzék segitségével leirja a sarlddasos, hkozlésmentes 0sszenyomhato kozegek
cs6éaramlasanak legfontosabb paramétereit.
C. Attitad
- Munkajat, eredményeit és kovetkeztetéseit folyamatosan ellendrzi.
- Torekszik az aramlastechnikai problémamegoldashoz sziikséges eszkozrendszer megismerésére és rutinszerti
hasznalatara.
- Nyitott az informaciétechnoldgiai eszkdzok hasznalatara.
- Torekszik az energiahatékonysag és kornyezettudatossag elvének érvényesitésére.
- Fejleszti a pontos és hibamentes feladatmegoldast, a mérnoki precizitast és szabatossagot szolgald képességeit.
- Eredményeit a szakma szabalyainak megfelel6en publikalja.
- Véleményét és nézeteit masokat nem sértve kozzéteszi.
D. Onallésag és feleldsség
- Egyiittm(kodik az ismeretek bévitése soran az oktatoval.
- Nyitottan elfogadja a megalapozott szakmai és egyéb kritikai észrevételeket.
- Egyes helyzetekben — csapat részeként — egyiittmiikodik hallgatétarsaival a feladatok megoldasaban.
- Ismeretei birtokaban, elemzései alapjan felelds, megalapozott dontést hoz.
- Onélldan végzi a feladatok és a problémék végiggondolasat és az adott forrdsok alapjan torténd megoldasat.

- Elkotelezett a rendszerelvii gondolkodas és problémamegoldas elvei és modszerei irant.

2.3. Oktatdsi modszertan

A tananyag megértésére els6sorban az eléadasok anyaga szolgdl. Ezt egésziti ki a laboratériumi gyakorlatok soran
kiosztott, csoportosan beadandd feladatok megoldasa, ami 6nalld és szervezett munkat igényel a hallgatok részérdl.
Ehhez elengedhetetlen IT eszkozok és technikak hasznalata. A megoldashoz konzultaciés alkalmakat biztositunk,

amihez megfelel6 kommunikacid sziikséges irasban és szoban egyarant.

2.4. Tanuldstdmogato anyagok

a) Tankonyvek
Halasz Gabor, Kristof Gergely, Kullmann Laszlo, Aramlds cs6haloézatokban, 2002, Mtegyetem kiado, ISBN 963
4207081

b) Jegyzetek
Till Sdra, Csizmadia Péter: Aramlastechnikai rendszerek, Akadémiai Kiadd, ISBN: 978 963 454 551 4; DOI:
10.1556/9789634545514 Online megjelenés éve: 2020

c) Letolthet6 anyagok
http://www.hds.bme.hu/oktatas.php?sm=1&xml=-BMEGEVGBG13

2.5. A tantdrgyleirds hatdlyossiga

Hatalyossag kezdete: 2021. januar 21.
Hatalyossag vége: 2028. julius 15.



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3. ATANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTEKELESE

3.1 Altalénos szabdlyok

A megfogalmazott tanulasi eredmények félévkozi értékelése a kovetkezOképpen torténik: két évkozi 6sszegzd irasbeli

tanulmanyi teljesitménymérés, ami a tantargy és tudds, képesség tipusti kompetenciaelemeinek komplex, irasos

értékelési modja zarthelyi dolgozat formajaban; és két részteljesitmény értékelés (hazi feladatok) alapjan torténik. A

hazi feladatok koziil az els§ elkészitése kotelezd, a masodik valaszthatd, de mindkettd eredménye beleszamit a

félévkozi érdemjegybe.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

A. Szorgalmi id6szakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa

1. Evkozi teljesitményértékelés

tipusa:

0sszegzd (szummativ) értékelés

darabszama:2

célja, leirasa: A tantargy és tudas, képesség tipusti kompetenciaelemeinek komplex, irasos értékelési modja zarthelyi

dolgozat formajaban, mely allhat A) kifejtend6 elméleti kérdésekbdl, melyek a lexikalis tudast; B)
esszékérdésekbdl, melyek a szintetizalo képességet; C) és szamitasi feladatokbdl, melyek a
problémafelismeré6-megoldé képességet vizsgaljak; Ezekre a a tantargy el6addsanak keretén beliil kertil
sor (nagyjabol a 7. és 14. oktatasi héten); mindkét zarthelyin sziikséges az elégséges minimum pontszam
elérése a targy teljesitéséhez; az értékelés alapjaul szolgalo tananyagrészt a targyfelelds hatarozza meg; a

rendelkezésre allé6 munkaid6 45 perc (mindkétszer).

2. Evkozi teljesitményértékelés

tipusa:

részteljesitmény (formativ) értékelés, egyszerii

darabszama:1

célja, leirasa: A tantargy tudas, képesség, attit(id, valamint 6nallosag és felel6sség tipusu kompetenciaelemeinek

komplex értékelési modja, melynek megjelenési formadja a csoportosan készitett els6 hazi feladat, mely
tartalmat, kovetelményeit, értékelési modjat a targyfelelds a laborgyakorlatvezet&vel egyetértésben
hatarozza meg. Elégséges szint(i teljesitése, elektronikus beadasa a targy teljesitésének feltétele; beadasi

hatarideje a 10. oktatdai hét vége.

3. Evkozi teljesitményértékelés

tipusa:

részteljesitmény (formativ) értékelés, egyszerti

darabszama:1

célja, leirasa: A tantargy tudas, képesség, attitid, valamint dnallosag és feleldsség tipust kompetenciaelemeinek

egyszertsitett értékelési mddja, melynek megjelenési formaja a csoportosan készitett, opciondlis masodik
hazi feladat, melynak tartalmat, kovetelményeit, értékelési modjat a targyfelelds a
laborgyakorlatvezet&vel egyetértésben hatarozza meg. Ennek elkészitése nem kotelezd; eredménye
beleszamit az érdemjegybe. A 2. hazi feladat csak hataridéig beadott és elfogadott (elégséges szintti) 1.

hazi feladat esetén kaphato; beadasi hatarideje a szorgalmi idészak vége.

B. VizsgaidGszakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, ha relevins)

A vizsga elemei:

1. irasbeli részvizsga



2. szbbeli részvizsga

3. gyakorlati részvizsga

4. évkozi eredmények beszamitasa

3.3 Szorgalmi id6szakban végzett teljesitményértékelések részardnya a mindsitésben, aldiris megaddsdiban

azonositdja részarany

1. Evkozi teljesitményértékelés 60 %
2. Evkozi teljesitményértékelés 20 %
3. Evkozi teljesitményértékelés 20 %

3.4 Vizsgaelemek részardnya a mindsitésben (ha relevins)

tipus részarany

irasbeli részvizsga 0%
szobeli részvizsga 0 %
gyakorlati részvizsga 0 %
évkozi eredmények beszdmitasa 0%

3.5 Erdemjegqy megillapitds

érdemjegy o [ECTS mindsités] teljesitmény %-ban kifejezve

jeles(5) @ Excellent [A] 90% felett
jeles(5) ® Very Good [B] 85% .. 90%
jo(4) ® Good [C] 72% .. 85%
kozepes(3) o Satisfactory [D] 65% .. 72%
elégséges(2) @ Pass [E] 50% .. 65%
elégtelen(1) e Fail [F] 50% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott also hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik

3.6 Jelenléti és részvételi kivetelmények

Az el6adasok legalabb 0%-an (lefelé kerekitve) jelen kell lenni.

A laboratériumi gyakorlatok legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) tevilegesen részt kell venni.

3.7 Javitds, ismétlés és potlds kiilonds szabdlyai

A javitasra, ismétlésre és potlasra vonatkozo kiilonos szabalyokat a TVSz altalanos szabalyaival egytittesen kell ér-
telmezni és alkalmazni.
Evkozi 0sszegzé teljesitményértékelések egyenként eredményesen teljesitendSk-e?
igen
Beadott és elfogadott részteljesitmény értékelés a jobb eredmény elérése érdekében a potlasi iddszak végéig

ismételten benytjthaté-e?



igen
Osszegzé teljesitményértékelés javitasi, illetve ismétlési modja elsd alkalommal:
az 0sszegz (szummativ) teljesitményértékelések eqyenként javithatdk, illetve ismételhetdk
Osszegz6 teljesitményértékelés ismétlé-javitasi lehetdsége engedélyezett-e, ha igen, milyen formaban:
az ismétld-javitds lehetdsége kizdrt
Korabbi eredmény figyelembevétele javitds, ismétlés-javitads esetén:
az idében 1ijabb eredmény feliilirja a kordbbit
Részteljesitmény értékelés javitasi, illetve ismétlési mddja els6 alkalommal:
a részteljesitmény értékelés egy alkalommal javithato, illetve ismételhetd (ide értve a késedelmes benyiijtast is) a potldsi
id6szak végéig
El nem végzett laboratériumi gyakorlatok teljesitése:
az el nem végzett laborgyakorlatok a potlisi iddszakban kotelezden elvégzenddk
Hibasan (pl. jegyz6konyvhiba) teljesitett laboratériumi gyakorlatok ismétlése:
a hibdsan (pl. jegyzdkinyvhiba) teljesitett laborgyakorlat a hibds rész kijavitott formdban torténd benyujtdsdval

teljesithetd

3.8 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanorakon 42
felkésziilés a laboratériumi gyakorlati foglalkozasokra 14
felkésziilés az Osszegzo teljesitményértékelésekre 32
részteljesitmény értékelés feladatanak kidolgozasa 8
tovabbi, a teljesitéshez sziikséges munkaidd raforditas 24
0sszesen 120

3.9. Tantdrgykovetelmények hatdlyossiga

Tantargykovetelmények hatalyossaganak kezdete: 2021. februar 1.
Tantargykovetelmények hatalyossaganak vége: 2028. julius 15.

4. KIEGESZITO INFORMACIOK

4.1 Elsédleges szak

A tantargy elsodleges (f0) szakja, amelyen meghirdetésre keriil és amelyhez a kompetenciak kapcsolédnak:

Gépészmérnoki

4.2 Kapcsolédis a KKK rendelet céljdhoz és (szakos) kompetencidihoz

Ez a tantargy a KKK rendeletben meghatarozott, kovetkezd kompetenciak fejlesztését szolgalja>

a) tudas
- Ismeri a miszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, sszefiiggéseket, eljarasokat.
- Széles korti elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, médszertani és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az
Osszetett gépészeti rendszerek és folyamatok tervezéséhez, gyartasahoz, modellezéséhez, tizemeltetéséhez és
iranyitasahoz.
- Rendelkezik a gépészeti teriilethez kapcsolddd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel.

b) képesség



- Miszaki szakteriileten felmeriil6 problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett altalanos és
specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 0sszefiiggéseket, eljarasokat.
- Felkésziilt a gépészeti rendszerek és folyamatok {izemeltetése soran gytijtott informacidk feldolgozasara és
rendszerezésére, elemzésére, kovetkeztetések levonasara.
- Felkésziilt a gépészeti rendszerek, technoldgiak és folyamatok mindségbiztositasara, méréstechnikai és
folyamatszabalyozasi feladatok megoldasara.

¢) attitad
- Torekszik a miiszaki szakteriilettel 6sszefliggo t1j modszerek és eszkozok fejlesztésében vald kozremiikodésre.
Hivatastudata elmélytilt.
- Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléletii és folyamatorientalt gondolkodasmaéd alapjan komplex
megkozelitésben végezze.
- Bekapcsolddik gépészeti témaju kutatasi és fejlesztési projektekbe, a cél elérése érdekében, a fejlesztbi csoport
tagjaival egytittmtikodve mozgdsitja elméleti és gyakorlati tudasat, képességeit.

d) onallosag és feleloség
- Kezdeményez6 szerepet vallal miiszaki problémak megoldasaban.
- Szakmai problémak megoldasa soran onalléan és kezdeményezden 1ép fel.
- Megszerzett tudasat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis informacidatadasi formakban

megosztja szakteriilete mtivelGivel.

4.3 A tantdrgy teljesitéséhez ajanlott eldzetes ismeretek

Tudas tipust kompetencidk
(azon elOzetes ismeretek Osszessége, amelyek megléte | -
nem kotelez6, de a tantargy eredményes teljesitését

nagyban elGsegiti)

Képesség tipust kompetencidk
(azon elb6zetes képességek és készségek Osszessége, | -
amelyek megléte nem kotelezd, de a tantargy

eredményes teljesitését nagyban elGsegiti)



