BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
GEPESZMERNOKI KAR

TANTARGYI ADATLAP

I. TANTARGYLEIRAS

1. ALAPADATOK

1.1. Tantdrgy neve (magyarul, angolul)

Miiszaki Mechanika e Applied Mechanics

1.2. Azonosito (tantdrgykod)
BMEGEMMNGMK

1.3. A tantdrgy jellege

kontaktodras tanegység

1.4. Kurzustipusok és oraszamok (heti/féléves)

kurzustipus oraszam (heti) jelleg (kapcsolt/onallo)
el6adas (elmélet) 2 -
gyakorlat 1 6nalld

laboratoriumi gyakorlat - -

1.5. Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

vizsga

1.6. Kreditszdm
4

1.7. Tantdrgyfelelds

neve: Dr. Takacs Dénes
beosztasa: egyetemi docens
elérhetdsége: takacs@mm.bme.hu

1.8. Tantdrgyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

Miszaki Mechanikai Tanszék (http://www.mm.bme.hu/)

1.9. A tantdrgy weblapja
http://www.mm.bme.hu/targyak/?BMEGEMMNGMK

1.10. A tantdrgy oktatdsdnak nyelve

magyar

1.11. A tantdrgy elsédleges mintatantervi jellege

kotelezo

1.12. Kozvetlen el6kovetelmények




Erés el6kovetelmény: -

Gyenge el6kovetelmény: -

Parhuzamos el6kdvetelmény: -

Mérfoldko tipusu el6kdvetelmény: -

Kizaré feltételek: BMEGEMMMGO01, BMEGEMMMWO01

(nem vehet6 fel a tantargy, ha korabban teljesitette az alabbi tantargyak vagy tantargycsoportok barmelyikét)

2. CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

2.1. Célkitiizések

A tantargya célja, a gépszerkezetek rezgéseinek vizsgalatahoz sziikséges modszerek megismertetése. A targy az alabbi
témakoroket érinti: Dinamika 0Osszefoglalas; Utkozések; Szilardsagi szamitisok a dinamikéban; Rezgéstan
Osszefoglalds; Stabilitas; Kis rezgések mozgasegyenletei; Kozelité modszerek a rezgéstanban; Rotorok rezgései;
Kontinuum rezgések. Cél, hogy a targyat teljesité hallgatoknak biztos alapot adjon a késébbi anyagmodellezéssel és
nemlinearis végeselemes szamitasokkal kapcsolatos feladatok soran. Tovabbi cél a hallgatok logikus gondolkodasanak

fejlesztése és a természettudomanyos ismeretek mélyitése.

2.2. Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithaté kompetencidk:
A. Tudas
- Ismeri a dinamika alaptételét és annak alkalmazasi lehet6ségeit.
- Ismeri a forgorészek kiilonb6z6 kiegyenstilyozatlansagi formait.
- Kiilonbséget tesz a merev testek iitkdzési modelljei kozatt.
- Erti a mozgasbdl szarmazé dinamikus terhelés szilardsagi szamitdsokban vald figyelembe vételét.
- Ismeri a masodfaju Lagrange-egyenlet alkalmazasi feltételeit.
- Tudomasa van a sok szabadsagi fokt1 rezgérendszer sajatfrekvencidinak meghatarozasa soran fellépd
numerikus problémakrol.
- Tisztaban van a sajatfrekvenciak és lengésképek meghatarozasahoz alkalmazhaté kozelit6 eljarasok
fontossagaval.
- Meghatarozza a forgé tengelyek sajatfrekvencidinak fordulatszamtdl vald fliggését.
- Kiilonbséget tesz a véges €s végtelen szabadsagi fokt1 rezgérendszerek kozott.
- Erti a kontiuum egyenes rudak rezgéseit leiré parcialis differencidlegyenleteket.
B. Képesség
- Alkalmazza a dinamika alaptételét dinamikai feladatokban.
- Azonositja egy adott forgorész kiegyensulyozatlansagait.
- Alkalmazza az altala ismert merev testes titkdzési modelleket.
- Kiszamitja a prizmatikus rudak dinamikus terhelésébdl ad6do igénybevételeket.
- Alkalmazza a masodfaju Lagrange-egyenletet tobb szabadsagfoku rezgérendszerek esetén.
- Hasznalja a kozelité modszereket a rezg6rendszerek els6 sajatfrekvencidinak becslésére.
- Kozelité mddszerrel kiszamitja a rezgdrendszerek els6 lengésképét.
- Ertelmezi a Campbell-diagramot és a forgo tengely kritikus fordulatszamait.
- Képes kivalasztani az adott kontinuum egyenes rtid feladat rezgéseinek leirasahoz sziikséges mozgasegyenletet.
- Hasznalja a kontinuum egyenes rudak rezgéseit leird parcidlis differencialegyenleteket.
C. Attitad

- Tamogatja az etikai normdk betartdsat, fontosnak tartja a becsiiletes hozzaallast tanulmanyaival kapcsolatban.



- Torekszik a preciz, a mérnoki szakteriilet szakemberei szdmara egyértelmii dokumentaciokészitésre.
- Torekszik a szakteriilet terminoldgiajanak pontos és szabatos hasznalatara.
- Torekszik a pontos és hibamentes feladatmegoldasra.
- Nyitott az informdcidtechnologiai eszk6zok hasznalatara.
D. Onallésag és feleldsség
- Elfogadja a megalapozott szakmai és egyéb kritikai észrevételeket.
- Felel@sséget érez azirant, hogy munkdjanak mindségével és az etikai normak betartasaval példat mutasson
tarsainak.
- Elfogadja a tantargy soran megszerzett ismerete érvényességi korlatait .
- Elfogadja az egyiittmiikodés kereteit, a helyzettdl fiiggden 6nalldan vagy csapat részeként is képes munkajat
elvégezni.

- Az altala elvégzett szamitasok helyességét lehet6leg tobb mddszerrel ellendrzi.

2.3. Oktatdsi modszertan

A tantargy elméleti és gyakorlati kurzusokbdl all. Az eldadason kozolt elméleti anyagok megértését segitik a
gyakorlatokon megoldott mintapélddk és a bemutatott szemléltetdé mérések. Az el6adas soran a legfontosabb
anyagrészek levezetése tablan torténik annak érdekében, hogy a kozos munka eldsegitse a tananyag megértését a
hallgatok szamara. Az elméleti kurzusokon kivetitett animaciok és mintapéldak tovabb segitik a tananyag elsajatitasat.
Az el6adasokon és gyakorlatokon leadott anyagrészekrék késziilt jegyzeteket a hallgatok letolthetik. A félév soran

rendszeres konzultacidkat biztositunk.

2.4. Tanuldstdmogatd anyagok

a) Tankonyvek
Csizmadia-Nandori: Mozgastan, Nemzeti Tankonyvkiado, 1997, ISBN 9631884031
Karman, T. von, Biot, M. A.: Mathematical Methods in Engineering, McGraw-Hill Book Company, Inc., New
York, 1940, ISBN 0000000000, 2021.
Ludvig Gy.: Gépek Dinamikaja, Miszaki Konyvkiado, 1973, ISBN 9631048020, 2021.
b) Jegyzetek
A tantargyhoz az adatlap kitoltése soran még nem all rendelkezésre jegyzet, annak legkorabbi megjelenési ideje
2020.
c) Letolthet6 anyagok
http://www.mm.bme.hu/targyak/?BMEGEMMNGMK

2.5. A tantdrgyleirds hatalyossiga

Hatalyossag kezdete: 2019. szeptember 1.
Hatalyossag vége: 2027. julius 15.



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3. ATANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTEKELESE

3.1 Altalénos szabdlyok

A tanulasi eredmények értékelése a szorgalmi idészakban ketté darab részteljesitmény értékelés (ketté darab hazi

feladat), a vizsgaiddszakban egy irasbeli és egy szobeli vizsga alapjan torténik. A teljesitményértékelések alapvetd

célja, hogy a hallgatokat a tantargy soran megszerezhetd tudds, képesség, attitlid valamint onalldsag és felelosség

tipust kompetencialemek elsajatitasaban segitse és ellendrizze.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

A. Szorgalmi id6szakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa

Evkozi teljesitményértékelés

tipusa:

darabszama:2

részteljesitmény (formativ) értékelés, egyszerti

célja, leirasa: A részteljesitmény értékelés alapvetd célja az attitlid, valamint az auténémia és felelGsség

kompetenciacsoportba tartozo tanulasi eredmények meglétének vizsgalata. Ennek médja két darab
egyénileg készitendd hazi feladat dokumentacio elkészitése. A feladatok témadja a kiadas el6tt elmondott
anyagrészekre alapozott. Az elkészitett hazi feladat tartalmi és formai kdvetelményeit, értékelési elveit a

feladatkiiras és a tantadrgy honlapja egyértelmten tartalmazza. Egy feladattal legfeljebb 2 pont szerezhetd.

B. VizsgaidGszakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, ha relevins)

A vizsga elemei:

1. irasbeli részvizsga

kotelezettség:kotelez (rész)vizsgaelem, elégtelen teljesitése elégtelen(1) vizsgaérdemjegyet von maga utan

leiras:

A tantargy tudas, képesség tipusu kompetenciaelemeinek komplex, irdsos értékelési modja irdsbeli
zarthelyi dolgozat formajaban; a dolgozat alapvetSen az egyes fogalmak értelmezésére és az azok
kozotti Osszefiiggesek felismerésére, valamint a megszerzett ismeretek alkalmazasara fokuszal,
tehat tesztkérdéseket kell megvalaszolni €s gyakorlati (szamitasi) feladatokat kell megoldani a
teljesitményértékelés soran; az értékelés alapjaul szolgald tananyagrészt a tantargy eléadoja

hatdrozza meg a gyakorlatvezetokkel egyetértésben, a rendelkezésre all6 munkaidd 90 perc;

2. szbbeli részvizsga

kotelezettség:

leiras:

a hallgato valasztasa szerinti opcionalis (rész)vizsgaelem, a mas részvizsga alapjan megajanlott
vizsgaérdemjegy korlatozottan médosulhat

A tantargy tudas, képesség, attitlid, valamint 6nalldsag és feleldsség tipusii kompetenciaelemeinek
komplex értékelési modja szdbeli felelet formajaban, amely alapvetden az egyes fogalmak
értelmezésére, az azok kozotti Osszefliggések megértésére és a problémafelismerésre fokuszal; a
rendelkezésre allé id6 legalabb 10 legfeljebb 20 perc. A tantargy tudas, képesség, attitid, valamint
onallosag és felel0sség tipust kompetenciaelemeinek komplex értékelési modja szdbeli felelet
forméjaban, amely alapvetSen az egyes fogalmak értelmezésére, az azok kozotti dsszefiiggések
meggértésére és a problémafelismerésre fokuszal; a rendelkezésre all6 id6 legalabb 10 legfeljebb 20

perc.

3. gyakorlati részvizsga



4. évkozi eredmények beszamitasa

3.3 Szorgalmi id6szakban végzett teljesitményértékelések részardnya a mindsitésben, aldiris megaddsdiban

azonositdja részarany

Evkozi teljesitményértékelés 100 %

Az alairas megadasanak feltétele, hogy az évkozi teljesitményértékeléseken szerezhetd pontszam legalabb 40%-at

elérje.

3.4 Vizsgaelemek részardnya a mindsitésben (ha relevins)

tipus részarany

irasbeli részvizsga 100 %

szobeli részvizsga 20 %

gyakorlati részvizsga 0 %

évkozi eredmények beszamitasa 0 %
3.5 Erdemjegy megallapitds

érdemjegy o [ECTS mindsités] teljesitmény %-ban kifejezve

jeles(5) ® Excellent [A] 90% felett

jeles(5) ® Very Good [B] 85% .. 90%

jo(4) ® Good [C] 70% .. 85%

kozepes(3) o Satisfactory [D] 56% .. 70%

elégséges(2) @ Pass [E] 40% .. 56%

elégtelen(1) e Fail [F] 40% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott alsé hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik

3.6 Jelenléti és részvételi kovetelmények

Az el6adasok legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) jelen kell lenni.
A gyakorlatok legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) tev6legesen részt kell venni.

3.7 Javitds, ismétlés és pdtlds kiilonds szabdlyai

A javitasra, ismétlésre és pdtlasra vonatkozd kiilonds szabalyokat a TVSz altaldnos szabdlyaival egyiittesen kell ér-

telmezni és alkalmazni.
Beadott és elfogadott részteljesitmény értékelés a jobb eredmény elérése érdekében a potlasi idészak végéig
ismételten benytjthatd-e?
NEM
Korabbi eredmény figyelembevétele javitds, ismétlés-javitas esetén:
az id6ben 1ijabb evedmény feliilirja a kordbbit
Részteljesitmény értékelés javitasi, illetve ismétlési mddja els6 alkalommal:
a részteljesitmény értékelés(ek) ezen csoportjaba tartozo teljesitményértékelés nem javithato, illetve nem ismételhetd, az

eredmény megdllapitds a TVSZ 122. § (6) bekezdésben foglaltak szerint



3.8 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanorakon 42
félévkozi késziilés a gyakorlatokra 7
részteljesitmény értékelés feladatanak kidolgozasa 8
vizsgafelkésziilés 28
tovabbi, a teljesitéshez sziikséges munkaidd raforditas 29
0sszesen 114

3.9. Tantdrgykovetelmények hatdlyossiga

Tantargykovetelmények hatalyossaganak kezdete: 2019. szeptember 1.
Tantargykovetelmények hatalyossaganak vége: 2027. jalius 15.

4. KIEGESZITO INFORMACIOK

4.1 Elsddleges szak

A tantargy els6dleges (f6) szakja, amelyen meghirdetésre keriil és amelyhez a kompetencidk kapcsolodnak:

Minden mesterszakon kozos

4.2 Kapcsolédis a KKK rendelet céljdhoz és (szakos) kompetencidihoz

Ez a tantargy a KKK rendeletben meghatarozott, kovetkezd kompetenciak fejlesztését szolgalja>

a) tudas
- Ismeri szakteriilete altalanos és specifikus jellemz6it, hatdrait, legfontosabb fejlédési iranyait, a szaktertilet
kapcsolodasat a rokon szaktertiletekhez.
- Részletekbe menden ismeri az adott szakteriilet Osszefiiggéseit, elméleteit és az ezeket felépitd terminoldgiat.
- Részletekbe menden ismeri a szakteriiletéhez kapcsolddd jogi szabalyozast, az etikai normakat.

b) képesség
- Elvégzi az adott szaktertilet ismeretrendszerét alkoto kiilonb6z6 elképzelések részletes analizisét, az atfogo és
specidlis Osszefliggéseket szintetizdlva megfogalmazza és ezekkel adekvat értékeld tevékenységet végez.
- Sokoldalt, interdiszciplinaris megkozelitéssel azonosit specialis szakmai problémakat, feltarja és
megfogalmazza az azok megoldasahoz sziikséges részletes elméleti és gyakorlati hatteret.
- Magas szinten hasznalja a szakteriilet ismeretkdzvetitési technikait, és dolgozza fel a magyar és idegen nyelvii
publikdcids forrasait, rendelkezik a hatékony informdcidkutatas, -feldolgozas ismereteivel a szakteriilete
vonatkozasaban.

¢) attitad
- Uj, komplex megkozelitést kivano, stratégiai dontési helyzetekben, illetve nem vart élethelyzetekben is a
jogszabalyok és etikai normak teljes korii figyelembevételével hozza meg dontését.
- Torekszik arra, hogy szaktertilete legtijabb eredményeit sajat fejlodésének szolgalataba allitsa.
- Szakteriilete legfontosabb problémai kapcsan atlatja és képviseli az azokat meghatarozé aktiv allampolgari,
miveltségi elemeket.

d) onallosag és felel6ség
- Jelent6s mértékii 6nallésaggal végzi atfogo €s specialis szakmai kérdések végiggondolasat és adott forrasok

alapjan torténd kidolgozasat.



- Bekapcsolddik kutatasi és fejlesztési projektekbe, a projektcsoportban a cél elérése érdekében autoném maédon, a
csoport tobbi tagjaval egyiittmiikodve mozgositja elméleti és gyakorlati tudasat, képességeit.
- Kiilonb6z6 bonyolultsagu és kiilonb6z6 mértékben kiszamithatd kontextusokban a modszerek és technikak

széles korét alkalmazza 6nalldan a gyakorlatban.

4.3 A tantirgy teljesitéséhez ajdnlott elozetes ismeretek

Tudas tipust kompetenciak
(azon elGzetes ismeretek Osszessége, amelyek megléte | -
nem kotelez6, de a tantargy eredményes teljesitését

nagyban elésegiti)

Képesség tipusti kompetencidk
(azon elbzetes képességek és készségek Osszessége, | -

amelyek megléte nem kotelezd, de a tantargy

eredményes teljesitését nagyban elGsegiti)



