BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
GEPESZMERNOKI KAR

TANTARGYI ADATLAP

I. TANTARGYLEIRAS

1. ALAPADATOK

1.1. Tantdrgy neve (magyarul, angolul)

Energiaatalakitas, erémiivek e Energy conversion and power plants

1.2. Azonosito (tantdrgykod)
BMEGEENBEER

1.3. A tantdrgy jellege

kontaktodras tanegység

1.4. Kurzustipusok és oraszamok (heti/féléves)

kurzustipus oraszam (heti) jelleg (kapcsolt/onallo)
el6adas (elmélet) 3 -
gyakorlat 3 6nalld

laboratoriumi gyakorlat - -

1.5. Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

vizsga

1.6. Kreditszdm
7

1.7. Tantdrgyfelelds

neve: Dr. Gyorke Gabor
beosztasa: adjunktus
elérhetdsége: gyorke.gabor@gpk.bme.hu

1.8. Tantdrgyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszék (http://www.energia.bme.hu/)

1.9. A tantdrgy weblapja

https://edu.gpk.bme.hu

1.10. A tantdrgy oktatdsdnak nyelve

magyar

1.11. A tantdrgy elsédleges mintatantervi jellege

kotelezo

1.12. Kozvetlen el6kovetelmények




Erés el6kovetelmény: BMEGEENBETD

Gyenge el6kovetelmény: BMEGEENBEKG

Parhuzamos el6kdvetelmény: -

Mérfoldko tipusu el6kdvetelmény: -

Kizaré feltételek: BMEGEENAEK4, BMEGEENAEEE

(nem vehet6 fel a tantargy, ha korabban teljesitette az alabbi tantargyak vagy tantargycsoportok barmelyikét)

2. CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

2.1. Célkitiizések

A tantargy célja, hogy megismertesse a hallgatdkat egyrészt az ipari méret(i, erdmivi energiaatalakitassal, az erémuvi
hokorfolyamatokkal, azok egyes technologiai sajatossagaival, a f6bb erémiivi berendezések alapvetd jellemzoivel,
egymasra hatasukkal; masrészt kisebb léptékii, haztartasi energiaatalakité rendszerekkel. A tantargyon beliil fontos

szerepet a kapcsolt energiatermelés, valamint megujuld bazisti erdmiivi energiaatalakitas bemutatasa.

2.2. Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithato kompetenciak:
A. Tudas
- Ismeri az alapvetd héerdmiivi kérfolyamatok termodinamikai sajatossagait.
- Ismeri az er6muiivek strukturalis és funkcionalis felosztasanak mddszerét, az alrendszereket és a kozottiik
fennallo6 csatolasokat.
- Atfogdan ismeri az erémiivi korfolyamatok energetikai hatékonységanak (hatasfokénak) leirdséra szolgald
modszereket.
- Tisztaban van az egyes erémiivi berendezésekben lejatsz6do energiaatalakit6 folyamatokkal, azok
termodinamikai sajatossagaival.
- Atfog6 ismeretekkel rendelkezik a viz-g6z korfolyamatok felépitésérdl és miikodésérol.
- Erti a viz-g6z korfolyamatok hatésfokjavitasanak paraméter valtoztatison alapulé modszereit.
- Erti a viz-g6z korfolyamatok hatasfokjavitdsanak felépités-véltoztatdson alapulé modszereit.
- Alapvet6 ismeretekkel rendelkezik a viz-g6z korfolyamatok optimalis kialakitasat célzo modszerekrol.
- Azonositja és elkiiloniti a kozvetlen és a kapcsolt energiatermelés technoldgiait.
- Tajékozott a gazkorfolyamatu energiaatalakitas technoldgiait, folyamatait és gépeit illetSen.
- Tajékozott a mind a hagyomanyos (1. és II+ generacids), mind a korszerti (1L, III.+ és IV. generacios)
atomerdmvi hékorfolyamatokat illetGen.
- Megkiilonbozteti a kapcsolt energiatermelés gépeit, folyamatait és energetikai jellemzdit.
- Tisztaban van megujuld energiaforrason alapuld erémiivi technoldgiai rendszerekkel.
B. Képesség
- Az Osszetett erémiivi energiaatalakito korfolyamatot képes alrendszerekre bontani és absztrakt anyag- és
energiaaramhaldzatos modellé alakitani.
- Alkalmazza a lokdlis és globalis energiadram és tomegmérlegeket a korfolyamtok jellemzdinek meghatarozasa
soran.
- Helyesen kezeli az entalpia/energia és a hémérséklet/entropia, valamint exergia alapt termodinamikai
szemléletmddokat.
- Helyesen azonositja az erémiivi berendezéseket a benniik lejatsz6dé folyamatokkal.
- Képes az allapotvaltozasok és az Osszetett korfolyamatok allapotdiagramokban (T-s, h-s, logep-h) torténd

abrazolasara.



- Ertelmezi a korfolyamatok és részfolyamatok allapotdiagramjait.
- Javaslatot tesz a korfolyamatok termodinamikai (mftiszaki) fejlesztésének (hatasfokjavitasanak) iranyait.
- Képes rendszerszinti erémiivi technoldgiai optimalasi feladatok megoldasara.
- Alkalmazza a korfolyamatok energiamérlegének abrazolasara szolgalo Sankey-diagramot.
- Feltarja az egyes er6miivi berendezések és folyamatok kozotti ok-okozati kapcsolatokat.
- Elkésziti az Osszetett energiaatalakito korfolyamatok fizikai és matematika modelljét.
- Feltarja a korfolyamatok energetikai mérlegeit, hatékonysagukat jellemz6 lokalis és globalis mutatdszamokat és
ezek alapjan kovetkeztetéseket von le.
- Adott energiaigények fedezéséhez megvalasztja az er6miivi technoldgiat és alapvetd tizemviteli stratégiat
hataroz meg.
C. AttitGd
- Torekszik az egytittm{ikodésre az ismeretek bévitése soran az oktatéval és hallgato tarsaival.
- Erdeklédéssel és folyamatos ismeretszerzéssel béviti tudasat.
- Nyitott a kiilonféle informacidtechnoldgiai eszkdzok hasznalatara.
- Torekszik az erdmiivi energiadtalakitas soran felmeriilé problémak megoldashoz sziikséges eszkdzrendszer
megismerésére és rutinszer(i hasznalatara.
- Torekszik a sziikséges pontossagu és hibamentes feladatmegoldasra.
- Fogékony az energiahatékonysag, a fenntarthatdsag és kornyezettudatossag elvének az erémfivi technoldgiai és
folyamattervezési feladatok megoldasaban valé érvényesitésére.
D. On4llésag és feleldsség
- Onélléan végzi az alapvetd energiadtalakitashoz kapcsolédé feladatok és problémak végiggondoldsét és adott
forrasok alapjan torténé megoldésat.
- Elfogadja a megalapozott (épité jellegii) kritikai észrevételeket.
- Egyes helyzetekben — csapat részeként — egyiittmiikodik hallgatotarsaival a feladatok megoldasaban.
- A fenntarthat6 kornyezethasznalat, valamit a jelen és a jové nemzedékeihez valo felelds viszonyulasa tdmogatja
az energetika, energiafelhasznalasi problémakhoz valé hozzaallasat.

- Gondolkozasaban elkotelezett a rendszerelvii megkozelités mellett.

2.3. Oktatdsi modszertan

El6adasok tartasa, vetitéses és tablara irdsos formdban. Az eléadas diasora kozzététele. A tantargy nagy hangsulyt
fektet a szamitasi gyakorlaton végzett szamitasok IT eszkozeinek és technikainak haszndalatdra, bemutatasara.
Kommunikaci6 irdsban és szoban egyarant. Opcionalis jellegi onalldan és csoportmunkédban készitett feladatok

kiadasa, konzultalasa és értékelése a tantargy mas hallgatéinak vagy hallgatocsoportjainak bevonasaval.

2.4. Tanuldstdmogaté anyagok

a) Tankonyvek
Biiki Gergely: Erémiivek. Miiegyetemi kiad6 2004. ISBN 96304200788 X
Biiki Gergely: Kapcsolt energiatermelés. Mtegyetemi kiad6 2007. ISBN 978 963 420 920 1
b) Jegyzetek
c) Letolthet6 anyagok
Elektronikus jegyzet (g6zerémivek): ftp://ftp.energia.bme.hu/pub/eromuvek_(BSc)/ER-Teljes_2008.pdf
Elektronikus jegyzet (gaz, gaz-g6z erémiivek): ftp://ftp.energia.bme.hu/pub/eromuvek_(BSc)/ER_GG.pdf

2.5. A tantdrgyleirds hatalyossiga




Hatalyossag kezdete: 2021. janius 1.
Hatalyossag vége: 2027. jalius 15.



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3. ATANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTEKELESE

3.1 Altalénos szabdlyok

A tantargyhoz két 0sszegz6 (szummativ) értékelés, egy egyéni vagy csoportos jellegii projektfeladat (hazi feladat) és a
gyakorlati foglalkozasokon vald aktiv részvételi értékelés alapjan sziikséges a pontok 50%-at egyiittesen megszerezni
az alairashoz. Az évkozi pontszam 40% sullyal szamit bele vizsgajegybe, a fennmaradé 60%-ot pedig szobeli vizsgaval

szerezheti meg a hallgatd. A szobeli vizsgahoz kiadott tételsor tartozik.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

A. Szorgalmi id6szakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa
1. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: Osszegzd (szummativ) értékelés
darabszama:2
célja, leirasa: A tantargy és tudas, képesség tipusti kompetenciaelemeinek komplex, irdsos értékelési modja zarthelyi
dolgozat formajaban, a dolgozat alapvetSen a megszerzett ismeretek alkalmazasara fokuszal, igy a
problémafelismerést és -megoldast helyezi a kozéppontba, azaz gyakorlati (szamitasi) feladatokat kell
megoldani a teljesitményértékelés soran, az értékelés alapjaul szolgalo tananyagrészt a tantargy eléaddja
hatérozza meg a gyakorlatvezetSkkel egyetértésben, a rendelkezésre 4116 munkaidd 90 perc. Terv szerint
az els6 értékelés a 6., a masodik a 12. héten esedékes, melyet a mas tantargyak évkozi szamonkérései,
munkasziineti napjai vagy oktatasi sziinetei 1-1 héttel el6rébb hozhatnak vagy késébbre tolhatnak.
2. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: részteljesitmény (formativ) értékelés, projekt jellegii, komplex
darabszdma:1
célja, leirasa: A tantargy tudas, képesség, attitlid, valamint 6nallosag és felel6sség tipusu kompetenciaelemeinek
komplex értékelési modja, melynek megjelenési formdja az egyénileg vagy csoportosan készitett hazi
feladat, a hazi feladat tartalmat, kovetelményeit, beadasi hataridejét értékelési modjat a gyakorlatvezet6
hatarozza meg a targyfelelds és az el6ad6 bevonasaval. A hazi feladat opcionalis, nem feltétele az alairas
megszerzésének, igy késedelmes leaddsa, javitdsa nem lehetséges.
3. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: részteljesitmény (formativ) értékelés, egyszerti
darabszama:1
célja, leirasa: A tantargy tudas, képesség, attitlid, valamint dnallosag és feleldsség tipust kompetenciaelemeinek
egyszertsitett értékelési modja, melynek megjelenési formaja a felkésziilt megjelenés és tevékeny részvétel
a gyakorlat folyamataban, felkérésre vezetett példamegoldas a hallgatok el6tt; az egységes értékelési
elveket a tantargyfelelds és a tantargy el6addja egyliittesen hatarozza meg a gyakorlatvezetd bevonasaval.
B. VizsgaidGszakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, ha relevins)
A vizsga elemei:
1. irasbeli részvizsga
2. szbbeli részvizsga

kotelezettség:kotelezo (rész)vizsgaelem, elégtelen teljesitése elégtelen(1) vizsgaérdemjegyet von maga utan



leiras: Kiadott tételsor alapjan torténik. Két tételt kap a vizsgazo, melybdl egy az 6sszegzd
teljesitményértékeléseken mar szamonkért anyagrészre vonatkozik és egy masikat, ami masodik
0sszegz0 teljesitményértékelést kovetd tananyagra vonatkozik. A tételek részletes kidolgozasara -
tekintve, hogy el6re k6zzé vannak téve - nem biztosit a vizsgaztatd id6t, csak révid atgondolasara.
A szobeli vizsgan tablara vagy papirlapra készitett abrakkal és diagramokkal egyiitt adja eld a tételt
a vizsgazo. A szobeli vizsgaval célunk a hallgatd tapasztalatanak és képességének fejlesztése az
irasos szamadas mellett, felkészitve ezzel a szintén szdbeli zarévizsga légkorére és kihivasaira.
3. gyakorlati részvizsga
4. évkozi eredmények beszamitasa
kotelezettség:kotelezd (rész)vizsgaelem, elégtelen teljesitése elégtelen(l) vizsgaérdemjegyet von maga utdn
leiras: Az évkozi teljesitményértékeléssel (0sszegz0, hazi feladat, aktiv részvétel) szerzett pontok 40%-ban
jarulnak hozza a vizsgajegy kialakitasaban. Az alairas és a vizsgara valo jogosultsag ugyanakkor
csak az évkozi pontok 50%-anak megszerzése esetén adhatd. Magas évkozi pontszammal érkezé
hallgatd igy jobb érdemjegy megszerzésére képes a vizsgaiddszakban, koszonhetden az évkozi

kiegyensulyozott teljesitményével.

3.3 Szorgalmi idbszakban végzett teljesitményértékelések részaranya a mindsitésben, aldirds megaddsiban

azonositdja részarany

1. Evkozi teljesitményértékelés 80 %
2. Evkozi teljesitményértékelés 15 %
3. Evkozi teljesitményértékelés 5%

Az alairds megadasanak feltétele, hogy az évkozi teljesitményértékeléseken szerezhet§ pontszam legaldbb 50%-at

elérje.

3.4 Vizsgaelemek részardnya a mindsitésben (ha relevins)

tipus részarany

irasbeli részvizsga 0 %
szobeli részvizsga 60 %
gyakorlati részvizsga 0 %
évkozi eredmények beszamitasa 40 %

3.5 Erdemjegqy megillapitds

érdemjegy o [ECTS mindsités] teljesitmény %-ban kifejezve

jeles(5) @ Excellent [A] 90% felett
jeles(5) @ Very Good [B] 85% .. 90%
jo(4) ® Good [C] 72% .. 85%
kozepes(3) ® Satisfactory [D] 65% .. 72%
elégséges(2) @ Pass [E] 50% .. 65%
elégtelen(1) e Fail [F] 50% alatt




Az egyes érdemjegyeknél megadott also hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik

3.6 Jelenléti és részvételi kivetelmények

Az el6adasok legalabb 50%-an (lefelé kerekitve) jelen kell lenni.
A gyakorlatok legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) tevélegesen részt kell venni.

3.7 Javitds, ismétlés és potlds kiilonds szabdlyai

A javitasra, ismétlésre és pétlasra vonatkozo kiilonos szabalyokat a TVSz altalanos szabalyaival egytittesen kell ér-
telmezni és alkalmazni.
Evkozi osszegzé teljesitményértékelések egyenként eredményesen teljesitendSk-e?
NEM
Beadott és elfogadott részteljesitmény értékelés a jobb eredmény elérése érdekében a potlasi idészak végéig
ismételten benytjthaté-e?
NEM
Osszegz6 teljesitményértékelés javitdsi, illetve ismétlési médja elsé alkalommal:
az Gsszegz6 (szummativ) teljesitményértékelések csak OSSZEVONTAN javithatok, illetve ismételhetdk
Osszegzé teljesitményértékelés ismétl6-javitasi lehetdsége engedélyezett-e, ha igen, milyen forméban:
az ismétlé-javitds dsszevont formdban lehetséges
Korabbi eredmény figyelembevétele javitas, ismétlés-javitas esetén:
tobb eredmény koziil a hallgatd szamdra kedvezobbet kell figyelembe venni
Részteljesitmény értékelés javitasi, illetve ismétlési mddja elsé alkalommal:
a részteljesitmény értékelés(ek) ezen csoportjdba tartozo teljesitményértékelés nem javithato, illetve nem ismételhetd, az

eredmény megdllapitds a TVSZ 122. § (6) bekezdésben foglaltak szerint

3.8 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanorakon 84
félévkozi késziilés a gyakorlatokra 21
felkésziilés az Osszegz0 teljesitményértékelésekre 32
részteljesitmény értékelés feladatanak kidolgozasa 34
vizsgafelkésziilés 49
0sszesen 220

3.9. Tantdrgykovetelmények hatdlyossdga

Tantargykovetelmények hatalyossaganak kezdete: 2021. janius 1.
Tantargykovetelmények hatalyossaganak vége: 2027. julius 15.

4. KIEGESZITO INFORMA CIOK

4.1 Elsddleges szak

A tantargy elsédleges (f6) szakja, amelyen meghirdetésre keriil és amelyhez a kompetencidk kapcsolodnak:

Energetikai mérnoki

4.2 Kapcsolddds a KKK rendelet céljahoz és (szakos) kompetencidihoz

Ez a tantargy a KKK rendeletben meghatarozott, kovetkezé kompetencidk fejlesztését szolgalja>

a) tudas



- Ismeri az energetikai mérnoki szakmahoz szorosan kapcsolddo természettudomanyos és miiszaki elméletet és
gyakorlatot, rendelkezik a megfeleld szintli manualis készségekkel.

b) képesség
- Képes az energetikai és energiaellato rendszerek és folyamatok iizemeltetése soran gyjtott informaciok
feldolgozasara, rendszerezésére és elemzésére, majd ezek alapjan kovetkeztetéseket levonasara.

¢) attitad
- Tevékenységét rendszerszemléletii és folyamatorientalt gondolkoddsmod alapjan komplex megkozelitésben, a
fenntarthatdsag és energiatudatossag szempontjait el6térbe helyezve végezi.

d) onallosag és felel6ség

- Miikodési teriiletén onalléan hoz szakmai dontéseket, melyeket feleldsségteljesen képvisel.

4.3 A tantdrgy teljesitéséhez ajinlott elézetes ismeretek

Tudas tipust kompetenciak
(azon elGzetes ismeretek Osszessége, amelyek megléte | -
nem kotelezd, de a tantargy eredményes teljesitését

nagyban elSsegiti)

Képesség tipusti kompetenciak
(azon elbzetes képességek és készségek Osszessége, | -
amelyek megléte nem kotelezd, de a tantargy

eredményes teljesitését nagyban elGsegiti)



