BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
GEPESZMERNOKI KAR

TANTARGYI ADATLAP

I. TANTARGYLEIRAS

1. ALAPADATOK

1.1. Tantdrgy neve (magyarul, angolul)

Munkakozegek e Working fluids

1.2. Azonosito (tantdrgykod)
BMEGEENBVMK

1.3. A tantdrgy jellege

kontaktodras tanegység

1.4. Kurzustipusok és oraszamok (heti/féléves)

kurzustipus oraszam (heti) jelleg (kapcsolt/onallo)
el6adas (elmélet) 2 -
gyakorlat - -

laboratoriumi gyakorlat - -

1.5. Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

félévkozi érdemjegy

1.6. Kreditszdm
3

1.7. Tantdrgyfelelds

neve: Dr. Imre Attila Rikard
beosztasa: egyetemi tanar
elérhetdsége: imreattila@energia.bme.hu

1.8. Tantdrgyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszék (http://www.energia.bme.hu/)

1.9. A tantdrgy weblapja

ftp://ftp.energia.bme.hu/pub/

1.10. A tantdrgy oktatdsdnak nyelve

magyar

1.11. A tantdrgy elsédleges mintatantervi jellege

szabadon valaszthat6

1.12. Kozvetlen el6kovetelmények




Erés el6kovetelmény: -
Gyenge el6kovetelmény: -
Parhuzamos el6kdvetelmény: -
Mérfoldko tipusu el6kdvetelmény: -
Kizaré feltételek: -

(nem vehet6 fel a tantargy, ha korabban teljesitette az alabbi tantargyak vagy tantargycsoportok barmelyikét)

2. CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

2.1. Célkitiizések

A tantargya célja, hogy bemutassa a hallgatoknak az energetikai korfolyamatokat, az ezekben hasznalt
munkakozegeket €s ezeknek a munkakdzegeknek a kivalasztsi kritériumait. atismétlik a kapcsol6dd termodinamikai
fogalmakat és torvényszertiségeket. Megismerkednek a munkakozegvalasztashoz sziikséges termodinamikai, fizikai és

e

kémiai adatbazisokkal. Megismergednek a munkakozegek kiilonb6z6 kritériumokon alapuld kategorizaldsara.

2.2. Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithato kompetenciak:
A. Tudas
- Ismeri az energetika ltalanosan hasznalt fogalomrendszerét.
- Atfogdan ismeri a termodinamika alapjait képzé valamennyi fétételt.
- Ismeri az allapotjelzék kozotti f6bb fliggvénykapcsolatokat.
- Ertelmezi az energiatermelésben fontos kirfolyamatok 1épéseit.
- Ertelmezi és tudja hasznlni a termodinamikai entrépiamaximum elvét.
- Erti az allapotdiagramok és fazisdiagramok felépitését és hasznalaténak modjat.
- Erti a munkakozegek lefrdséra szolgalé modszereket és jellemzdket.
- Tajékozott az energiaatalakité (munkaszolgaltaté és munkafelvevd) gaz- és gbzkorfolyamatok felépitésérdl és
mukodésérdl.
- Tisztaban van a helyettesit6 korfolyamat koncepcidjaval.
- Tudomasa van a korfolyamatok jellemzésére szolgalé mennyiségek (hatasfok, hatasossag, teljesitménytényezo)
hasznalatarol.
B. Képesség
- Képes az energiaatalakitd rendszerek absztrakt termodinamikai modellekkel torténd leirasara.
- Alkalmazza a termodinamikai rendszerekben végbemené folyamatok leirasahoz sziikséges modelleket.
- Megoldja az energiadtalakitd folyamatok tobbszempontt analizisét.
- Képes a termodinamikai folyamatok allapotdiagramokban torténd abrézolasara.
- Ertelmezi az egyszert(ibb és 6sszetettebb energetikai problémakat.
- Javaslatot tesz Osszetett, nagy szamitasigényi feladatok megoldasara.
- Képes gondolatait rendezett formaban szdban és irasban kifejezni.
- Kiszamitja az idealis gazok tulajdonsagait egyszert allapotvaltozasok kdzben és végén.
- Haszndlja a megfelel termodinamikai és anyagjellemzdket tartalmazo adatbazisokat.
- Feltarja a komplex energetikai folyamatok egyszerti alkotorészeit.
C. Attitad
- Torekszik az egyiittmiikodésre az ismeretek bévitése soran az oktatdval és hallgato tarsaival.
- Folyamatos ismeretszerzéssel béviti és tokéletesiti tudasat.

- Nyitott az informacidtechnoldgiai eszk6zok hasznalatara.



- Boviti a termodinamikai problémamegoldashoz sziikséges eszkdzrendszerét.
- Torekszik a pontos és hibamentes feladatmegoldasokra.
- Torekszik az energiahatékonysag €s kornyezettudatossag elvének termodinamikai feladatok megoldasaban valo
érvényesitésére.
D. Onallésag és feleldsség
- Onéll6an végzi a termodinamikai feladatok és problémak végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd
megoldasat.
- Ertékeli a megfeleléen megalapozott kritikai észrevételeket.
- Egyes helyzetekben — csapat részeként — egyiittmiikodik hallgatotarsaival a feladatok megoldasaban.
- Javaslatot tesz problémadk rendszerelvii megkozelitésii megoldasara.

- Egytittmkodik a csoportos prokektekben a csoporthoz tartozo tarsaival.

2.3. Oktatdsi modszertan

El6adasok megtartasa, kommunikacié irasban és széban, megfeleld IT eszkozok és technikak hasznalata, opcionalis
onalldéan és csoportmunkdaban készitett feladatok, ezek megfeleld szintli prezentacidja, munkaszervezési technikak
elsajatitasa. Sziikség esetén csoportos és egyéni konzultacidk tartasa. Az energiaatalakitashoz/termeléshez kapcsolodd

egyedi projektek csoportos megoldasa €s prezentacidja; airasos ismertetd készitése.

2.4. Tanuldstdmogato anyagok

a) Tankonyvek

b) Jegyzetek

c) Letolthet6 anyagok

2.5. A tantdrgyleirds hatdlyossiga

Hatalyossag kezdete: 2021. méjus 3.
Hatalyossag vége: 2027. jalius 15.



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3. ATANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTEKELESE

3.1 Altalénos szabdlyok

A tanulasi eredmények értékelése egy csoportosan megoldandd projektfeladat megolddsa, a projekt prezentacioja,
illetve egy ezen alapuld, irdsos anyag elkészitése. A projektben egy energiaatalakitasi feladatot kell 2-3 f&s
csoportokban megoldani, hivatkozva az el6adasokon tanultakra. A projektek megoldasahoz a hallgazok
konzultaciokat vehetnek igénybe. Az eredményeket egy 15 perces eléaddsban mutatjak be, valamint egy 10-12 oldalas

dolgozatot adnak le rdla.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

A. Szorgalmi id6szakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa
Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: részteljesitmény (formativ) értékelés, projekt jelleg(i, komplex
darabszama:1
célja, leirasa: A projekt célja az, hogy a hallgatok bizonyitsak hogy a tanultak alapjan képesek egy energiaatalakito
korfolyamathoz adott héforras és honyeld mellett megfelel$ berendezéseket és munkakozeget valasztani.
A hoéforrasoknal és hényel6knél fontos, hogy olyan hémérsékleti hatarokat valasszanak, amiknek a hazai
energiaatalakitasban is szerepiik lehet (pl. geotermikus hé, LNG kriogenkis hdje), ipari hulladékhd.
B. VizsgaidGszakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, ha relevins)
A vizsga elemei:
1. irasbeli részvizsga

2. szbbeli részvizsga

3. gyakorlati részvizsga

4. évkozi eredmények beszamitdsa

3.3 Szorgalmi idbszakban végzett teljesitményértékelések részardnya a mindsitésben, aldirds megaddsiban

azonositdja részarany

Evkozi teljesitményértékelés 100 %

3.4 Vizsgaelemek részardnya a mindsitésben (ha relevins)

tipus részarany

irasbeli részvizsga 0%
szobeli részvizsga 0 %
gyakorlati részvizsga 0 %
évkozi eredmények beszdmitasa 0%




3.5 Erdemjegqy megallapitds

érdemjegy o [ECTS mindsités] teljesitmény %-ban kifejezve

jeles(5) @ Excellent [A] 90% felett
jeles(5) ® Very Good [B] 85% .. 90%
jo(4) ® Good [C] 72% .. 85%
kozepes(3) o Satisfactory [D] 65% .. 72%
elégséges(2) @ Pass [E] 50% .. 65%
elégtelen(1) e Fail [F] 50% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott alsé hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik

3.6 Jelenléti és részvételi kivetelmények

Az el6adasok legalabb 0%-an (lefelé kerekitve) jelen kell lenni.

3.7 Javitds, ismétlés és pdtlds kiilonds szabdlyai

A javitasra, ismétlésre és potlasra vonatkozo kiilonds szabalyokat a TVSz altalanos szabélyaival egyiittesen kell ér-
telmezni és alkalmazni.
Beadott és elfogadott részteljesitmény értékelés a jobb eredmény elérése érdekében a potlasi idészak végéig
ismételten benytjthato-e?
igen
Korabbi eredmény figyelembevétele javitas, ismétlés-javitas esetén:
tobb eredmény koziil a hallgatd szdmdra kedvezdbbet kell figyelembe venni
Részteljesitmény értékelés javitasi, illetve ismétlési mddja elsé alkalommal:
a részteljesitmény értékelés egy alkalommal javithato, illetve ismételhetd (ide értve a késedelmes benyuijtast is) a potlisi
idbszak végéig

3.8 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanorakon 28
részteljesitmény értékelés feladatanak kidolgozasa 30
tovabbi, a teljesitéshez sziikséges munkaidd raforditas 32
0sszesen 90

3.9. Tantdrgykovetelmények hatdlyossiga

Tantargykovetelmények hatalyossaganak kezdete: 2021. szeptember 1.
Tantargykovetelmények hatalyossaganak vége: 2027. jalius 15.

4. KIEGESZITO INFORMACIOK

4.1 Elsédleges szak

A tantargy els6dleges (f6) szakja, amelyen meghirdetésre keriil és amelyhez a kompetenciak kapcsolodnak:

Energetikai mérnoki

4.2 Kapcsolédis a KKK rendelet céljdhoz és (szakos) kompetencidihoz

Ez a tantargy a KKK rendeletben meghatarozott, kovetkezd kompetenciak fejlesztését szolgalja>



a) tudas
- Széles korti elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, modszertani és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az
Osszetett energiaatalakito, -ellato és -felhasznald rendszerek és folyamatok tervezéséhez, 1étesitéséhez,
modellezéséhez, tizemeltetéséhez és irany

b) képesség
- Képes az energetikai és energiaellato rendszerek és folyamatok iizemeltetése soran gytijtott informaciok
feldolgozasara, rendszerezésére és elemzésére, majd ezek alapjan kovetkeztetéseket levonasara.

¢) attitad
- Elkételezett az energetikai teriilet 4j ismeretekkel, tudomanyos eredményekkel valo gyarapitasara.

d) 6nalldsag és feleldség

- Kezdeményezd szerepet vallal miiszaki problémak megoldasaban.

4.3 A tantdrgy teljesitéséhez ajanlott elézetes ismeretek

Tudas tipust kompetenciak
(azon elGzetes ismeretek Osszessége, amelyek megléte | -
nem kotelezd, de a tantdrgy eredményes teljesitését

nagyban el6segiti)

Képesség tipusti kompetenciak
(azon elbzetes képességek és készségek Osszessége, | -
amelyek megléte nem kotelez6, de a tantargy

eredményes teljesitését nagyban elésegiti)



