BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
GEPESZMERNOKI KAR

TANTARGYI ADATLAP

I. TANTARGYLEIRAS

1. ALAPADATOK

1.1. Tantdrgy neve (magyarul, angolul)

Diffazios eljarasok és berendezések ® Mass transfer operations and equipment

1.2. Azonosito (tantdrgykod)
BMEGEEENG02

1.3. A tantdrgy jellege

kontaktodras tanegység

1.4. Kurzustipusok és oraszamok (heti/féléves)

kurzustipus oraszam (heti) jelleg (kapcsolt/onallo)
el6adas (elmélet) 3 -
gyakorlat 1 kapcsolt

laboratoriumi gyakorlat - -

1.5. Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

vizsga

1.6. Kreditszdm
6

1.7. Tantdrgyfelelds

neve: Dr. Poés Tibor
beosztasa: egyetemi docens
elérhetdsége: poos.tibor@gpk.bme.hu

1.8. Tantdrgyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

Epiiletgépészeti és Gépészeti Eljarastechnika Tanszék (https://www.epget.bme.hu/)

1.9. A tantdrgy weblapja

https://www.epget.bme.hu/oktatas/msc-kepzes/gepeszmernoki-mesterszak/gepeszeti-eljarastechnika

1.10. A tantdrgy oktatdsdnak nyelve

magyar

1.11. A tantdrgy elsédleges mintatantervi jellege

kotelezo

1.12. Kozvetlen el6kovetelmények




Erés el6kovetelmény: -
Gyenge el6kovetelmény: -
Parhuzamos el6kdvetelmény: -
Mérfoldko tipusu el6kdvetelmény: -
Kizaré feltételek: -

(nem vehet6 fel a tantargy, ha korabban teljesitette az alabbi tantargyak vagy tantargycsoportok barmelyikét)

2. CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

2.1. Célkitiizések

A hallgatok a tantargy keretein beliil megismerkednek a vegyiparban, az élelmiszeriparban, a kdrnyezettechnikaban
alkalmazott diffuzios miiveletekkel, azok berendezéseivel, a méretezési és h6hasznositasi lehetdségeivel. Alkalmazasi
példakon keresztiil mutatunk ra folyamatok sajatossagaira és gépészeti egységeire. A tantargy célja a mérnoki
gondolkodas elsajatitdsa, a rendelkezésre allo lehetSségek kiilonbozd szempontok szerint torténd kivalasztasa, a

dontés hatasainak elemzése.

2.2. Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithaté kompetenciak:
A. Tudés
- Atfogé ismeretekkel rendelkezik a difftiziés mtiveletek elméleti alapjairdl és legfontosabb ipari alkalmazasairdl.
- Atfog6 ismeretekkel rendelkezik a fazisegyensulyokkal kapcsolatos tudnivalokrol.
- Tisztaban van a folyamatos és szakaszos folyadék-folyadék extrakcids mddszerekkel.
- Tisztaban van a legfontosabb folyadék-folyadék és folyadék-szilard extrakcios késziilékek méretezésével és
miikddésével.
- Alapvet6 ismeretekkel rendelkezik a pervaporacié elméleti alapjairdl és megvaldsitasi lehet&ségeirdl.
- Ismeri a legfontosabb szakaszos, félfolyamatos és folyamatos adszorpcios berendezéseket.
- Tajékozott a hoveszteségrdl és a kiilso flitéssel tizemeld szaritok méretezésérdl.
- Tisztaban van a porlasztva szaritéo mtikodésével és méretezési modszerével.
- Atlétja a folyamatos szaritok méreteését, hémérséklet-kiilonbség és nedvességtartalom hajtoerd esetén is.
- Tajékozott az abszorberek és deszorberek méretezési elveivel kapcsolatosan.
- Atlatja a szaraz és nedves htitérendszerek miikodését valamint a parologtaté hiiték méretezési elveit.
B. Képesség
- Meghatarozza a szakaszos folyadék-folyadék extrakcid 1épésszamat vagy veszteségét.
- Meghatarozza a félfolyamatos folyadék-folyadék extrakcié miiveletének f6bb jellemzdit.
- Elemzi a folyadék-folyadék extrakcids feladatra alkalmas késziiléktipust.
- Javaslatot tesz a szilard-folyadék extrakcios feladatra alkalmas késziiléktipusra.
- Javaslatot tesz a fixagyas adszorber f6 méreteire és miikddési idejére.
- Megvalasztja az adott feladatra alkalmas pervaporacids berendezést.
- Alkalmazza a szakaszos és folyaatos szaritok méretezéséhez sziikséges Osszefiiggéseket.
- Alkalmazza a porlasztva szaritd méretezéséhez sziikséges Osszefiiggéseket.
- Rangsorolja az abszorpcids feladat megvalositasara alkalmas késziilékeket.
- Elemzi a szaraz és nedves hiitérendszerek teriiletén végzett kutatasok eredményeit.
- Megtervezi a parologtato htit6 technoldgiai rendszerbe valo illesztését.
C. Attitad

- Munkajat, eredményeit és kovetkeztetéseit folyamatosan ellendrzi.



- Folyamatos ismeretszerzéssel b&viti a diffizids berendezésekkel kapcsolatos tudasat.
- Nyitott az informaciétechnoldgiai eszkdzok hasznalatara.
- Torekszik a diffizios miiveletek soran fellép6 problémak megoldasahoz sziikséges eszkdzrendszer
megismerésére és rutinszer(i hasznalatara.
- Fejleszti a pontos és hibamentes feladatmegoldast, a mérndki precizitast és szabatossagot szolgalo képességeit.
- Ervényesiti az energiahatékonysag és kornyezettudatossag elvét a miiveletek méretezése soran.
- Eredményeit a szakmai szabalyoknak megfelel6en publikalja.
- Véleményét és nézeteit masokat nem sértve kozzéteszi.
D. Onallésag és feleldsség
- Egyiittm(kodik az ismeretek bévitése soran az oktatdval és hallgatotarsaival.
- Elfogadja a megalapozott szakmai és egyéb kritikai észrevételeket.
- Egyes helyzetekben — csapat részeként — egyiittmiikodik hallgatétarsaival a feladatok megoldasaban.
- Ismeretei birtokaban, elemzései alapjan felelds, megalapozott dontést hoz.
- FelelGsséget érez az energiahatékony, balestementesen {izemeltethetd, minimalis kornyezeti hatasokkal
rendelkezé miiveletek irdnt.

- ElkStelezett a rendszerelvii gondolkodds és problémamegoldés elvei és modszerei irant.

2.3. Oktatdsi modszertan

A tantargy oktatdsa soran az el6adas és a gyakorlat els6sorban mddszertanaban valik el egymastdl. Az eléadasok
alapvetGen a frontalis oktatas technikdjat alkalmazva ismertetik meg a hallgatokkal a tudas kompetenciaelemek altal
meghatarozott informaciokkal. Az eléadasokhoz elsGorban a berendezések vazlatat és képét bemutatd diasorok
tartoznak, amelyek kiegészitik az eléadasokon hallott ismereteket. Az eléadasok és az irasos tananyagok egymast
kiegészitik, kiilon-kiilon nem elegend6ek a megfeleld felkésziiltség eléréséhez. Az gyakorlati foglalkozasok az

el6adasokhoz kapcsolodnak, elésegitik az ismeretek alkalmazasat és készségszintli elsajatitasat.

2.4. Tanuldstdmogatd anyagok

a) Tankonyvek
Perry J.H.: Chemical Engineers’ Handbook, McGraw Hill, 2003, New York, ISBN 0-07-142294-3

b) Jegyzetek
A tantargyhoz az adatlap kitoltése soran még nem all rendelkezésre konyv vagy jegyzet, annak legkorabbi
megjelenési ideje 2020.

c) Letolthetd anyagok
https://www.epget.bme.hu/oktatas/msc-kepzes/gepeszmernoki-mesterszak/gepeszeti-eljarastechnika/diffuzios-
eljarasok-es-berendezesek
https://www.epget.bme.hu/oktatas/msc-kepzes/gepeszmernoki-mesterszak/gepeszeti-eljarastechnika/diffuzios-

eljarasok-es-berendezesek

2.5. A tantdrgyleirds hatdlyossiga

Hatalyossag kezdete: 2019. szeptember 1.
Hatalyossag vége: 2027. jalius 15.



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3. ATANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTEKELESE

3.1 Altalénos szabdlyok

Az alairas megszerzéséért a hallgatok két évkozi irasbeli teljesitménymérést (Osszegzé tanulmanyi
teljesitményértékelés) irnak. Az Osszegz6 tanulmanyi teljesitményértékelés: a tantargy és tudas, képesség tipusu
kompetenciaelemeinek komplex, irdsos értékelési modja zarthelyi dolgozat formajaban. A dolgozatban elméleti és

gyakorlati (szamitasi) feladatokat kell megoldani, a rendelkezésre allé6 munkaid6 90 perc.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

A. Szorgalmi id6szakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa
1. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: Osszegzd (szummativ) értékelés
darabszama:2
célja, leirasa: Az Osszegzd értékelések egyiittesen vizsgaljak és mérik fel a hallgatdk tudas és képesség tipustu
kompetenciakkal meghatarozott tanulasi eredményeit. Ennek megfelelen az egyes 0sszegzd értékelések a
kijelolt elméleti ismeretanyag elsajititottsagat, valamint a gyakorlaton szerzett ismeretek meglétét és
képességek alkalmazasat mérik fel. Egy-egy 0sszegzd értékelés 65%-ban az elméleti ismeretekre, 35%-ban
az alkalmazoi készségekre fokuszal. Teljesitésiikre a tanulmanyi teljesitményértékelési tervben
meghatdarozott idépontban, elérelathatdlag a 7. és 9. oktatasi héten kertil sor. Az alairas megszerzésének
feltétele a két Osszegzd teljesitményértékelésen egyenként 40-40 % megszerzése.
2. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: részteljesitmény (formativ) értékelés, egyszer
darabszdma:1
célja, leirasa: A részteljesitmény értékelés alapvetd célja az 6nallosag és a problémamegoldo képesség meglétének
vizsgalata. Ennek modja egy diffizids berendezés méretezési szamitasanak elvégzése és a megfelel6
berendezés kivalasztasa. A feladat egyénileg készitendd szamitasi feladat, amelyrdl a dokumentaciot
irasos (elektronikus) formaban kell elkésziteni. A feladatkiirast a hallgaték a harmadik héten kapjak meg,
a beadasi hataridd a tizedik hét. Az elkészitett dokumentum tartalmi és formai kovetelményeit, értékelési
elveit a feladatkiiras tartalmazza.
B. VizsgaidGszakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, ha relevins)
A vizsga elemei:
1. irasbeli részvizsga
kotelezettség: nincs ilyen vizsgaelem
leiras:
2. szbbeli részvizsga
kotelezettség:kotelezo (rész)vizsgaelem, elégtelen teljesitése elégtelen(1) vizsgaérdemjegyet von maga utan
leiras: A szdbeli vizsgan a hallgatok szamot adnak a tudas és képesség tipust kompetencidikrol. A vizsgan
2 tételt hiznak a hallgatok. A vizsga elsésorban az elméleti ismeretekre fokuszal, ellendrzi a félév
soran megszerzett elméleti ismeretanyag elsajititottsagat, de felméri a gyakorlaton szerzett
ismeretek meglétét is. A szobeli vizsgan a difftizios eljarasok és berendezések mindkét anyagrészbdl

elégséges szinten kell teljesiteni.



3. gyakorlati részvizsga

4. évkozi eredmények beszamitasa

3.3 Szorgalmi iddszakban végzett teljesitményértékelések részardinya a mindsitésben, aldirds megaddsiban

azonositdja részarany
1. Evkozi teljesitményértékelés 80 %
2. Evkozi teljesitményértékelés 20 %

Az alairas megadasanak feltétele, hogy az évkozi teljesitményértékeléseken szerezhetdé pontszam legalabb 40%-at

elérje.

3.4 Vizsgaelemek részardanya a mindsitésben (ha relevins)

tipus részarany
irasbeli részvizsga 0 %
szobeli részvizsga 100 %
gyakorlati részvizsga 0 %
évkozi eredmények beszamitasa 0 %

3.5 Erdemjegy megallapitds

érdemjegy o [ECTS mindsités] teljesitmény %-ban kifejezve

jeles(5) @ Excellent [A] 90% felett
jeles(5) ® Very Good [B] 85% .. 90%
jo(4) ® Good [C] 72% .. 85%
kozepes(3) e Satisfactory [D] 65% .. 72%
elégséges(2) @ Pass [E] 50% .. 65%
elégtelen(1) o Fail [F] 50% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott also hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik

3.6 Jelenléti és részvételi kivetelmények

Az el6adasok legalabb 0%-an (lefelé kerekitve) jelen kell lenni.
A gyakorlatok legalabb 85%-an (lefelé kerekitve) tevélegesen részt kell venni.

3.7 Javitds, ismétlés és potlds kiilonds szabailyai

A javitasra, ismétlésre €s podtlasra vonatkozo kiilonds szabalyokat a TVSz altalanos szabalyaival egyiittesen kell ér-
telmezni és alkalmazni.
Evkozi 6sszegzé teljesitményértékelések egyenként eredményesen teljesitendSk-e?
igen
Beadott és elfogadott részteljesitmény értékelés a jobb eredmény elérése érdekében a potlasi idészak végéig
ismételten benytjthatd-e?

igen



Osszegzé teljesitményértékelés javitasi, illetve ismétlési modja elsd alkalommal:
az Osszegzd (szummativ) teljesitményértékelések egyenként javithatok, illetve ismételhetok
Osszegzé teljesitményértékelés ismétl6-javitasi lehetdsége engedélyezett-e, ha igen, milyen forméban:
az ismétld-javitds teljesitményértékelésenként egyenként lehetséges
Korabbi eredmény figyelembevétele javitas, ismétlés-javitas esetén:
az id6ben 1ijabb evedmény feliilirja a kordbbit
Részteljesitmény értékelés javitasi, illetve ismétlési mddja elsé alkalommal:
a részteljesitmény értékelés egy alkalommal javithato, illetve ismételhetd (ide értve a késedelmes benyuijtast is) a potlisi
idGszak végéig

3.8 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanorakon 56
félévkozi késziilés a gyakorlatokra 7
felkésziilés az 6sszegzo teljesitményértékelésekre 32
részteljesitmény értékelés feladatanak kidolgozasa 4
vizsgafelkésziilés 42
tovabbi, a teljesitéshez sziikséges munkaidd raforditas 39
0sszesen 180

3.9. Tantdrgykovetelmények hatdlyossiga

Tantargykovetelmények hatalyossaganak kezdete: 2019. szeptember 1.
Tantargykovetelmények hatalyossaganak vége: 2027. jalius 15.

4. KIEGESZITO INFORMA CIOK

4.1 Elsédleges szak

A tantargy els6dleges (f8) szakja, amelyen meghirdetésre keriil és amelyhez a kompetencidk kapcsolodnak:

Minden mesterszakon kdzos

4.2 Kapcsolddds a KKK rendelet céljdhoz és (szakos) kompetencidihoz

Ez a tantargy a KKK rendeletben meghatarozott, kovetkezd kompetenciak fejlesztését szolgalja>

a) tudas
- Ismeri szakteriilete altalanos és specifikus jellemzdit, hatdrait, legfontosabb fejlédési iranyait, a szakteriilet
kapcsolodasat a rokon szaktertiletekhez.
- Részletekbe menden ismeri az adott szakteriilet Osszefiiggéseit, elméleteit és az ezeket felépitd terminoldgiat.
- Részletekbe menden ismeri a szakteriiletéhez kapcsolédo jogi szabalyozast, az etikai normakat.

b) képesség
- Elvégzi az adott szaktertilet ismeretrendszerét alkoto kiilonb6z6 elképzelések részletes analizisét, az atfogo és
specidlis Osszefliggéseket szintetizdlva megfogalmazza és ezekkel adekvat értékeld tevékenységet végez.
- Sokoldalt, interdiszciplinaris megkozelitéssel azonosit specialis szakmai problémakat, feltarja és
megfogalmazza az azok megoldasahoz sziikséges részletes elméleti és gyakorlati hatteret.
- Magas szinten hasznalja a szakteriilet ismeretkdzvetitési technikait, és dolgozza fel a magyar és idegen nyelvii

publikacids forrasait, rendelkezik a hatékony informacidkutatas, -feldolgozas ismereteivel a szakteriilete



vonatkozasaban.

¢) attitad
- Uj, komplex megkozelitést kivano, stratégiai dontési helyzetekben, illetve nem vart élethelyzetekben is a
jogszabalyok és etikai normak teljes korti figyelembevételével hozza meg dontését.
- Torekszik arra, hogy szakteriilete legtijabb eredményeit sajat fejlédésének szolgalataba allitsa.
- Szaktertilete legfontosabb problémai kapcsan atlatja és képviseli az azokat meghatarozé aktiv allampolgari,
mtiveltségi elemeket.

d) onallosag és felel6ség
- Jelent6s mértékii 6nallésaggal végzi atfogo €s specialis szakmai kérdések végiggondolasat és adott forrasok
alapjan torténd kidolgozasat.
- Bekapcsolddik kutatasi és fejlesztési projektekbe, a projektcsoportban a cél elérése érdekében autoném maddon, a
csoport tobbi tagjaval egyiittmiikodve mozgositja elméleti és gyakorlati tudasat, képességeit.
- Kiilonb6z6 bonyolultsagu és kiilonboz6 mértékben kiszamithatd kontextusokban a modszerek és technikak

széles korét alkalmazza 6nalléan a gyakorlatban.

4.3 A tantdrgy teljesitéséhez ajinlott elozetes ismeretek

Tudas tipust kompetencidk
(azon elGzetes ismeretek Osszessége, amelyek megléte | -
nem kotelez6, de a tantargy eredményes teljesitését

nagyban elésegiti)

Képesség tipusti kompetencidk
(azon elbzetes képességek és készségek Osszessége, | -
amelyek megléte nem kotelezd, de a tantargy

eredményes teljesitését nagyban elGsegiti)



