BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
GEPESZMERNOKI KAR

TANTARGYI ADATLAP

I. TANTARGYLEIRAS

1. ALAPADATOK

1.1. Tantdrgy neve (magyarul, angolul)

Orvosi optikai eszk$zok e Optical devices in medicine

1.2. Azonosito (tantdrgykod)
BMEGEMINMOE

1.3. A tantdrgy jellege

kontaktodras tanegység

1.4. Kurzustipusok és oraszamok (heti/féléves)

kurzustipus oraszam (heti) jelleg (kapcsolt/onallo)
el6adas (elmélet) 2 -
gyakorlat 1 6nalld

laboratoriumi gyakorlat - -

1.5. Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

félévkozi érdemjegy

1.6. Kreditszdm
4

1.7. Tantdrgyfelelds

neve: Dr. Antal Akos (71553582965)
beosztasa: adjunktus
elérhetdsége: antal.akos@mogi.bme.hu

1.8. Tantdrgyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

Mechatronika, Optika és Gépészeti Informatika Tanszék (http://www.mogi.bme.hu/)

1.9. A tantdrgy weblapja
http://www.mogi.bme.hu/tantargyak/BMEGEMINMOE

1.10. A tantdrgy oktatdsdnak nyelve

magyar

1.11. A tantdrgy elsédleges mintatantervi jellege

kotelezGen valaszthatd

1.12. Kozvetlen el6kovetelmények




Erés el6kovetelmény: -
Gyenge el6kovetelmény: -
Parhuzamos el6kdvetelmény: -
Mérfoldko tipusu el6kdvetelmény: -
Kizaré feltételek: -

(nem vehet6 fel a tantargy, ha korabban teljesitette az alabbi tantargyak vagy tantargycsoportok barmelyikét)

2. CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

2.1. Célkitiizések

Alapveté optikai fogalmak megismerése az orvosi gyakorlatban el6forduld optikai miiszerek miikodési elveinek
elsajatitasa, a fontosabb optikai szamitasok elvégzésére valo felkészités. Az orvosi berendezések optikai egységeinek,
azok tervezési és kalibracids paramétereinek ismerete. A sugarforrasok, leképezések, felvételek és képelemzési

eljarasok bemutatasa. Az orvosi megoldasok mérnoki modellezése és tervezési modszerei.

2.2. Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithato kompetenciak:
A. Tudas
- Ismeri az optika alaptorvényeit, a radiometria és fotometria elveit.
- Tisztaban van a radioldgiai eszk6zok optomechatronikai felépitésével, azok mérési elveivel.
- Tajékozott a kromatografia spektralis vonatkozasait és alkalmazasi teriileteit illetGen.
- A fényforrasok radiometriai tulajdonsagait ismeri, tudasa kiterjed a bioldgia szovetekre vald hatasaikkal.
- Ismeri az orovis endoszképok felépitését, manipulatorait, vilagito- és képfelvevo rendszereit.
- Tisztaban van a lézerek orvostechnikai hasznalataval és paramétereivel.
- Tajékozott a szem optikai felépitését, a latas hibainak optikai tulajdonséagait, mérési és korrekcidos mddszereit
illetGen.
- Tisztaban van a spektralis optika elveivel és alkalmazasaval az orvostechnikaban.
- Tudomasa van az orvosi képfeldolgozas eszkozeirdl, mdodszereirdl és szoftveres megoldasairol.
- T4jékozott az infra technika modszerek és orvostechnikaban alkalmazott eszk6zok terén.
B. Képesség
- Képes a fényforrasok spektralis tulajdonsagainak értékelésre a bioldgiai szoveteket illetéen.
- Meghatarozza a radiolégidban alkalmazott eszkdzok optikai felépitését.
- Alkalmazza az optikai méréstechnika eszkdzoket a radioldgiai képi megjelenitdk karakterizalasara.
- Kiilénbséget tesz a kiilonbdzd tipusu orvosi endoszkdpok felépitése, eszkdztara és alkalmazhatosaga terén.
- Képes megmérni az orvostechnikai fényforrasok fotometriai és spektralis tulajdonsagait.
- Megvalasztja a megfelel$ lézer paramétereket orvostechnikai alkalmazasokhoz.
- Alkalmazza az orvostechnikai képfelolgozas modszereit.
- Meghatarozza a megfelel6 kromatografiai eljarat adott orvosi feladathoz.
- Kiszamitja a megfelel korrekciot latashibak esetén.
- Megtervezi az orvosi mikroszkopok felépitését, paramétereit.
C. Attitad
- Munkajat, eredményeit és kovetkeztetéseit folyamatosan ellendrzi.
- Folyamatos ismeretszerzéssel bviti az orovsi optikai rendszerekkel kapcsolatos tudasat.
- Nyitott az informacidtechnoldgiai eszkozok hasznalatara.

- Torekszik a problémamegoldashoz sziikséges eszkdzrendszer megismerésére és rutinszer(i hasznalatara.



- Fejleszti a pontos és hibamentes feladatmegoldast, a mérnoki precizitast és szabatossagot szolgal6 képességeit.
- Ervényesiti az energiahatékonysag, a fenntarthatdsag és kornyezettudatossag elvét a feladatok megoldasa
soran.
- Figyelemmel koveti a tarsadalmi, gazdasagi és politikai rendszerben bekovetkezd valtozasokat.
- Eredményeit a szakmai szabalyainak megfeleléen publikalja.
- Véleményét és nézeteit masokat nem sértve kozzéteszi.
D. Onallésag és feleldsség
- Egytittmikodik az ismeretek bovitése soran az oktatoval és hallgatdtarsaival.
- Elfogadja a megalapozott szakmai és egyéb kritikai észrevételeket.
- Egyes helyzetekben — csapat részeként — egyliittmtikodik hallgatdtarsaival a feladatok megoldasaban.
- Ismeretei birtokdban, elemzései alapjan felel6s, megalapozott dontést hoz.
- FelelGsséget érez a fenntarthatd kornyezethasznalat, tovabba a jelen és a jov6 nemzedékei irant.

- Elkédtelezett a rendszerelvii gondolkodas és problémamegoldas elvei és modszerei irant.

2.3. Oktatdsi modszertan

A tantdrgy oktatdsa sordn elvalik egymastdl az el6adas és gyakorlat, mind tartalmaban, mind pedig moédszertanaban.
Az el6adasok alapvetéen a frontdlis oktatds technikdjat alkalmazva ismertetik meg a hallgatdkkal a tudas
kompetenciaelemek altal meghatarozott informaciokkal. Az el6adasok és a f6bb (on-line) elérhet irasos tananyagok
egymast kiegészitik, kiilon-kiilon nem elegendSek a megfeleld felkésziiltség eléréséhez. Az ©nallé gyakorlati
foglalkozasok az el6adasoktdl eltérd tematikaval és a tiikrozott osztalyterem modszerével segitik elé az ismeretek
alkalmazasat és készségszintli elsajatitasat. A gyakorlatok soran az el6zetesen otthon, 6nalléan elsajatitott ismereteket
a gyakorlatvezetd segitségével részben kozosen, részben egyénileg oldjak meg. A csoportmunka-készségek fejlesztését

szolgalja a kizarolag csoportosan elkészithet hazi feladat (projekt), melyhez prezentacié is tartozik.

2.4. Tanuldstdmogaté anyagok

a) Tankonyvek

Optika, McGraw Hill, 1998, Budapest, ISBN 963 545 144 X
b) Jegyzetek

Abrah4dm, Gyorgy ; Wenzel, Gottfriedné ; Antal, Akos ; Kovécs, Gabor: Mtiszaki Optika, Budapest, 2015
¢) Letolthet6 anyagok

http://mogi.bme hu/TAMOP/muszaki_optika/math-index.html

http://www.mogi.bme hu/tantargyak/BMEGEMINMOE

2.5. A tantdrgyleirds hatalyossiga

Hatalyossag kezdete: 2021. majus 1.
Hatalyossag vége: 2024. augusztus 31.



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3. ATANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTEKELESE

3.1 Altalénos szabdlyok

A tanulasi eredmények értékelése 2 db évkozi teljesitménymérés (1 db 0sszegzé tanulmanyi teljesitményértékelés és 1

db részteljesitmény értékelés) alapjan torténik. Az Osszegzé tanulmanyi teljesitményértékelés a tantargy és tudas,

képesség tipust kompetenciaelemeinek komplex, irasos értékelési modja zarthelyi dolgozat formdjaban. A dolgozat

egyrészt a megszerzett ismeretek alkalmazasara fokuszal, igy a problémafelismerést és -megoldast helyezi a

kozéppontba, azaz gyakorlati (szamitési) feladatokat kell megoldani, masrészt a sziikséges lexikdlis ismereteket kéri

szamon a teljesitményértékelés soran. A rendelkezésre all6 munkaidd 90 perc. A részteljesitmény értékelés (hazi

feladat) a tantargy tudas, képesség, attitid, valamint 6nallésag és feleldsség tipusti kompetenciaelemeinek komplex

értékelési modja, melynek megjelenési formaja egy csoportban készitett hazi feladat.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

A. Szorgalmi id6szakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa

1. Evkozi teljesitményértékelés

tipusa:

0sszegz06 (szummativ) értékelés

darabszama:1

célja, leirasa: Az 6sszegzd értékelés vizsgalja és méri a hallgatok tudas és képesség tipusut kompetencidkkal

meghatdrozott tanuldsi eredményeit. Ennek megfeleléen az egyes 6sszegzd értékelések a kijelolt elméleti
ismeretanyag elsajatitottsagat, valamint a gyakorlaton szerzett ismeretek meglétét és képességek
alkalmazasat mérik fel. Az 6sszegz6 értékelés 65%-ban az elméleti ismeretekre, 35%-ban az alkalmazoi
készségekre fokuszal. Teljesitésére a tanulmanyi teljesitményértékelési tervben meghatarozott
idépontban, el6reladthatdlag a 14. oktatasi héten kertil sor. Az 6sszegzd teljesitményértékelésen 100 pont

szerezhetd, az eredményes teljesitéshez minimum 40%-os eredményt kell elérni.

2. Evkozi teljesitményértékelés

tipusa:

részteljesitmény (formativ) értékelés, projekt jellegii, komplex

darabszama:1

célja, leirdsa: A részteljesitmény értékelés alapvetd célja az attit(id, valamint az autondmia és felel6sség

kompetenciacsoportba tartozo tanulasi eredmények meglétének vizsgalata. Ennek modja egy kizarolag
csoportosan készithetd esszé (cikk) tipusu irasmi elkészitése, majd a gyakorlati csoport el6tti
prezentaciodja. A feladatok témaja elére megadott listabdl valaszthato, de lehetdség van egyedi
témavalasztasra is el6zetes egyeztetés itjan. A valasztott témakat és az azokat készit6 legalabb harom,
legfeljebb 6t f6s csoportok beosztasat az 6todik oktatasi hétig kell véglegesiteni. Az elkészitett esszé
tartalmi és formai kovetelményeit, értékelési elveit a feladatkiiras tartalmazza. A feladattal legfeljebb 20
pont szerezhetd. A feladat készitését csoportvezet6 koordindlja, aki e tevékenységéért tobbletpontban (5

pont) részesiil.

B. VizsgaidGszakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, ha relevins)

A vizsga elemei:

1. irasbeli részvizsga

2. szdbeli részvizsga



3. gyakorlati részvizsga

4. évkozi eredmények beszamitasa

3.3 Szorgalmi idszakban végzett teljesitményértékelések részardnya a mindsitésben, aldirds megaddsiban

azonositdja részarany
1. Evkozi teljesitményértékelés 50 %
2. Evkozi teljesitményértékelés 50 %

3.4 Vizsgaelemek részaranya a mindsitésben (ha relevins)

tipus részarany

irasbeli részvizsga 0 %
szobeli részvizsga 0 %
gyakorlati részvizsga 0%
évkozi eredmények beszamitasa 0 %

3.5 Erdemjegy megallapitds

érdemjegy o [ECTS mindsités] teljesitmény %-ban kifejezve

jeles(5) @ Excellent [A] 90% felett
jeles(5) ® Very Good [B] 85% .. 90%
jo(4) ® Good [C] 72% .. 85%
kozepes(3) ® Satisfactory [D] 65% .. 72%
elégséges(2) @ Pass [E] 50% .. 65%
elégtelen(1) e Fail [F] 50% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott also hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik

3.6 Jelenléti és részvételi kivetelmények

Az el6adasok legalabb 0%-an (lefelé kerekitve) jelen kell lenni.
A gyakorlatok legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) tev6legesen részt kell venni.

3.7 Javitds, ismétlés és potlds kiilonds szabdlyai

A javitasra, ismétlésre €s potlasra vonatkozo kiilonds szabalyokat a TVSz altalanos szabalyaival egyiittesen kell ér-
telmezni és alkalmazni.
Evkozi 6sszegzé teljesitményértékelések egyenként eredményesen teljesitendSk-e?
igen
Beadott és elfogadott részteljesitmény értékelés a jobb eredmény elérése érdekében a potlasi idészak végéig
ismételten benytjthaté-e?
NEM
Osszegzé teljesitményértékelés javitasi, illetve ismétlési médja elsd alkalommal:

az 0sszegzd (szummativ) teljesitményértékelések eqyenként javithatdk, illetve ismételhetdk



Osszegzé teljesitményértékelés ismétl6-javitasi lehetdsége engedélyezett-e, ha igen, milyen forméban:
az ismétlé-javitds dsszevont formdban lehetséges
Korabbi eredmény figyelembevétele javitas, ismétlés-javitas esetén:
tobb eredmény koziil a hallgaté szamdra kedvezobbet kell figyelembe venni
Részteljesitmény értékelés javitasi, illetve ismétlési mddja elsé alkalommal:
a részteljesitmény értékelés eqy alkalommal javithato, illetve ismételhetd (ide értve a késedelmes benyiijtdst is) a potlasi
iddszak végéig

3.8 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanorakon 42
félévkozi késziilés a gyakorlatokra 7
felkésziilés az Osszegzs teljesitményértékelésekre 16
részteljesitmény értékelés feladatanak kidolgozasa 30
tovabbi, a teljesitéshez sziikséges munkaido raforditas 25
0sszesen 120

3.9. Tantdrgykovetelmények hatdlyossdga

Tantargykovetelmények hatalyossaganak kezdete: 2019. szeptember 1.
Tantargykovetelmények hatalyossaganak vége: 2024. augusztus 31.

4. KIEGESZITO INFORMACIOK

4.1 Elsddleges szak

A tantargy elsédleges (f6) szakja, amelyen meghirdetésre keriil és amelyhez a kompetencidk kapcsolodnak:

minden_mesterszakon_ko6z0s

4.2 Kapcsolodds a KKK rendelet céljahoz és (szakos) kompetencidihoz

Ez a tantargy a KKK rendeletben meghatarozott, kovetkezé kompetencidk fejlesztését szolgalja>
a) tudas
- Részletekbe menden ismeri az adott szaktertiilet 6sszefiiggéseit, elméleteit és az ezeket felépitd terminologiat.
b) képesség
- Feladatai ellatasa soran egyiittmiikodik a kapcsolodé szaktertiletek képviseldivel.
) attitid
- Torekszik arra, hogy szakteriilete legtijabb eredményeit sajat fejlédésének szolgalataba allitsa.
d) onallosag és felel6ség

- Onalldan tervezi meg és végzi tevékenységeit.

4.3 A tantdrgy teljesitéséhez ajanlott eldzetes ismeretek

Tudas tipust kompetencidk
(azon elGzetes ismeretek Osszessége, amelyek megléte | -
nem kotelezd, de a tantargy eredményes teljesitését

nagyban el6segiti)

Képesség tipusti kompetenciak



(azon elbzetes képességek és készségek Osszessége,
amelyek megléte nem kotelezd, de a tantargy

eredményes teljesitését nagyban elGsegiti)



