BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
GEPESZMERNOKI KAR

TANTARGYI ADATLAP

I. TANTARGYLEIRAS

1. ALAPADATOK

1.1. Tantdrgy neve (magyarul, angolul)

Eljarasok és berendezések modellezése ® Simulation of operations and equipment

1.2. Azonosito (tantdrgykod)
BMEGEEENG04

1.3. A tantdrgy jellege

kontaktodras tanegység

1.4. Kurzustipusok és oraszamok (heti/féléves)

kurzustipus oraszam (heti) jelleg (kapcsolt/onallo)
el6adas (elmélet) 1 -
gyakorlat 2 kapcsolt

laboratoriumi gyakorlat - -

1.5. Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

félévkozi érdemjegy

1.6. Kreditszdm
4

1.7. Tantdrgyfelelds

neve: Dr. Hégely Laszlo
beosztasa: egyetemi docens
elérhetdsége: hegely.laszlo@gpk.bme.hu

1.8. Tantdrgyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

Epiiletgépészeti és Gépészeti Eljarastechnika Tanszék (https://www.epget.bme.hu/)

1.9. A tantdrgy weblapja

https://epget.bme.hu/oktatas/msc-kepzes/gepeszmernoki-mesterszak/gepeszeti-eljarastechnika/eljarasok-es-

berendezesek-modellezese

1.10. A tantdrgy oktatdsinak nyelve

magyar

1.11. A tantdargy elsédleges mintatantervi jellege

kotelezdo



1.12. Kézvetlen el6kivetelmények

Eros elokovetelmény: -

Gyenge el6kovetelmény: -

Parhuzamos el6kdvetelmény: -

Mérfoldkd tipusu el6kovetelmény: -

Kizaré feltételek: BMEGEVEMG09

(nem vehet6 fel a tantargy, ha korabban teljesitette az alabbi tantargyak vagy tantargycsoportok barmelyikét)

2. CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

2.1. Célkitiizések

A tantargy célja, hogy megismertesse a hallgatokkal szamos, a vegyiparban és az élelmiszeriparban alkalmazott
elvalasztasi miivelet modellezésének elméleti hatterét (fazisegyensuly- és entalpiszamitas, ellenaramu szétvalasztu
miiveletek modellezése) és szamitdgépes laboratériumi feladatokon keresztiil annak gyakorlati megvaldsitdsat,

valamint egy korszer(i professzionalis folyamat szimulator hasznalatat.

2.2. Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithaté kompetenciak:
A.Tudas
- Ismeri a binér és tobbkomponensti elegyek desztillacidjanak tervezésékor alkalmazhato roviditett (short-cut)
modszereket.
- Tisztaban van a buborék- és harmatpontszamitasi, izoterm és adiabatikus flashing szamitasi algoritmusokkal.
- Atlatja az abszorber, sztripper és extraktor oszlopok egyszer(isitett szémitasat csoport médszerrel.
- Ismeri az altalanositott elméleti tanyér-modellt, és a MESH-egyenleteket.
- Ismeri a desztillacié modellezésére szolgalé BP-modszert.
- Tajékozott a globalis Newton-Raphson tiptsi médszereket illetSen.
- Tisztaban van a fazisegyensulyok feltételével, kiilonos tekintettel a géz-folyadék fazisegyenstlyokra.
- Atlatja a legfontosabb géz-folyadék egyenstlyi és entalpiaszdmité modelleket.
- Tajékozott a tobbkomponensti szakaszos rektifikalas szamitasi modszereit illeten.
- Tisztaban van egy professzionalis folyamatszimulator hasznalatanak alapjaival.
B. Képesség
- Meghatarozza desztillalé oszlopok miiveleti paramétereit short-cut modszerekkel, mind binér, mind
tobbkomponensti elegyek esetén.
- Alkalmazza a csoport modszert abszorber, sztripper és extraktor oszlopok egyszer(isitett szamitasara.
- Kivalasztja megadott modellezési feladathoz a géz-folyadék egyenstlyi és entalpiaszamité modellt.
- Hasznalja a CHEMCAD programot anyagjellemzok keresésére.
- Képes stacionarius modellek felépitésére a CHEMCAD program segitségével.
- Képes az alabbi mtveletek staciondrius allapotti modellezésére a CHEMCAD segitségével: folyamatos rekti-
fikalas, abszorpcio, sztrippelés, folyadék-folyadék extrakcid, extraktiv desztillacid, kétnyomasu desztillacio.
- Képes szakaszos rektifikalas modellezésére a CHEMCAD program segitségével.
- Elemzi a miiveleti paraméterek hatasat a technoldgiara.
- Szamitasi eredményeket irasban és szoban értelmezi.
- Gondolatait rendezett formdaban széban és irasban kifejezi.
C. Attitd

- Munkajat, eredményeit és kovetkeztetéseit folyamatosan ellendrzi.



- Folyamatos ismeretszerzéssel béviti a vegyipari folyamatok modellezésével kapcsolatos tudésat.
- Nyitott az informaciétechnoldgiai eszkdzok hasznalatara.
- Torekszik a bemutatott professzionalis folyamatszimulator megismerésére €s rutinszerd hasznalatara.
- Fejleszti a pontos és hibamentes feladatmegoldast, a mérnoki precizitast és szabatossagot szolgalé képességeit.
- Eredményeit a szakmai szabalyoknak megfeleléen publikalja.
- Véleményét és nézeteit masokat nem sértve kozzéteszi.
D. Onallésag és feleldsség
- Egytittmikodik az ismeretek bovitése soran az oktatoval és hallgatdtarsaival.
- Elfogadja a megalapozott szakmai és egyéb kritikai észrevételeket.
- Egyes helyzetekben — csapat részeként — egyliittmtikodik hallgatdtarsaival a feladatok megoldasaban.
- Ismeretei birtokdban, elemzései alapjan felel6s, megalapozott dontést hoz.
- FelelGsséget érez az energiahatékony, balestementesen {izemeltethetd, minimalis kornyezeti hatasokkal
rendelkezé miiveletek irant.

- Elkételezett a rendszerelvii gondolkodas és problémamegoldas elvei és modszerei irant.

2.3. Oktatdsi modszertan

A tantargy oktatdsa soran az el6adas és a gyakorlat elsésorban modszertanaban valik el egymastol. Az el6adasok
alapvetden a frontdlis oktatas technikajat alkalmazva ismertetik meg a hallgatékkal a tudas kompetenciaelemek altal
meghatdrozott informacidkkal. Az el6adasokhoz abrakat és kiegészité informacidokat bemutatd diasorok és irasos
anyagok tartoznak, amelyek kiegészitik az el6adasokon hallott ismereteket. Az el6adasok és az irasos tananyagok
egymast kiegészitik, kiilon-kiilon nem elegendéek a megfeleld felkésziiltség eléréséhez. Az gyakorlati foglalkozasok az

el6addsokhoz kapcsolodnak, elésegitik az ismeretek alkalmazasat és készségszintli elsajatitasat.

2.4. Tanuldstamogato anyagok

a) Tankonyvek
Seader ].D., E. ]. Henley: Separation Process Principles. John Wiley and Sons, 1998, New York, ISBN
9780471586265
Ivan Pallai; Gabor Veress; Zsolt Fony6 Studies in computer-aided modelling, design and operation. Akadémiai
Kiado, 1992, Budapest. ISBN: 963 05 6085 2

b) Jegyzetek
A tantargyhoz az adatlap kitoltése soran még nem 4ll rendelkezésre jegyzet, annak legkorabbi megjelenési ideje
2022.

c) Letolthet6 anyagok
https://epget.bme.hu/oktatas/msc-kepzes/gepeszmernoki-mesterszak/gepeszeti-eljarastechnika/eljarasok-es-
berendezesek-modellezese

https://www.chemstations.com/content/documents/CHEMCAD_7_User_Guide.pdf

2.5. A tantdrgyleirds hatdlyossiga

Hatalyossag kezdete: 2021. aprilis 30.
Hatalyossag vége: 2028. julius 15.



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3. ATANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTEKELESE

3.1 Altalénos szabdlyok

Az alairas megszerzéséért a hallgatok egy évkozi irasbeli teljesitménymérést (Osszegzdé tanulmanyi
teljesitményértékelés) irnak. Az Osszegz6 tanulmanyi teljesitményértékelés: a tantargy és tudas, képesség tipusu
kompetenciaelemeinek komplex, irdsos értékelési modja zarthelyi dolgozat formajaban. A dolgozatban elméleti és
gyakorlati (szamitasi) feladatokat kell megoldani, a rendelkezésre allé munkaid6é 90 perc. A hallgatok tovabba
modellezési feladatokat oldanak meg. Az alairas feltétele az Osszes kiadott feladat elvégzése és a jegyzOkonyvek

leadasa.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

A. Szorgalmi id6szakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa
1. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: 0sszegz6 (szummativ) értékelés
darabszama:1
célja, leirasa: Az Osszegzd értékelés vizsgalja és felméri a hallgatok tudas és képesség tipusu kompetenciakkal
meghatarozott tanulasi eredményeit. Ennek megfelelden az 6sszegzd értékelés az elméleti ismeretanyag
elsajititottsdgat méri fel. Az 6sszegzd értékelés az elméleti ismeretekre fokuszal. Teljesitésére a tanulményi
teljesitményértékelési tervben meghatarozott idépontban, elérelathatolag a 6. oktatasi héten keriil sor. Az
alairds megszerzésének feltétele 40% megszerzése.
2. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: részteljesitmény (formativ) értékelés, egyszer
darabszama:2
célja, leirasa: A részteljesitmény értékelés alapvetd célja az 6nallosag és a problémamegoldo képesség meglétének
vizsgalata. Ennek modja egy adott technologia szamitdgépes modelljének elkészitése, majd a geometriai
és muveleti paraméterek hatasanak vizsgalata. A feladat csoportosan készitendd, amelyrdl a
jegyzbékonyvet kell késziteni a kdvetkezd gyakorlatig. Az alairas megszerzésének feltétele az Gsszes
jegyz6konyv elfogadasa.
B. VizsgaidGszakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, ha relevins)
A vizsga elemei:
1. irasbeli részvizsga

2. szobeli részvizsga

3. gyakorlati részvizsga

4. évkozi eredmények beszamitasa

3.3 Szorgalmi iddszakban végzett teljesitményértékelések részaranya a mindsitésben, aldirds megaddsiban

azonositdja részarany




1. Evkozi teljesitményértékelés 50 %

2. Evkozi teljesitményértékelés 50 %

3.4 Vizsgaelemek részardnya a mindsitésben (ha relevins)

tipus részarany

irasbeli részvizsga 0 %
szobeli részvizsga 0%
gyakorlati részvizsga 0 %
évkozi eredmények beszamitasa 0 %

3.5 Erdemjegy megallapitds

érdemjegy ® [ECTS mindsités] teljesitmény %-ban kifejezve

jeles(5) ® Excellent [A] 90% felett
jeles(5) ® Very Good [B] 85% .. 90%
jo(4) ® Good [C] 70% .. 85%
kozepes(3) e Satisfactory [D] 55% .. 70%
elégséges(2) e Pass [E] 40% .. 55%
elégtelen(1) e Fail [F] 40% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott also hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik

3.6 Jelenléti és részvételi kivetelmények

Az el6adasok legalabb 0%-an (lefelé kerekitve) jelen kell lenni.
A gyakorlatok legalabb 85%-an (lefelé kerekitve) tev6legesen részt kell venni.

3.7 Javitds, ismétlés és potlds kiilonds szabdlyai

A javitasra, ismétlésre és potlasra vonatkozod kiilonds szabalyokat a TVSz altalanos szabélyaival egyiittesen kell ér-
telmezni és alkalmazni.
Evkozi 6sszegzé teljesitményértékelések egyenként eredményesen teljesitendSk-e?
igen
Beadott és elfogadott részteljesitmény értékelés a jobb eredmény elérése érdekében a potlasi idészak végéig
ismételten benyujthato-e?
NEM
Osszegzé teljesitményértékelés javitasi, illetve ismétlési modja elsd alkalommal:
az 0sszegz0 (szummativ) teljesitményértékelések eqyenként javithatdk, illetve ismételhetdk
Osszegz6 teljesitményértékelés ismétl6-javitasi lehetdsége engedélyezett-e, ha igen, milyen forméban:
az ismétld-javitds teljesitményértékelésenként egyenként lehetséges
Korabbi eredmény figyelembevétele javitds, ismétlés-javitds esetén:
tobb eredmény koziil a hallgaté szamdra kedvezdbbet kell figyelembe venni
Részteljesitmény értékelés javitasi, illetve ismétlési mddja els6 alkalommal:
a részteljesitmény értékelés(ek) ezen csoportjiba tartozo teljesitményértékelés nem javithatd, illetve nem ismételhetd, az

eredmény megdllapitds a TVSZ 122. § (6) bekezdésben foglaltak szerint



3.8 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanorakon 42
félévkozi késziilés a gyakorlatokra 14
felkésziilés az Osszegzo teljesitményértékelésekre 16
részteljesitmény értékelés feladatanak kidolgozasa 8
tovabbi, a teljesitéshez sziikséges munkaidd raforditas 40
0sszesen 120

3.9. Tantdrgykovetelmények hatdlyossiga

Tantargykovetelmények hatalyossaganak kezdete: 2021. szeptember 1.
Tantargykovetelmények hatalyossaganak vége: 2028. julius 15.

4. KIEGESZITO INFORMACIOK

4.1 Elsddleges szak

A tantargy els6dleges (f6) szakja, amelyen meghirdetésre keriil és amelyhez a kompetencidk kapcsolodnak:

Minden mesterszakon kozos

4.2 Kapcsolédis a KKK rendelet céljdhoz és (szakos) kompetencidihoz

Ez a tantargy a KKK rendeletben meghatarozott, kovetkezd kompetenciak fejlesztését szolgalja>

a) tudas
- Ismeri szakteriilete altalanos és specifikus jellemz6it, hatdrait, legfontosabb fejlédési iranyait, a szaktertilet
kapcsolodasat a rokon szaktertiletekhez.
- Részletekbe menden ismeri az adott szakteriilet Osszefiiggéseit, elméleteit és az ezeket felépitd terminoldgiat.
- Ismeri szakteriiletének sajatos kutatasi (ismeretszerzési és problémamegoldasi) mddszereit, absztrakcios
technikait, az elvi kérdések gyakorlati vonatkozasainak kidolgozasi mdédjait.

b) képesség
- Elvégzi az adott szakteriilet ismeretrendszerét alkoto kiilonbozé elképzelések részletes analizisét, az atfogd és
specidlis Osszefliggéseket szintetizdlva megfogalmazza és ezekkel adekvat értékeld tevékenységet végez.
- Sokoldalt, interdiszciplinaris megkozelitéssel azonosit specialis szakmai problémakat, feltarja és
megfogalmazza az azok megoldasahoz sziikséges részletes elméleti és gyakorlati hatteret.
- Feladatai ellatdsa soran egytittmiikodik a kapcsolddo szakteriiletek képviselSivel.

¢) attitad
- Hitelesen kozvetiti szakmaja 0sszefoglalo és részletezett problémakoreit.
- Torekszik arra, hogy szaktertilete legtijabb eredményeit sajat fejlédésének szolgalataba allitsa.
- Szaktertilete legfontosabb problémai kapcsan atlatja és képviseli az azokat meghatarozé aktiv allampolgari,
miiveltségi elemeket.

d) 6nalldsag és feleldség
- Jelent6s mértékii onallésaggal végzi atfogo és specialis szakmai kérdések végiggondolasat és adott forrasok
alapjan torténd kidolgozasat.
- Bekapcsolddik kutatasi és fejlesztési projektekbe, a projektcsoportban a cél elérése érdekében autoném maddon, a

csoport tobbi tagjaval egyiittmiikddve mozgositja elméleti és gyakorlati tudasat, képességeit.



- Kiilénb6z6 bonyolultsagu és kiilonb6zé mértékben kiszamithato kontextusokban a modszerek és technikak

széles korét alkalmazza 6nalldan a gyakorlatban.

4.3 A tantdrgy teljesitéséhez ajanlott eldzetes ismeretek

Tudas tipust kompetencidk
(azon elOzetes ismeretek Osszessége, amelyek megléte | -
nem kotelezd, de a tantargy eredményes teljesitését

nagyban el6segiti)

Képesség tipusti kompetenciak
(azon elb6zetes képességek és készségek Osszessége, | -
amelyek megléte nem kotelez6, de a tantargy

eredményes teljesitését nagyban eldsegiti)



