BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
GEPESZMERNOKI KAR

TANTARGYI ADATLAP

I. TANTARGYLEIRAS

1. ALAPADATOK

1.1. Tantdrgy neve (magyarul, angolul)

Faradas és torés e Fatigue and Fracture

1.2. Azonosito (tantdrgykod)
BMEGEMTNGO03

1.3. A tantdrgy jellege

kontaktodras tanegység

1.4. Kurzustipusok és oraszamok (heti/féléves)

kurzustipus oraszam (heti) jelleg (kapcsolt/onallo)
el6adas (elmélet) 3 -
gyakorlat 1 kapcsolt

laboratoriumi gyakorlat - -

1.5. Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

vizsga

1.6. Kreditszdm
5

1.7. Tantdrgyfelelds

neve: Dr. Orbulov Imre Norbert
beosztasa: egyetemi docens
elérhetdsége: orbulov@eik.bme.hu

1.8. Tantdrgyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

Anyagtudomany és Technoldgia Tanszék (http://www.att.bme.hu/)

1.9. A tantdrgy weblapja

http://att.bme.hu/index.php/oktatas/msc-kepzes-targyai/faradas-es-tores/

1.10. A tantdrgy oktatdsdnak nyelve

magyar, angol

1.11. A tantdrgy elsédleges mintatantervi jellege

kotelezo

1.12. Kozvetlen el6kovetelmények




Erés el6kovetelmény: -
Gyenge el6kovetelmény: -
Parhuzamos el6kdvetelmény: -
Mérfoldko tipusu el6kdvetelmény: -
Kizaré feltételek: -

(nem vehet6 fel a tantargy, ha korabban teljesitette az alabbi tantargyak vagy tantargycsoportok barmelyikét)

2. CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

2.1. Célkitiizések

Anyagok, szerkezetek iddben valtozé terhelési folyamatainak mechanikai targyalasa. A faradas folyamata.
Nagyciklust faradas, vizsgalati modszerek, kifaradasi hatar meghatarozasa, lélettartam szilardsag. A kisciklusu
faradas jelensége, méréstechnika, Manson-Coffin 0Osszefiiggés. Egyesitett Wohler-gorbe. Méretezés kifaradasra.
Halmozddo karosodasi elméletek. A kiilonb6zd torésmechanikai elméletek Osszehasonlitasa és alkalmazdsa
szerkezetek méretezésénél. A repedésterjedés folyamatanak elemzése. Stabil repedésterjedés. Vizsgalattechnikai

modszerek bemutatasa €s elsajatitasa.

2.2. Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithaté kompetencidk:
A. Tudas
- Atfogé ismeretekkel rendelkezik a faradasos tonkremenetel kialakuldsaval és lefolyasaval kapcsolatban.
- Tisztaban van a nagyciklust faradas jelenségével, a kifaradasi hatar és az élettartam szilardsag fogalmaval,
valamint a Basquin Osszefiiggéssel.
- Atlatja a nagyciklust farasztévizsgalatok matematikai statisztika alapt kiértékelési modszerét.
- Erti a biztonsagi diagramok szerkesztési modjait és alapelveit.
- Ismeri a kisciklust farasztoviszgalatok kiértékelési modszerét.
- Tisztaban van a faradasra méretezés mddszertanaval, az egyesitett Wohler-gorbével és a faradasos
tonkremenetel elkeriiléséhez sziikséges feltételekkel.
- Alapvet6 ismeretekkel rendelkezik a halmozd6dd karosodas-elméletek teriiletén.
- Tisztdban van az alapvetd torésmechanikai modellekkel, a repedéseket tartalmazd testek mechanikai
problémaival, a fesziiltség koncentracios tényez6 fogalmaval.
- Ismeri a fesziiltségintenzitasi tényezd €s kritikus értékének, a torési szivossagnak fogalmat.
- Erti a linedrisan rugalmas, a kis képlékeny alakvaltozast megengedd és a képlékeny torésmechanika alapelveit
és alapOsszefiiggéseit.
- Ismeri a stabil repedésterjedés fogalmat és az élettartam szamitas alapvetdé modszereit.
B. Képesség
- Képes megkiilonboztetni a kiilonb6z6 faradasi eseteket.
- Meghatarozza a faradasra torténé méretezés hatarszamait.
- Képes megszerkeszteni egyes szerkezetek biztonsagi diagramjait.
- Képes modellezni egyes terhelési eseteket és bel6litk meghatarozni a ciklusok szamat.
- Alkalmazza a méretezési és ellendrizési modszereket kifaradasra, és ezzel biztositja a faradasos tonkremenetel
bekovetkeztének elkeriilését.
- Kiszamitja a varhato élettartamot a halmozodé karosodaselméletek alapjan.

- Kiszamitja az instabil repedésterjedést okozo kritikus fesziiltséget, vagy repedéshosszt.



- Meghatarozza egy rugalmasnak feltételezett anyag kritikus fesziiltségintenzitasi tényezdjét, masnéven a torési
szivossagat.
- Megfelel6 modon hasznadlja a kis képlékeny alakvaltozasra jellemzd korrekciot.
- Meghatarozza egy képlékeny anyag kritikus J-integral értékét, vagyis a torési szivossagat.
- Megtervezi egy alkatrész varhato élettartamat a stabil repedésterjedéshez tartozé elméletek alapjan.
C. Attitad
- Munkajat, eredményeit és kovetkeztetéseit folyamatosan ellendrzi.
- Folyamatos ismeretszerzéssel boviti a faradassal €s torésmechanikaval kapcsolatos tudasat.
- Nyitott az informaciétechnoldgiai eszkdzok hasznalatara.
- Torekszik a torésmechanikai problémamegoldashoz sziikséges eszkdzrendszer megismerésére és rutinszer(i
hasznalatéra.
- Fejleszti a pontos és hibamentes feladatmegoldast, a mérnoki precizitast és szabatossagot szolgal6 képességeit.
- Eredményeit a szakmai szabalyainak megfelel6en publikalja.
- Véleményét és nézeteit masokat nem sértve kozzéteszi.
D. Onallésag és feleldsség
- Egytittmkodik az ismeretek bvitése sordn az oktatoval és hallgatdtarsaival.
- Elfogadja a megalapozott szakmai és egyéb kritikai észrevételeket.
- Egyes helyzetekben — csapat részeként — egyiittmiikodik hallgatotarsaival a feladatok megoldasaban.
- Ismeretei birtokaban, elemzései alapjan felelds, megalapozott dontést hoz.

- Elkotelezett a rendszerelvii gondolkodas és problémamegoldas elvei és modszerei irant.

2.3. Oktatdsi modszertan

A tantargy oktatasa soran elvalik egymastol az el6adas és gyakorlat, mind tartalmaban, mind pedig moédszertanaban.
Az el6adasok alapveten a frontalis oktatas technikajat alkalmazva ismertetik meg a hallgatokkal a tudas
kompetenciaelemek altal meghatarozott informdciokkal. Az eléadasok az f6bb (on-line) elérhet$ irdsos tananyagok
egymast kiegészitik, kiilon-kiilon nem elegendéek a megfeleld felkésziiltség eléréséhez. Az ©6nallé gyakorlati
foglalkozasok az el6adasokét kovetd tematikdval és a tiikrozott osztalyterem modszerével segitik elé az ismeretek
alkalmazasat és készségszintli elsajatitasat. A gyakorlatok soran az el6zetesen otthon, 6nalléan elsajatitott ismereteket

a gyakorlatvezeto segitségével részben kozosen, részben egyénileg oldjak meg.

2.4. Tanuldstdmogatd anyagok

a) Tankonyvek
Richard W. Hertzberg, Deformation and Fracture Mechanics of Engineering Materials, 5th edition, John Wiley &
Sons, 2012. ISBN 9780470527801
Blumenauer-Pusch, Mitiszaki torésmechanika, Miszaki Konykiadd, Budapest, (1987) ISBN 9631067181 (n.a. 1990)
T.L Anderson, Fracture Mechanics. Fundamentals and Application. CRC Press, LLC, 1995. ISBN 0849342600

b) Jegyzetek
Kemény Alexandra - Katona Balint: Faradas és torés - el6adasjegyzet, 2019, Budapest

c) Letolthet6 anyagok
http://att.bme.hu/index.php/oktatas/msc-kepzes-targyai/faradas-es-tores/

2.5. A tantdrgyleirds hatdlyossiga

Hatalyossag kezdete: 2019. szeptember 1.
Hatalyossag vége: 2027. jalius 15.



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3. ATANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTEKELESE

3.1 Altalénos szabdlyok

A tanulasi eredmények értékelése évvégi irasbeli teljesitménymeérés (vizsga) alapjan torténik. A dolgozat egyrészt a
megszerzett ismeretek alkalmazasara fokuszal, igy a problémafelismerést és -megoldast helyezi a kozéppontba, azaz
gyakorlati (szamitasi) feladatokat kell megoldani, masrészt a sziikséges lexikalis ismereteket kéri szamon a
teljesitményértékelés soran, a rendelkezésre all6 munkaidd 90 perc. Opcionalis részteljesitmény értékelés (fakultativ
hazi feladat): a tantargy tudas, képesség, attitlid, valamint Onallésag és felel6sség tipusi kompetenciaelemeinek

komplex értékelési modja, melynek megjelenési formaja az egyénileg készitett hazi feladat.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

A. Szorgalmi id6szakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa
Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: 0sszegz6 (szummativ) értékelés
darabszama:1
célja, leirasa: A tanulasi eredmények értékelése évvégi irasbeli teljesitménymérés (vizsga) alapjan torténik. A dolgozat
egyrészt a megszerzett ismeretek alkalmazasara fokuszal, igy a problémafelismerést és -megoldast helyezi
a kozéppontba, azaz gyakorlati (szamitasi) feladatokat kell megoldani, mésrészt a sziikséges lexikalis
ismereteket kéri szamon a teljesitményértékelés soran, a rendelkezésre allé munkaid6 90 perc.
B. VizsgaidGszakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, ha relevins)
A vizsga elemei:
1. irasbeli részvizsga
kotelezettség:kotelez (rész)vizsgaelem, elégtelen teljesitése elégtelen(1) vizsgaérdemjegyet von maga utan
A tanulasi eredmények értékelése évvégi irasbeli teljesitménymérés (vizsga) alapjan torténik. A
dolgozat egyrészt a megszerzett ismeretek alkalmazasara fokuszal, igy a problémafelismerést és -
leiras: megoldast helyezi a kozéppontba, azaz gyakorlati (szamitasi) feladatokat kell megoldani, masrészt
a sziikséges lexikalis ismereteket kéri szamon a teljesitményértékelés soran, a rendelkezésre allo
munkaidé 90 perc.
2. szbbeli részvizsga

3. gyakorlati részvizsga

4. évkozi eredmények beszamitasa

3.3 Szorgalmi idszakban végzett teljesitményértékelések részaranya a mindsitésben, aldirds megaddsiban

azonositdja részarany

Evkozi teljesitményértékelés 100 %

Az alairas megadasanak feltétele, hogy az évkozi teljesitményértékeléseken szerezhetd pontszam legalabb 40%-at

elérje.



3.4 Vizsgaelemek részardnya a mindsitésben (ha relevdins)

tipus részarany
irasbeli részvizsga 100 %
szobeli részvizsga 0 %
gyakorlati részvizsga 0 %
évkozi eredmények beszamitdsa 0%

3.5 Erdemjegqy megillapitds

érdemjegy ® [ECTS mindsités] teljesitmény %-ban kifejezve

jeles(5) @ Excellent [A] 85% felett
jeles(5) ® Very Good [B] 85% .. 85%
i5(4) ® Good [C] 70% .. 85%
kozepes(3) o Satisfactory [D] 55% .. 70%
elégséges(2) @ Pass [E] 40% .. 55%
elégtelen(1) e Fail [F] 40% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott als6 hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik

3.6 Jelenléti és részvételi kivetelmények

Az el6adasok legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) jelen kell lenni.
A gyakorlatok legaldbb 70%-an (lefelé kerekitve) tevélegesen részt kell venni.

3.7 Javitds, ismétlés és potlds kiilonos szabdlyai

A javitasra, ismétlésre és potlasra vonatkozo kiilonos szabalyokat a TVSz altalanos szabalyaival egytittesen kell ér-
telmezni és alkalmazni.
Evkozi 6sszegzé teljesitményértékelések egyenként eredményesen teljesitendSk-e?
igen
Osszegzé teljesitményértékelés javitasi, illetve ismétlési modja elsd alkalommal:
az Gsszegz6 (szummativ) teljesitményértékelések csak OSSZEVONTAN javithatok, illetve ismételhetdk
Osszegzé teljesitményértékelés ismétl6-javitasi lehetdsége engedélyezett-e, ha igen, milyen forméban:
az ismétlé-javitds dsszevont formdban lehetséges
Korabbi eredmény figyelembevétele javitas, ismétlés-javitas esetén:

az idében 1ijabb eredmény feliilirja a kordbbit

3.8 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanorakon 56
félévkozi késziilés a gyakorlatokra 7
felkésziilés az Osszegzo teljesitményértékelésekre 16
vizsgafelkésziilés 35
tovabbi, a teljesitéshez sziikséges munkaidd raforditas 30
0sszesen 144




3.9. Tantdrgykovetelmények hatdlyossdga

Tantargykovetelmények hatalyossaganak kezdete: 2019. szeptember 1.
Tantargykovetelmények hatalyossaganak vége: 2027. jalius 15.

4. KIEGESZITO INFORMACIOK

4.1 Elsddleges szak

A tantargy elsédleges (£6) szakja, amelyen meghirdetésre keriil és amelyhez a kompetencidk kapcsolodnak:

Minden mesterszakon kozos

4.2 Kapcsolddds a KKK rendelet céljahoz és (szakos) kompetencidihoz

Ez a tantargy a KKK rendeletben meghatarozott, kovetkezé kompetencidk fejlesztését szolgalja>

a) tudas
- Ismeri szakteriilete altalanos és specifikus jellemzdit, hatdrait, legfontosabb fejlédési iranyait, a szaktertilet
kapcsolodasat a rokon szakteriiletekhez.
- Részletekbe menden ismeri az adott szakteriilet Osszefiiggéseit, elméleteit és az ezeket felépitd terminoldgiat.
- Részletekbe menden ismeri a szakteriiletéhez kapcsolodo jogi szabalyozast, az etikai normakat.

b) képesség
- Elvégzi az adott szakteriilet ismeretrendszerét alkoto kiilonbozé elképzelések részletes analizisét, az atfogd és
specidlis Osszefliggéseket szintetizalva megfogalmazza és ezekkel adekvat értékeld tevékenységet végez.
- Sokoldalt, interdiszciplinaris megkozelitéssel azonosit specialis szakmai problémakat, feltarja és
megfogalmazza az azok megoldasahoz sziikséges részletes elméleti €s gyakorlati hatteret.
- Magas szinten hasznalja a szakteriilet ismeretkozvetitési technikait, és dolgozza fel a magyar és idegen nyelvii
publikacids forrasait, rendelkezik a hatékony informacidkutatas, -feldolgozas ismereteivel a szakteriilete
vonatkozasaban.

¢) attitad
- Uj, komplex megkozelitést kivano, stratégiai dontési helyzetekben, illetve nem vart élethelyzetekben is a
jogszabalyok és etikai normak teljes korti figyelembevételével hozza meg dontését.
- Torekszik arra, hogy szaktertilete legtijabb eredményeit sajat fejlédésének szolgalataba allitsa.
- Szaktertilete legfontosabb problémai kapcsan atlatja és képviseli az azokat meghatarozé aktiv allampolgari,
mtiveltségi elemeket.

d) onallosag és felel6ség
- Jelentds mértékii onallosaggal végzi atfogd és specialis szakmai kérdések végiggondolasat és adott forrasok
alapjan torténd kidolgozasat.
- Bekapcsolddik kutatasi és fejlesztési projektekbe, a projektcsoportban a cél elérése érdekében autoném maodon, a
csoport tobbi tagjaval egyiittmiikodve mozgositja elméleti és gyakorlati tudasat, képességeit.
- Kiilonb6z6 bonyolultsagu és kiilonboz6 mértékben kiszamithatd kontextusokban a modszerek és technikak

széles korét alkalmazza onélldan a gyakorlatban.

4.3 A tantdrgy teljesitéséhez ajinlott elézetes ismeretek

Tudas tipust kompetenciak
(azon elGzetes ismeretek Osszessége, amelyek megléte | -
nem kotelez6, de a tantargy eredményes teljesitését

nagyban elésegiti)

Képesség tipusti kompetencidk



(azon elbzetes képességek és készségek Osszessége,
amelyek megléte nem kotelezd, de a tantargy

eredményes teljesitését nagyban elGsegiti)



