BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
GEPESZMERNOKI KAR

TANTARGYI ADATLAP

I. TANTARGYLEIRAS

1. ALAPADATOK

1.1. Tantdrgy neve (magyarul, angolul)

Gordiilés dinamikaja-Stabilitas és 6nvezetés @ Dynamics of rolling-Stability and autonomous driving

1.2. Azonosito (tantdrgykod)
BMEGEMMBVGD

1.3. A tantdrgy jellege

kontaktodras tanegység

1.4. Kurzustipusok és oraszamok (heti/féléves)

kurzustipus oraszam (heti) jelleg (kapcsolt/onallo)
el6adas (elmélet) 2 -
gyakorlat - -

laboratoriumi gyakorlat - -

1.5. Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

félévkozi érdemjegy

1.6. Kreditszdm
3

1.7. Tantdrgyfelelds

neve: Dr. Takacs Dénes
beosztasa: egyetemi docens
elérhetdsége: takacs@mm.bme.hu

1.8. Tantdrgyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

Miszaki Mechanikai Tanszék (http://www.mm.bme.hu)

1.9. A tantdrgy weblapja
http://www.mm.bme.hu/targyak/?BMEGEMMBVGD

1.10. A tantdrgy oktatdsdnak nyelve

magyar

1.11. A tantdrgy elsédleges mintatantervi jellege

szabadon valaszthat6

1.12. Kozvetlen el6kovetelmények




Erés el6kovetelmény: -
Gyenge el6kovetelmény: -
Parhuzamos el6kdvetelmény: -
Mérfoldko tipusu el6kdvetelmény: -
Kizaré feltételek: -

(nem vehet6 fel a tantargy, ha korabban teljesitette az alabbi tantargyak vagy tantargycsoportok barmelyikét)

2. CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

2.1. Célkitiizések

A tantargy célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek a gordiiléses kényszereket tartalmazé mechanikai rendszerek-
kel, a kinematikai kényszerek fogalmaval, a gumiabroncsos kerekek egyszertisitett mechanikai modelljeivel, a gumi-
kerékben és a kiilonb6z6 jarmiivezetdi rendszerekben megjelend idékésés jarmustabilitasra gyakorolt hatasaval. To-

vabbi cél a hallgatok logikus gondolkodaséanak fejlesztése és a természettudomanyos ismeretek mélyitése.

2.2. Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithato kompetenciak:
A. Tudas
- Kiilonbséget tesz a geometriai és kinematikai kényszer kozott.
- Tisztdban van az anholonom mechanikai rendszerek esetén a mozgasegyenletek felirdsanak nehézségeivel.
- Ismeri az anholonom rendszer mozgasegyenleteinek dinamika alaptételével torténd levezetési maodjat.
- Tisztaban van a gumikerék deformaciok szamitasanak alapvetd modelljeivel.
- Kiilonbséget tesz a kvazi-statikus és dinamikus gumikerék modellek kozott.
- Tajékozott a klasszikus gumikerék modellek hidnyossagaival kapcsolatban.
- Ismeri a kerékszitalas jelenségét és az azt befolyasold legfontosabb paramétereket.
- Rendszerezi a vizsgalt gumikerekes jarmtvek sikbeli alapmodelljeit.
- Tisztaban van a hasznalatos, legegyszer(ibb jarmiivezeté modellekkel.
- Erti a jarm{ivezeté modellben megjelend id6késés forrasét és jelentéségét.
B. Képesség
- Azonositja a geometriai és kinematikai kényszeregyenleteket.
- Képes a geometriai és kinematikai kényszerekhez tartozé kényszerer6 iranyanak meghatarozasara sikbeli
mechanikai modellek esetén.
- Kiszamitja a sikbeli jarmiimodellek szabadsagi fokat (degree of freedom).
- Alkalmazza a dinamika alaptételét kis szabadsagfoku sikbeli mechanikai modellek mozgasegyenleteinek
felirasara.
- Vazolja a kvazi-statikus gumikerék modellekbdl szarmazd erd-karakterisztika szarmaztatasat.
- Meghatarozza az egyszer(i jarm{idinamikai modellek linearizalt mozgasegyenletét.
- Megvizsgalja egy egyszerii jarmlimechanikai modell stacionarius mozgasanak linearis stabilitasat.
- Képes a jarmiivezetd rendszerbdl szarmazo id6késés modellben vald figyelembe vételére.
- Feltarja a jdrmiivezetd modellek stabil paramétertartomanyait.
- Kovetkeztet a jarmiivezet6i modell id6késésnek kritikus értékére.
C. Attitad
- Belatja a becsiiletes hozzaallas fontossagat tanulmanyaival kapcsolatban.
- Torekszik a preciz, a mérndki szakteriilet szakemberei szamara egyértelm(i dokumentacidkészitésre.

- Torekszik a szakteriilet terminoldgidjanak pontos és szabatos hasznalatéra.



- Fogékony a természettudomany Osszefiiggéseinek alapos megértésére.
- Munkaja soran nyitott arra, hogy folyamatosan bdvitse tudasat.
D. Onallésag és feleldsség
- FelelGsséget érez az irant, hogy munkajanak minéségével és az etikai normak betartasaval példat mutas-son
tarsainak.
- Felel6sséggel végzi a tantargy soran megszerzett ismereteket, tekintettel azok érvényességi korlataira.
- Elfogadja a megalapozott kritikai észrevételeket és figyelembe veszi azokat késébbi munkaiban.
- Egytittmkodik az oktatdval és tarsaival a tananyag feldolgozasa soran.
- Elfogadja az egyfittmiikddés kereteit, a helyzettdl fiiggden onalléan vagy csapat részeként is képes mun-kajat

elvégezni.

2.3. Oktatdsi modszertan

Az oktatas el6adas formajaban torténik heti két 6raban. Az eléadasokon gyakorlati példak is bemutatasra keriilnek,
melyek az elméleti anyaggal 0sszhangban segitik a megszerzett ismeretek gyakorlati alkalmazasat. Az 1j tudas mé-
lyebb megértését az onalldan elkészitett hazi feladat tovabb segiti. A hazi feladat témajat a hallgatok egyénileg va-
lasztjak ki, és az oktato altal nyujtott témavezetdi konzultaciok soran kapott irdnymutatas alapjan készitik el. A tan-
anyagban vald elmélyiilést letdlthet6 segéd-anyagokkal segitjiik. A targy az aldbbi matematikai témakorokben szerzett
alapismeretekre épit: linearis algebra, k6zonséges linearis differencidlegyenletek. Javasolt el6kovetelmény: Rezgéstan

(BMEGEMMAXM4, BMEGEMMAGM4) vagy Mechanika III (BMEGEMMBTM3).

2.4. Tanuldstdmogatd anyagok

a) Tankonyvek
H.B.Pacejka: Tyre and Vehicle Dynamics, ElsevierButterworth-Heinemann, LinacreHouse, JordanHill,
OxfordOX28DP, 200 WheelerRoad, Burlington, MA 01803, 2012, ISBN: 9780080970172.
F.Gantmacher: Lectures in Analytical Mechanics, MIRPublishers, Moscow, 1975 ISBN 10: 0846405512. 2021.
b) Jegyzetek
Cserndk-Stépan: Rezgéstan. Akadémiai Kiado, ISBN: 978 963 454 473 9, DOI: 10.1556/9789634544739,
https://mersz.hu/csernak-rezgestan, 2019.
c) Letdlthet6 anyagok

2.5. A tantdrgyleirds hatdlyossiga

Hatalyossag kezdete: 2021. jalius 1.
Hatalyossag vége: 2028. janius 30.



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3. ATANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTEKELESE

3.1 Altalénos szabdlyok

A tanulasi eredmények értékelése egy évkozi irasbeli teljesitménymérés (egy Osszegzd tanulmanyi teljesitményértéke-
1és) és egy hazi feladat (részteljesitmény értékelés) alapjan torténik. Az 0sszegzd tanulmanyi teljesitményértékelés: a
tantargy és tudas, képesség tipusu kompetenciaelemeinek komplex, irasos értékelési modja zarthelyi dolgozat
formajaban, a dolgozat egyrészt a megszerzett ismeretek alkalmazdsdra fokuszal, igy a problémafelismerést és -
megoldast helyezi a kozéppontba, azaz gyakorlati (szdmitasi) feladatokat kell megoldani, masrészt a sziikséges
lexikalis ismereteket kéri szamon a teljesitményértékelés soran. A részteljesitmény értékelés (hazi feladat): a tantargy
tudas, képesség, attitlid, valamint onallésag és felel6sség tipusu kompetenciaele-meinek komplex értékelési modja,

melynek megjelenési formaja az egyénileg készitett hazi feladat.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

A. Szorgalmi id6szakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa
1. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: 0sszegz06 (szummativ) értékelés
darabszama:1
célja, leirdsa: A tantargy tudas és képesség tipusu kompetenciaelemeinek komplex irdsos értékelési modja zarthelyi
dolgo-zat formajaban; a dolgozat alapvetden az egyes fogalmak értelmezésére és az azok kozotti
Osszefiiggések fel-ismerésére, valamint a megszerzett ismeretek alkalmazasara fokuszal, tehat
tesztkérdéseket kell megvala-szolni és gyakorlati (szamitasi) feladatokat kell megoldani a
teljesitményértékelés soran. Az értékelés alapja-ul szolgald tananyagrészt a tantargy eléaddja hatarozza
meg.
2. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: részteljesitmény (formativ) értékelés, egyszerti
darabszama:1
célja, leirasa: A tantargy tudas, képesség, attitid, valamint dnallosag és feleldsség tipust kompetenciaelemeinek
komplex értékelési modja, melynek megjelenési formaja az egyénileg vagy csoportosan készitett hazi
feladat, a hazi feladat tartalmat, kovetelményeit, beadasi hataridejét, értékelési modjat az el6ad6 hatarozza
meg. A tantargy tudas, képesség, attit(id, valamint 6nall6sag és felel6sség tipust kompetenciaelemeinek
komplex értékelési modja, melynek megjelenési formdja az egyénileg vagy csoportosan készitett hazi
feladat, a hazi feladat tartalmat, kovetelményeit, beadasi hataridejét, értékelési modjat az eléado hatarozza
meg.
B. VizsgaidGszakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, ha relevins)
A vizsga elemei:
1. irasbeli részvizsga

2. szobeli részvizsga

3. gyakorlati részvizsga



4. évkozi eredmények beszamitasa

3.3 Szorgalmi id6szakban végzett teljesitményértékelések részardnya a mindsitésben, aldiris megaddsdiban

azonositdja részarany
1. Evkozi teljesitményértékelés 70 %
2. Evkozi teljesitményértékelés 30 %

3.4 Vizsgaelemek részardnya a mindsitésben (ha relevins)

tipus részarany

irasbeli részvizsga 0 %
szobeli részvizsga 0%
gyakorlati részvizsga 0 %
évkozi eredmények beszamitasa 0 %

3.5 Erdemjegy megallapitds

érdemjegy o [ECTS mindsités] teljesitmény %-ban kifejezve

jeles(5) ® Excellent [A] 90% felett
jeles(5) ® Very Good [B] 85% .. 90%
jo(4) ® Good [C] 70% .. 85%
kozepes(3) e Satisfactory [D] 55% .. 70%
elégséges(2) e Pass [E] 40% .. 55%
elégtelen(1) e Fail [F] 40% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott also hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik

3.6 Jelenléti és részvételi kivetelmények

Az el6adasok legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) jelen kell lenni.

3.7 Javitds, ismétlés és potlds kiilonds szabalyai

A javitasra, ismétlésre €s podtlasra vonatkozo kiilonds szabalyokat a TVSz altalanos szabalyaival egyiittesen kell ér-
telmezni és alkalmazni.
Evkozi 6sszegzé teljesitményértékelések egyenként eredményesen teljesitendSk-e?
igen
Beadott és elfogadott részteljesitmény értékelés a jobb eredmény elérése érdekében a potlasi idészak végéig
ismételten benytjthatd-e?
NEM
Osszegzé teljesitményértékelés javitasi, illetve ismétlési modja elss alkalommal:
az Osszegzd (szummativ) teljesitményértékelések egyenként javithatok, illetve ismételhetok
Osszegzé teljesitményértékelés ismétl6-javitasi lehetdsége engedélyezett-e, ha igen, milyen forméban:
az ismétlé-javitds lehetdsége kizirt
Korabbi eredmény figyelembevétele javitas, ismétlés-javitas esetén:

az id6ben 1ijabb evedmény feliilirja a kordbbit



Részteljesitmény értékelés javitasi, illetve ismétlési mddja elsé alkalommal:
a részteljesitmény értékelés egy alkalommal javithato, illetve ismételhetd (ide értve a késedelmes benyuijtast is) a potlisi
idbszak végéig

3.8 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanorakon 28
felkésziilés az Osszegz0 teljesitményértékelésekre 16
részteljesitmény értékelés feladatanak kidolgozasa 4
tovabbi, a teljesitéshez sziikséges munkaido raforditas 42
Osszesen 90

3.9. Tantdrgykovetelmények hatdlyossdga

Tantargykovetelmények hatalyossaganak kezdete: 2021. jalius 1.
Tantargykovetelmények hatalyossaganak vége: 2028. janius 30.

4. KIEGESZITO INFORMACIOK

4.1 Elsédleges szak

A tantargy els6dleges (f6) szakja, amelyen meghirdetésre keriil és amelyhez a kompetencidk kapcsolddnak:

Gépészmérnoki

4.2 Kapcsolddds a KKK rendelet céljahoz és (szakos) kompetencidihoz

Ez a tantargy a KKK rendeletben meghatarozott, kovetkezd kompetenciak fejlesztését szolgalja>
a) tudas
- Ismeri a miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, dsszefiiggéseket, eljarasokat.
b) képesség
- Miszaki szakteriileten felmeriil6 problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett altalanos és
specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, Osszefiiggéseket, eljarasokat.
¢) attitad
- Nyitott és fogékony a miiszaki szakteriileten zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacié megismerésére
és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.
d) onallosag és felel6ség
- Megszerzett tudasat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis informaciéatadasi formakban

megosztja szakteriilete mtivelSivel.

4.3 A tantdrgy teljesitéséhez ajinlott elézetes ismeretek

Tudas tipust kompetenciak
(azon elGzetes ismeretek Osszessége, amelyek megléte | -
nem kotelezd, de a tantdrgy eredményes teljesitését

nagyban el6segiti)

Képesség tipusti kompetenciak



(azon elbzetes képességek és készségek Osszessége,
amelyek megléte nem kotelezd, de a tantargy

eredményes teljesitését nagyban elGsegiti)



